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PLAN GOSPODARKI NiSKOEMISYJNE)

2.3.2. IDENTYFIKACIA OBSZAROW PROBLEMOWYCH

Inwentaryzacja Zrédet i wielkosci emisji oraz przeprowadzona analiza SWOT pozwolita
na zdefiniowanie obszaréw problemowych, czyli aspektéw o najwigkszej ucigiliwosci dla gminy.
W zwiazku z wynikami bazowej inwentaryzacji stwierdzi¢ nalezy, ie:

+ Gléwnym emitentem CO, w gminie Swieciechowa jest sektor prywatny,
a dokfadniej gospodarstwa domowe

e Znaczna czeéé mieszkan ogrzewana jest weglem — najbardziej emisyinym nosnikiem
energii

e Stosunkowo mata liczba gospodarstw domowych jest podigczona do sieci gazowej,
jednak ten czynnik jest wykorzystywany w duzej mierze przez przemyst

e Najwiekszy prognozowany wzrost zuzycia energii oraz emisji CO; nastapi
w sektorze transportu przemystu i ustug.

Na terenie gminy Swieciechowa nie funkcjonuje centralny system ogrzewania, Giéwnym paliwem
stosowanym w lokalnych kotlowniach jest wegiel kamienny. Przez gming przebiega droga krajowa
oraz droga wojewddzka o znacznym natgieniu ruchy, ktéry wedtug prognoz bedzie rést. Dane
statystyczne wskazujg wzrost gospodarczy na terenie gminy, co moze sie przyczyni¢ do zwigkszenia
liczy mieszkaricéw, a tym samym wzrostu emisji dwutlenku wegla.

2.4. ASPEKTY ORGANIZACYINE | FINANSOWE

2.4.1. 7RODLA FINANSOWANIA

Przygotowujac zatozenia Planu Gospodarki Niskoemisyjnej nie sposob pomingé aspektu
finansowego poszczegdinych dzialah. Realizacja inwestycji zwigzanych z redukcia emisji CO.,
zwiekszaniem udziatu energii pochodzacej z OZE i podnoszeniem efektywnosci energetycznej wigze
sie z duzymi nakladami finansowymi. W 2wiagzku z tym, mechanizm finansowania zatozefi PGNu
obejmuje $rodki finansowe pochodzace z réznych rédef, w tym przede wszystkim funduszy unijnych.
Pozyskanie $rodkéw zewnetrznych wigze sig rowniei z wydatkowaniem érodkdw wiasnych jednostki
samorzadowe]j zaplanowanych w wieloletnich planach finansowych. Bardzo waine w kategoriach
wykonalnosci zalozeri PGNu jest, aby okreslone zapisy znalazly swoje miejsce w wieloletnich planach
inwestycyjnych Gminy $wieciechowa na okres najblizszych 316 lat.

W ramach #rédet zewnetrznych Gmina bedzie korzystaé ze srodkéw krajowych
i zagranicznych w formie dotacji, pozyczek, kredytow, wsparcia kapitalowego dla prowadzonych
inicjatyw. Beneficjentami pozyskanych $rodkéw bedzie gmina jak i jej jednostki organizacyjne, ale
réwniez podmioty komercyjne i indywidualni mieszkancy.

Samorzady lokalne posiadajgce wystarczajace srodki finansowe mogg samodzielnie realizowaé
inwestycje z zakresu efektywnosci energetycznej. Jednak duia presja dotyczaca wydatkow
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PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYINE!

i ograniczony kapital, ktérym dysponuje Gmina, zmusza urzednikéw do poszukiwania alternatywnych
jrédet finansowania. Jednym z nich sa fundusze i programy krajowe wéréd nich w szczegdlnosci:

» Wojewddzki Fundusz Ochrony $rodowiska i Gospodarki Wodnej. Dziatalno$é WFOSIGW
skupia sie wokét projektéw realizowanych w skali poszczegdinych wojewddztw. Dlatego tez
wielkoéé srodkéw oraz wybér dziatart do refundagji jest zréinicowana ze wzgledu na dany
oddziat Funduszu. Proponowane wsparcie dotyczy przede wszystkim jednostek, ktére moga
pozyskiwaé wsparcie finansowe giéwnie w postaci preferencyjnych poiyczek z moiliwoscig
czeéciowego ich umorzenia. Wysoko$¢ dofinansowania moze wynosi¢ od 70% do 80%
kosztéw kwalifikowanych zadania. Na ogé! wramach ogfaszanych konkursow wnioski
przyjmowane s3 na biezgco wedlug aktualnej listy dofinansowanych projektow na ponizsze
dziatania:

o rozwdj energetyki odnawialnej opartej o wykorzystanie w procesie wytwarzania
energii promieniowania stonecznego, wiatru i wody, zasobéw geotermalnych oraz
biomasy;
skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej;
modernizacja instalacji stanowigcych Zrédta emisji gazow i pylow;
zmiana technologii produkcji na energooszczedne i mniej uciazliwe dla Srodowiska;
modernizacja kotlowni opalanych paliwem stalym na zasilane paliwem bardziej
ekologicznym;
likwidacja lokalnych kotfowni opalanych paliwem statym i przylgczanie obiektow do
miejskiej sieci cieplowniczej;

o podniesienie efektywnosci gospodarowania energia m.in. poprzez modernizacje
systeméw przesytu i dystrybucji energii oraz termomodernizacjg i termorenowacjg
budynkéw ze szczegélnym uwzglednieniem obiektéw uzytecznosci publicznej.

¢ Fundusz Termomodernizacyjny Banku Gospodarstwa Krajowego. W celu realizacji dziatan
zaprezentowanych w niniejszym opracowaniu Gmina moie skorzystac ze wsparcia Funduszu
Termomodernizacyjnego Banku Gospodarstwa Krajowego. Forma pomocy jest w tym
przypadku 20% premia termomodernizacyjna na wykorzystany kredyt. Z pomocy moga
skorzystaé wszyscy inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a wigc np.: osoby prawne
(spéidzielnie mieszkaniowe i spotd prawa handlowego), jednostki samorzadu terytorialnego,
wspdlnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym wiasciciele doméw jednorodzinnych. Premia
termomodernizacyjna przystuguje w przypadku realizacji przedsiewzied
termomodernizacyinych, w skiad, w ktérych wchodzi m, in.: zmniejszenie zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej w budynkach, zmniejszenie kosztow
pozyskania ciepta dostarczanego do budynkéw - w wyniku wykonania przylacza technicznego
do scentralizowanego #rédta ciepla w zwiazku z likwidacjq lokalnego Zrodfa ciepfa,
zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajacych je
lokalnych Zrédfach ciepta oraz wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii. Jako
zabezpieczenia zasadnoéci przeprowadzonej inwestycji bank wymaga przeprowadzenia przez
whioskodawce audytu energetycznego. Audyt taki powinien byé dotaczony do wniosku
o przyznanie premii skladanego wraz z wnioskiem kredytowym w banku kredytujacym.

» Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Cel generalny nowej Strategii
NFOSIGW, jakim jest poprawa stanu érodowiska izréwnowazone gospodarowanie jego
zasobami przez stabilne, skuteczne i efektywne wspieranie przedsigwzigé i inicjatyw
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stuzgcych $rodowisku zostanie zrealizowany poprzez wdroienie czterech priorytetéw
srodowiskowych tj.:
o ochronai zréwnowaione gospodarowanie zascbami wodnymi;
o racjonalne gospodarowanie odpadami i ochrona powierzchni ziemi;
o ochrona réznorodnosci biologicznej i funkeji ekosystemow;
o ochrona atmosfery (najbardziej spojny z niniejszym projektem).
Wéréd proekologicznych programéw prowadzonych przez Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska naleiy wymienié:

- KAWKA - likwidacja niskiej emisii wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej
i rozwdj rozproszonych, odnawialnych Zrodet energii;

+ Inteligentne Sieci Energetyczne (ISE) Optymalizacja i racjonalizacji zuzycie energii;

* LEMUR Energooszczedne Budynki Uzytecznosdci Publicznej;

* Dopfaty do kredytéw na budowe doméw energooszczednych;

+ Inwestycje energooszczedne w matych i srednich przedsiebiorstwach;

+ BOCIAN - rozproszone, odnawiaine frédta energii;

* Doptaty na czeéciowe splaty kapitalu kredytéw bankowych przeznaczonych na zakup
i montaz kolektoréw stonecznych dla 0s6b fizycznych i wspdlnot mieszkaniowych;

« Program dla przedsiewzieé w zakresie odnawialnych Zrédet energii i obiektéw wysokosprawnej
kogeneracii;

* Prosument — linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstatacji OZE;

+ Zarzgdzanie energia w budynkach uzytecznosci publicznej;

+ Biogazownie rolnicze;

+ Elektrocieptownie i cieptownie na biomasg;

+ Budowa, rozbudowa i przebudowa sieci elektroenergetycznych w celu umotliwienia
przylaczenia 7rédet wytwérczych energetyki wiatrowej {OZE);

+ System zielonych inwestycji (GIS — Green Investment Scheme), w tym: Zarzadzanie energia w
budynkach wybranych podmiotéw sektora finanséw publicznych, SOWA — Energooszczgdne
oéwietlenie uliczne, GAZELA — Niskoemisyjhy transport miejski;

. Edukacja ekologiczna. Programy, szkolenia w zakresie aktywnej edukacji ekologicznej oraz
kampanie informacyjno-edukacyjne, rozwdj bazy stuigcej edukacji ekologicznej, realizacja
filméw, cyklicznych programéw telewizyinych i radiowych;

« LIFE+ - komponenty: | Przyroda i Réinorodnosé biologiczna; Il Polityka i zarzgdzanie
w zakresie srodowiska; Ill Informacja | komunikacja;

« Wsparcie przedsiebiorcéw w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki;

- GEKON - Generator Koncepcji Ekologicznych. Przeprowadzenie badan naukowych, prac
rozwojowych oraz wdrozenie powstalych w ich wyniku innowacyjnych technologii
proekologicznych.

Nastepnym sposobem pozyskania $rodkéw na realizacje inwestycji samorzadowych sa produkty

bankowe oferowane przez banki komercyjne i spétdzielcze, np. Bank Ochrony Srodowiska oferuje
przedsiebiorcow:

¢ Kredyt Ekoinwestycje — z dotacja NFOSIGW dla matych i drednich przedsigbiorstw.
Finansowanie inwestycjii w nowe technologie i urzadzenia obnizajgce zuiycie energii
z listy LEME, a takie projektdw z obszaru efektywnosci energetycznej, energii odnawialnej

oraz termomodernizacji budynkow.
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Kredyt Energia na Plus — finansowanie przedsiewzigé, ktére zredukujg emisje CO, oraz
zmniejsza zuiycie energii w obszarze budynkéw przemystowych, mieszkalnych oraz
w obrebie infrastruktury przemystowej. Kredyt moie takie objg¢ budowe instalacji
odnawialnych Zradet energii.

Kredyt z dobrg energia — finansowanie inwestycji w budowe OZE {biogazownie, elektrownie
wiatrowe, elektrownie fotowoltaiczne, instalacje energetycznego wykorzystujace biomase).
Do 90% kosztu netto inwestycji, w przypadku jednostek samorzadu terytorialnego do 100%
wartosci inwestycji.

Kredyt Ekomontai — sfinansowanie do 100% kosztéw netto zakupu i montaiu urzadzen:
kolektory stoneczne, pompy ciepla, rekuperatory, system dociepler budynkow, itp.

Oraz kredyty skierowane do wspdlnot mieszkaniowych:

Kredyt z premia ekologiczna: termomodernizacyjna — do 20% wykorzystanej kwoty kredytu,
remontowa — do 20% wykorzystanej kwoty kredytu dla kredytéw na przedsiqwzigcia
remontowe. W zakresie premil jest zmniejszenie zapotrzebowania na energig stuiacy do
ogrzewania wody uzytkowej w budynkach; zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych
sieciach cieptowniczych i lokalnych #rédiach ciepta; wykonanie przylacza technicznego do
scentralizowanego #rédia ciepla w zwiazku z likwidacja Zrodia lokalnego; catkowita lub
czeiciowa zamiana Zrodta energii na odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej
kogeneracji.

Ekokredyt Prosument - wsparcie finansowe przedsigwzig¢ polegajacych na zakupie
i montazu: (1) matych instalacji lub mikroinstalacji odnawialnych Zrédet do produkeji energii
elektrycznej lub do produkcji ciepia i energii elektrycznej, na potrzeby istniejacych lub
bedacych w budowie budynkéw mieszkainych jednorodzinnych lub wielorodzinnych, 2
#rédia ciepta opalane biomasa - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt, (3) pompy ciepta
- o zainstalowanej mocy ciepinej do 300 kwt, (4) kolektory stoneczne - o zainstalowanej
mocy cieplnej do 300 kWt, (5) systemy fotowoltaiczne - o zainstalowanej mocy elektryczne)
do 40 kWp, (6) mate elektrownie wiatrowe - o zainstalowanej mocy elekirycznej do 40 kWe,
{7) mikrokogeneracja - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe.

Jednostki Samorzadowe moga skorzystaé z sfinansowania inwestycji niskoemisyjnych

2 $rodkéw dostepnych w instytucjach miedzynarodowych. Kredyty ze Srodkéw Europejskiego Banku

Inwestycyjnego (EBI) oferowane przez BGK udzielane s3 migdzy innymi na realizacje projektow

komunalnych w sektorach infrastruktury oraz ochrony Srodowiska, w tym inwestycji drogowych,

modernizacji budynkéw. Kredyty i poiyczki bankowe z przeznaczeniem na finansowanie projektow
inwestycyjnych mogg takie by¢ zaciagniete na pokrycie czesci kosztéw kwalifikowanych {udziatu
wilasnego) dotyczacych przedsigwzied, ktére wspdfifinansowane sq z funduszy strukturalnych Unii

Europejskiej. Samorzgdy inwestycje zwigzane z rozwojem regionalnym moga takie finansowad

érodkami z kredytu oferowanego przez Bank Gospodarstwa Krajowego. Kredyt inwestycyjny BGK na

realizacje projektéw dofinansowanych ze $rodkéw z budzetu Unii Europejskiej moze mieé charakter
finansowania pomostowego i uzupetniajacego.

Nowa perspektywa finansowa Unii Europejskiej na lata 2014-2020 pozwoli Gminie $wieciechowa
kontynuowaé podjete jui dziatania ukierunkowane na redukcjg emisji CO, oraz umoiliwi realizacje
zatozen niniejszego dokumentu. Ponizej zaprezentowano mozliwosci finansowania ze $rodkéw
unijnych  (Program Operacyjny Infrastruktura i $rodowisko oraz Regionalnego Programu
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Operacyjnego) inwestycji wpisujacych sig poszczegdlne dziatania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
dla Gminy Swieciechowa.

Program Operacyjny Infrastruktura i $rodowisko 2014-2020 stanowi krajowy program operacyjny
finansowany ze $rodkéw: Europejskiego  Funduszu Rozwoju  Regionalnego  (EFRR)
i Funduszu Spéjnosci (FS). Zgodnie z Umowa Partnerstwa alokacja UE na PO IS wynosi
5 006,0 min EUR z EFRR i 22 507,9 min EUR z FS. Celem Programu jest: wsparcie gospodarki
efektywnie korzystajacej z zasobdw i przyjaznej srodowisku oraz sprzyjajace) spbinosci terytorialnej
i spofecznei”.

Drugim #rédiem finansowania zewnetrznego ze $rodkéw unijnych jest Wielkopolski Regionalny
Program Operacyjny 2014-2020 (WRPO 2014 +). W ramach WRPO 2014+ szczegélnie istotna bedzie
0% Priorytetowa ill dotyczaca Energii i dziatania wspierajace przejicie na gospodarke niskoemisyina.
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2.4.2. MONITORING | OCENA

Stopien realizacji Celu strategicznego oraz celéw operacyjnych Planu gospodarki niskoemisyjnej
gminy Swieciechowa wymaga stalego monitoringu. Dziatanie to pozwala usprawniaé proces
wdrazania projektu i adaptowad go do zmieniajgcych sie z biegiem czasu warunkdéw a takie daje
mozliwos¢ reakcji na konieczne dla wprowadzania ewentualnych poprawek. Adaptacja Planu do
zmieniajgcych sig uwarunkowan prawnych czy ekonomicznych umoiliwia nieustanne ulepszenie
i minimalizacje zagroZenia osiagnigcia spodziewanych efektow. Poszczegdlne dziatania wigty sie
z znacznymi naktadami finansowymi, dlatego bieigca ohserwacja postepu w projekcie ma na celu
réwniei zapewnienie prawidtowego wydatkowania przyznanych érodkéw.

Proces monitoringu Planu gospodarki niskoemisyjnej Gminy Swieciechowa powinien rozpoczaé
sie sukcesywna aktualizacja danych energetycznych oraz innych danych o aktywnosci poszczegélnych
sektoréw w ujeciu energetyczno-irodowiskowym. Zbieranie danych powinno byé wykonane przez
Zespdt Monitorujacy. Powotana jednostka stanie sie punktem strategicznym zbierania wszelkich
informacji na temat zuZycia energii raz stopnia realizacji poszczegdlnych dziatan przewidzianych w
dokumencie. Informacje dotyczace monitoringy realizacji powinny by¢é  przekazywane
z czestotliwoscia minimum raz rocznie dia jednostek zewngtrznych, czyli operatoréw energetycznych
oraz sektorow gospodarczych, w ktérych Gmina ma ograniczone decyzje zarzadcze. W przypadku
gminnych jednostek organizacyjnych przekazywanie informacji powinno sie odbywad w cyklu
fakturowania. Zakres aktualizowanych informacji (a wiec interesariuszy), ewentualne zmiany
i korekty powinny dotyczy¢ jedynie wigczeniu do zbiorczej bazy danych nowych emiterdw (budynkéw
mieszkalnych, przedsiebiorcow, instalacji),
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Pozyskane dane wejiciowe winny zostaé porzadkowane oraz szczegélowo analizowane natomiast
wyniki przedstawiane w formie wewnetrznej sprawozdawczosci — Raportéw. Ze wzgledu na
prognozowang dynamike danych energetycznych gminy naleizy przynajmniej raz w roku przygotowad
sprawozdania ze stopnia reslizacii projektu oraz jego wplywu na polityke klimatyczng UE,
Przygotowanie sprawozdan powierza sie Zespotowi Monitorujacemu do 31 marca kazdego roku. Aby
utatwic¢ pordwnanie i analize trendéw raporty bedg opracowywane zaréwno merytoryczhie jak
i finansowo na standardowych formularzach. W raportach muszg byé ujete rzeczowe, najwazniejsze
dziatania podjete w danych okresie sprawozdawczym. Dozwolone jest rdéwniei wprowadzanie
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nowych dziatan, w przypadku, gdy wczeéniej zaplanowane dzialania nie przynoszg poiadanych
rezuitatdw lub wystapily nowe okolicznosci, takie jak pojawienie sie nhowych funduszy czy zmiany
w stosowanych technologiach. Raporty powinny obejmowaé konkretny odcinek czasowy zmian i
analize wobec roku bazowego oraz roku 2020,

*Wyniki zaktualizowanej bazy danych obejmujacej zaréwno zuiycie energii pierwotnej
jaki jej wplywu na emisje CO2 w gminie. Naleiy zdefiniowa¢ udziat emisji w
poszczegbinych sektorach gospodarczych z podziatem na rodzaj paliw oraz
zdefiniowanie giéwnych emiteréw. Nalezy pordwna¢é wygenerowane dane z rokiern
poprzednim i zasygnalizowad zdefiniowane zagroZenia. Aby zachowaé poprawnosé
sporzadzonych informacji z wartosciami przedstawionymi przez kraj do
sprawozdawczosci wdrozenta pakietu kiimatycznego nalely rownie? zamiedcic
aktualizacje (jesli wystepuje) wskaZnikéw emisji uzytychdo obliczen. y

e e e

«Stopiert wdroienia dziatan zarekomendowanych w projekcie. Obejmuje opracowanie
poziomu wskaznikéw realizacji celu strategicznego oraz powigzanych celdw
operacyjnych. W przypadku braku zrealizowanych dziatari w okresie sprawozdawczym
naleiy przedstawic napotkane problemy | powody dla ktérych Zadne dziatanie nie zostato
zrealizowane. Wdroienie dziatania powinno zostad natomiast szczegdliowo opisane pod
katem przewidywanych efektdw energetycznych, srodowiskowych oraz przedstawienie
kosztdw wdroienia i sposobu ich sfinansowania.

+Zakiadane realizacje projektéw przewidzianych w projekcie w nastepnych okresie
sprawordawerym. Nalely przedstawié rafofenia techniczne projektu, budZet projektu
oraz sposoby jego finansowania. Niezbednym jest réwniez analiza wplywu projektu na
cele strategiczne i operacyjne pod katem energetycznym i sSrodowiskowym. Nalezy
przedstawi¢ rmiany prawa powigzane z projektem na wszystkich szczeblach zarzadzania
oraz zasygnalizowac zagrozenia z nich wynikajace.

Zgodnie z celem strategicznym projekty najwainiejszym  wskainikiem, jaki jednostka
samorzadowa powinna osiagngé¢ do roku 2020 jest stopieft redukcji emisji dwutlenku wegla

emitowanego do

atmosfery wyrazonej w %. Monitoring i ewaluacja projektu nie powinna

ogranicza¢ sie jednak jedynie do wskainika celu strategicznego. Opracowano szczegotowe
wskainiki realizacji celéw operacyjnych projektu, ktérych realizacja wigZe sie z wdroZeniem
zarekomendowanych dziata. S3 one rdwniez spdjne z wskainikami przedstawionymi
w Programie Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko oraz w Regionalnym Programie
Operacyjnym Wojewddztwa Wielkopolskiego. Na etapie wyboru projektow do wdroienia nalezy
kierowad sie w pierwszej kolejnosci najefektywniejszym wskaZnikiem efektywnosci ekonomicznej
dziatan czyli, najwyiszy efekt ekologiczny wyrazony w kg w przeliczeniu na poniesiony nakiad

inwestycyjny.
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Tabela nr 20. Katalog proponowanych wskainikow monitorowania Planu gospodarki niskoemisyinef Gminy

 Calstrategiczny Globainie
. Poprowa fakosel
. drodowiska

. naturalnego gminy

. Swigclechowa

dzighi dziataniom

na rzecz redukcfi
- emisfi dwutlenku
© wegla
| Cel operacyjny 1
o " Dziatanienr1.1.; 1.2.;
. wyl lz:'stcme : 1.3. w obrebie
. potencjaiu | budynkéw usytecznodci
. ednawialnych : publicznej
. #rddel energii oraz
. poprawa
efektywnodci Dziatanie nr 1.8, w
; ‘g‘:'gk::"""‘f obrebie infrastruktury
, Oplexdow komunalpej
i komunalnych

. Dziotanie nr 1.5. w
. obrebie oswietlenia ulic

. Cel operacyjny 2
; Dzigfani 1., 2.2,

Modernizacfa atan, ezl;'..zl 22
. #r6def clepta oraz o
" warrost w obrebie gospodarstw
. zastosowania OZE domowych i rolnych
: w produkcfi energll
i uytkowejw
. sektorze
¢ miestkalnym i
: rolnym
‘ Cel operacyiny 3 Drialanie nr 3.1.; 3.2.;

33.;

 Zmniefszenie e_m!sﬂ w obrgbie transportu
| zanieczyszczen
komunikacyfnych
Cel operacyfny 4 Driafanie nr 4.1.;4.2.;

Swigciechowa

gminie

' Eq&né zuiyci'e éheigii pféﬁvotnej

Produkcja ehe@ii 6dnawfainef

Udziat energii odnawlialnej w egdinym bilansie

 zuiycia energii

Liczba projektéw zrealizowanych w gminie

Calkowite éuz"ycie energii w budynkach

" uiytecznodei publicznef
. Emisja COy w budynkach udytecznosci publicznej
" Zudycie energif clepinej w budynkach
- uytecznosci publicznej
'ﬁrédukéjb éhérg:"r‘ 'e'tekii)"cznej pi’ijf '

wykorzystaniu instalacii OZE
Produkcjo energii cieplnej przy wykorzystaniu
instalacfi OZE

" ticzba z}eafr"zm#anycb dzigtari

Liczba zrealizowanych inwestygji typu OZE

 Liczba budynkdw poddanych termomodernizacii

" Catkowite zuéjfcie energii é;féktrycznej na

oswietlenie ulic
Cafkowite emisja CO; zwigzana z oswietleniem

- ulic

Zulycie energii elektrycznej w sektorze
mieszkalnym

: Zuz'yde éherg}'i éiéplnej w sektorze mfesékalnym

Produkejor energii elektrycznej pray
wykorzystaniu instalacfi OZF

' Pfodukcj& énergﬁ' ciéﬁfnej przy wykorzystaniu
. instalacji OZF

Liczba zhib&erﬁiiowér}ych indyﬁri'duafnﬁch
kotidw grzewczych

Liczba zrealizowanych inwestygi typu OZE

Catkowite zutycie energii w transporcie

Catkowita emisja CO;

 llosé pojazdéw niskoemisyjnych

Liczba projékrdw szkoleniowych

Oafrok

' MWi/rok

" Mwh/rok

%

szt.

MWh/frok

' tifOJrok
"Gk

‘ MWh/rok

' GJ/rok

szt

MWh/rok
HO/frok

MWh/rok

Glfrok
" MWh/rok

 Gifrok

Mwh/rok

Glfrok

szt.

i

Ankietyzacia
wszystkich
Interesariuszy

projektu w tym

lokalnych
operatorgw
energetycznych;

KOBIZE ;

Ankiety

' administratoréw

budynkéw
uzytecznosci
publicznej;
Urzqd Gminy;
KOBIZE

Ankietyracia
mieszkancéw;
fokalni
operatorzy
dystrybucyjni;
KOBIZE

Wydziot
Komunikacji
i Transportu

Starostwa
Powiatowego;
KOBIZE

' Urzqd Gminy,
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“Promocjaiedukacfa . 43;  Liczbu projektéw edukacyino-promocyjnych szt Placowki
- oraz wspieranle idei . wujgciu globalnym . _ _ _ . Edukacyjne
proekologicznych Liczba uczestnikéw szt

3. WYNIKI BAZOWES INWENTARYZACJI EMISJ| DWUTLENKU WEGLA

Celem bazowej inwentaryzacji emisji (BEi - Base Emission Inventory) jest wyliczenie ilosci CO,
wyemitowanego wskutek zuzycia energii na terenie gminy w roku bazowym. BEl pozwala
identyfikowaé gldwne antropogeniczne Zrédia emisji CO, oraz odpowiednio zaplanowac
i uszeregowad pod wzgledem waznosci srodki jej redukgji.

Jako podstawe do opracowania dziatan w PGN dla gminy Swieciechowa na lata 2014-2020
przyjete dane za rok 2013 ze wzgledu na najwigksza ilos¢ dostgpnych i aktualnych danych.

Inwentaryzacja emisji obejmuje swoim zakresem wszystkie emisje dwutlenku wegla
z obszaru gminy oraz emisje metanu, wyrazonego, jako ekwiwalent dwutlenku wegla (dotyczy to
przede wszystkim emisji z transportu). Wielkosé emisji zostala okredlona na podstawie koricowego
zuZycia energii na terenie gminy. Obliczeni emisji dokonano wedtug wytycznych Porozumienia migdzy
Burmistrzami, biorgc pod uwage zuiycie energii finalnej we wskazanym roku. Wykorzystano
standardowe wskainiki emisji (wedtug wytycznych Migdzyrzadowego Panelu ds. Zmian Klimatu -
IPCC), ktdra obok metodologii oceny cyklu Zycia {LCA) jest podstawowg metodologig zalecang
w przygotowaniu inwentaryzacji na potrzeby SEAP, a zatem réwniez PGN.

Wyniki inwentaryzacji pozwalajg na identyfikacje gldownych antropogenicznych irédet emisji
gazow cieplarnianych, (CO,) oraz ha nadanie priorytetéw odpowiednim dziataniom na rzecz redukcji
emisji. Inwentaryzacja uwzglednia nastepujace emisje wynikajace ze zuzycia energii:

¢ Emisje bezpoirednie wynikajgce ze spalania paliw — budynki, urzadzenia iwyposaienie,
transport,

+ Emisje {posrednie} wynikajace z procesu wytwarzania energii elektrycznej, ciepta, chiodu.
Wszystkie obliczenia zostaly wykonane na podstawie metodologii inwentaryzaciji

METODOLOGIA INWENTARYZACH

inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych jest podstawowym warunkiem Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej. Podstawe opracowania inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla stanowily wytyczne
Parozumienia Burmistrzéw, ujete w dokumencie ,How to develop a Sustainable Energy Action Plan
(SEAP} — Guidebook”, ktéry jest rekomendowanym opracowaniem, na ktérym nalezy sie opierad
podczas wykonywania inwentaryzacji. Publikacja ta zawiera podstawowe zaloienia dotyczace
wykonania inwentaryzacji emisji CO» na potrzeby Planu Gospodarki Niskoemisyjnej.

Podrecznik SEAP umozliwia obliczania emisji gazéw cieplarnianych wykorzystujac standardowe
wskazniki emisji — IPCC {Intergovernmental Panel on Climate Change), lub wykorzystania wskaZnikéw
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LCA, Plerwszy wariant dotyczy obliczania emisji CO., kidra wynika z koficowego zuiycia energii na
terenie gminy. Drugi wariant LCA (Life Cycle Assessment)} — okresla iloéé wyprodukowanych gazdéw
cieplarnianych z uwzglednieniem catego cyklu zycia, ktdry zaczyna sie od wyprodukowania energii
u Zrodta, poprzez transport oraz jego zuzycie u odbiorcy. W niniejszym opracowaniu przyjeto metode
pierwsza, zgodna z zasadami IPCC, ktora charakteryzuje sie mniejszym bledem szacunkowym
i precyzjg w wyznaczaniu wielkosci emisji.

Rokiem bazowym, dia ktdrego zbierano dane niezbedne do przeprowadzenie inwentaryzacji
emisji CQ; jest rok 2013. Jest to rok, dla ktérego istniejg najbardziej aktualne i kompletne dane
dotyczace zuiycia energii elektrycznej oraz paliw. Rokiem, dia ktérego prognozowana jest wielkos$c
emisji jest rok 2020.

Dla okreflenia wielkosct emisji CO, przyjeto wskaZniki zgodnie z rzeczywistymi wskainikami na
obszarze gminy. W tym celu przeprowadzono badanie ankietowe, by uzyskac informacje dotyczace
zuzytej energii w poszczegdlnych sektorach, do ktérych zalicza sie: sektor mieszkalny, sektor
przemysty i sektor publiczny, oraz transport. Z poszczegdlnych sektoréw zebrano 343 ankiety, by
uzyskac minimalny prég biedu, oraz by wyliczona emisja byka najblizsza faktycznej emisji na terenie
gminy. Dodatkowo zwrdcono sig do operatoréw nosnikdw energii, w celu uzyskania zestawienia
zuZytej energii na terenie gminy. Z zebranych danych uzyskano wartos¢ zuiytej energii cieplnej
i elektrycznej, ktéra, przeliczono na iloéé emisji CO,, zgodnie z zaleceniem podrecznika SEAP.

Na podstawie poniiszego wzoru wyliczono ilos¢ energii finalnej zuzyte] w poszczegdinych
sektorach. Jest to iloczyn ilosci paliwa i wartosci opalowej danego nosnika energii w jednostkach
zaleZnych od jednostki energii.

E = ilei¢ paliwa - W, - 1073

E energia finalna [MWh]
Wep wartosd opatowapaliwa (tabela nr 21)

Nastepnie dokonano wyboru wskaZnikéw emisji. WskaZniki emisji okredlaja, ile ton CO; przypada
na jednostke zuiycia poszczegdlnych noénikdw energii. Wielkos¢ emisji wylicza sie mnoiac
odpowiedni wskainik emisji przez zuiycie danego nosnika.

Wielkosci emisji zostaly obliczone w oparciu o formule

ECO,=E-We [MgCO0,]

gdzie: :

ECO, oznhacza wielkosé emisji CO; {Mg €O;),

E oznacza ilo$¢ zuZycie energii {(elektrycznej, patiwa) [MWh]
We oznacza wskaznik emisji CO, {Mg CO»/MWh] —tabela nr 21

Ponizej, w tabeli nr 20. Przedstawiona zostala wartosé¢ opalowa i wskaZnik emisji CO, dla
nosnikéw energii, ktére byly wykorzystane do obliczest emisyjnosci na terenie gminy $wieciechowa.
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Tabela nr 21. Wartosci opatowe ora wskazniki emisji wykorzystywane w ramach inwentaryzacfi emisfi CO,

Energia elektryczna 100 MWh o081z
: Gaz ziemny - 36,09 MJ/m? ' 0.201
. wysokometanowy 0010025 MWhm’*10’ | e
3
Gaz ziemny zaazotowany 033531;5 vaﬁgﬂ e 0,198
_ Cleplo sieciowe . 1,00 Mvn 0201
. 40,19 Mg :
Ole opatowy ootoos  mwwo, %0
. . 4333 M/ ;
Olej napedowy 0,00999 MWHA | 0,267
Weglel kamienny _ 62 317121 M%%l% g 0,341
Wegielbrunany 876 GuMg 0388 5
L6 2650 M 0,227
P R el
Benzyna  oo0933  mwm 9%
~ Dbrewno 2000 cumg 0.000
Inne pafiwa kopalne : 1 ng 9 0,381

Zrédto: Oprucowanie wiasne na podstawie SEAP, KOBIZE, i iPcC

W celu przedstawienia wielkodci emisji gazéw cieplarnianych innych niz CO,, zastosowano
{(zgodnie z wytycznymi) przeticzniki oparte na potencjale globalnego ocieplenia dla poszczegolnych
gazdw, opracowanego przez IPCC,

W inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych uwzglednione zostaly dane Zrédtowe na rok 2013
w zakresie:

* Zuiycia energii elektrycznej

# Zuzycia paliw kopalnych

» Zuzycia paliw transportowych

* Zuiycia energii ze Zrédet odnawialnych

Zrédtem danych o zuiyciu energii byly m.in.:

¢ Dane pozyskane w badaniu ankietowym na reprezentatywnych grupach odbiorcéw energii
(gospodarstw domowych, przedsiebiorstw, sektor publiczny)

Materialy udostepnione przez gmine

Dane udostepnione przez dystrybutordéw energii i paliw funkcjonujgcych na terenie gminy

Dokumenty strategiczne i planistyczne gminy

Dane statystyczne Glownego Urzedu Statystycznego

. o @
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W celu zebrania danych o zu?yciu nosnikéw energii postuZono sie metodologia ,,bottom-up” (dla
jednostek gminnych} oraz ,top-down” {dla pozostatego obszaru gminy). Metodologia ,bottom-up”
polega na zbieraniu danych u Zrédta. Kazda jednostka podlegajgca inwentaryzacji podaje dane, ktdre
pdiniej agreguje sie w taki sposdb, aby dane byly reprezentatywne dla wigkszej populadji fub
obszaru. Metodologia ta zwieksza prawdopodobieristwo popetnienia bledu przy analizie i obrébce
danych oraz niepewnosé, czy cala docelowa populacja zostata ujeta w zestawieniu. Metodologia
»top-down” polega natomiast na pozyskaniu zagregowanych danych dia wiekszej jednostki obszaru
lub populacji. Jakos¢ danych jest wtedy generalnie lepsza, poniewaz jest mata ilos¢ Zrédet danych.
Jezeli zagregowane dane nie s3 reprezentatywne dla danego obszaru lub populacji, nalezy tak
je przeksztalci¢, aby jak najwierniej obrazowaly zaistniala sytuacje. Gtownym defektem tej metody
jest mata rozdzielczo$é¢ danych, ktéra moze ukryé trendy, mogace pojawic¢ sie przy wiekszej
rozdzielczoici. Nie w kazdej sytuacji da sig zastosowaé dowolng metodologig - jest to uzaleznione od
dostepnosci danych i ich rodzaju.

W wypadku Swieciechowej przy doborze sposobu zbierania danych wzieto pod uwage ich
dostepnosdé, a przy analizie uwzgledniono ograniczenia wynikajgce z przyjetej metody by w miare
moiliwoséci zniwelowad jej ograniczenia.

3.1.DzIALALNOSC SAMORZADOWA

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki emisji gazéw cieplarnianych zwigzanych
z dziatalnoiciag jednostek samorzadowych gminy Swieciechowa. Inwentaryzacja emisji
w tym obszarze jest szczegdlnie istotna z uwagi na to, e gmina ma bezpoiredni wplyw na poziom
zuzycia energii oraz zwigzanej z nim emisji CO,. W inwentaryzacji uwzglednione zostaly nastepujgce
sektory:

» Budynki uiytecznoéci publicznej
* Oswietlenie uliczne

¢ Transport publiczny

o Odnawialne Zrodfa energii

3.1.1. BUDYNKI UZYTECZNOSCI PUBLICZNE)

W tym rozdziale uwzgledniona zostata emisja CO, wynikajgca z danych dotyczacych wszystkich
budynkéw uiytecznoéci publicznej na terenie gminy Swigciechowa. W celu sporzadzenia
inwentaryzacji uzyskano dane dotyczgce 24 budynkow gminnych - ilodci
i rodzaju paliwa zuzywanego do ogrzewania, przygotowania cieplej wody uiytkowej, oraz zuiyte
energii elektrycznej na potrzeby bytowe. W skiad listy budynkéw wchodzg: budynki biurowe,
handlowo-ustugowe, ogéinodostepne budynki kulturalne oraz budynki szkét
i instytucji badawczych,
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Ponizej przedstawiona zostata lista budynkéw wraz z noénikami, ktore sg zuzywane
w danym obiekcie.

Tabela nr 22, Zuzycie poszczegdinych nosnikéw przez budynki publiczne na terenie gminy Swieciechowa

{kWhirok] [ frok] fifrokj ~ [tfrok]
1 Urzqd Gminy ul \Hariska 4 : 24500 0 7000 0
?‘Urzqd"émlhyrul. hynek 14a ' 5500 ! 0 a 5500 o
coPSul Stmcieckar - B R

Pawilon ul, Uariska 34 3878 0 £960
. Bar przy plasy Golanice ; bd ‘ '
" Sala $wigciechowa ul, Strzelecka 6 bd
;‘”SalaDIdgie Nowe i 71500
:“S'ﬁlabh-tgl'ensfdre ul.‘ Wiosenna ' 12750
 Safa Lasocice ul. Swigclechowska1 | 4050
- Sala !5riﬁby§zeialo ul. Wiejska ' 13550

. Sala Niechtéd 24 11650

Sl Pt o Vo
5...5‘"& Frasbing e

| SalaKreycko Male ul. Glowna 3450 ey
'Sa'la Go'fdhice' ul. Stawowa 2500 N
Sala Henrykowo a 700

‘oo 0o 0 o 0o o 0. 0 0 00
[
2
(=3
o

0

¢

0 B

0 : ¢4
; Sala Strzytewice ul. Lotnicza 7500 ; ‘ 0 '

sokal Gmieka :. e R

| ZSSPIG w Swigclechowie ul Stkolna
15 L .

. Z8SPiG w Diuglem Starem ul

. Leszayiskal - S : —
; ZS5PIG w Lasocicach ul Szkolna 13 22185 0 . ggoo | 185

163467 : 0 0 91

18304 o . 0o 35

" Przedszkole w Swigciechowie ul,

! Koscielna 4 o

. Przedszkole w Diugiem Starem ul.
. Przedszkole w Niechlodzie ' 8563 b/d b/fd b/d

i Razem ~[jednostka/rok]

16575 o = 7000 0

%6454 ¢ o0 0

382756 47561 0 .. 1873

Zrodlo: Opracowanie wiasne
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\

Preodesbale w Swigeivchowie
16.58 MWh

Urzqd Grriny Swigciechows
ul. Ulaiska g
445 MWh

Prredsthole w Nizchbod.
£.56 MWh

Samorzgdowy Diradek Kultury|
£ 4.93 MWh
i I.T'I

Rysunek nr 18, Mapa zusycia energif elektrycznej przez poszczegdine obiekty gminne
Zrédio: Opracowanie wiasne
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Preedszkale echiowie
32,

Uirzad Ganiny Swigciechows
b, Ubattska 4

Przedsihote w Nicchiodzie Cuprreil 7 21.08 0O,
6,95 100, } .

. Emisja dwutlenku wegla w wyniku eksplotacii paliw [tCO.}

Rysunek nr 20. Emisja dwutlenku wegla na terenie gminy Swigciechowa
Zrédto: Opracowanie wiasne

Z danych gminy wynika, Ze obiekty publiczne najwiecej wykorzystaly energii pochodzacej
ze spalania wegla kamiennego, tym samym najwigcej produkowaty ton dwutlenku wegla. Najmniej
placdwek korzystalo z gazu ziemnego. Jest to spowodowane niewielkq liczbg obiektéw przytaczonych
do gazociagu. Najwieksza produkcje zanotowano w szkotach ZSZPiG w Swigciechowie ul. Szkolna 15,
oraz ZSSPiG w Lasocicach ul Szkolna 13. Poniiej na rysunku 21 przedstawione zostalo zuiycie
nosnikéw w poszczegdlinych placéwkach wraz z wykazaniem produkcji ton CC..
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Rysunek nr 21, Zuiycie poszczegdlnych nodnikdw energii i produkeja CO;
Zrédta: Opracowanie wiasne

Ponizej przedstawiono zestawienie zuiycia poszczegélnych nosnikéw energii wraz
z produkcjy dwutlenku wegla. W gminie Swieciechowa zanotowano, Ze wykorzystanie wegla
kamiennego spowodowato produkcje 403,02 tCO,/rok. Drugim nosnikiem, co do wielkoici produkciji
CO, byta energia elektryczna, ktérej emisja wynosita 310,80 tCO,. Wykorzystanie energii pochodzacej
z oleju opatowego spowodowato produkcje dwutlenku wegla na poziomie 124,14 t/rok. Z kolei gaz
ziemny — 30,46 tCO./rok.

Tabela nr 23. tgezne zuzycie energii z poszczegoinych nosnikdw wroz z produkejg CO;

. Wartoséopalowa ~ 1MWh - 31,54 Mi/m’ - 3617MIJI . 22,72 GlY/Mg Razem
Wskaznik emisji : R

rco/mwe; 02 0% 0zE 03 e

 Zutycie[MWh/rok] 382,75 15385 a7y 1a8LE5 Ll
Catkowita emisja - : 2. 868,42 "

fcoyroiy 1050 3046 a2Ad IR0 wcorok

Zrédio: Opracowanie wiasne

kacznie w 2013 roku sektor budynkdw publicznych zuiyt ok. 2 168 MWh/rok, co przektada

sie na produkcje CO, o tacznej wartosci ok, 868 tCO,/rok.
UNIA EUROPEJSKA -
FUNDUSZ SPOINOSCH

INFRASTRUKTURA
I SRODOWISKO

NARQOOAVA STRATLCIA SPOINCSCI

Strona 68144




PLAN GOSPODARK! NISKOEMISYJNE]

Rysunek nr 22 pokazuje zuiycie poszczegdinych nosnikéw energii wraz z produkcjg CO, dia
poszczegdlnych nosnikdw.

1 400,00 450,00
1.200,00 400,00
350,00
1 000,00
% 300,00 —
=}
i_ 800,00 250,00 .&‘;
=S 600,00 20000 O
= ! 2
= 150,00 =
400,00
100,00
200,00 50,00
i Energia . R . Wegiel i
elektryezna Gaz ziemny Olej opatowy kamienny
mamE [MWh/rok] 382,76 153,85 449,79 1181,86
s {10 02 /rOk] 310,80 30,46 124,14 403,02

maems [MWh/rok] e tCO2/rok]

Rysunek nr 22, kaczne zuzycie poszczegdlnych nosnikdw energii wraz 2 produkcig CO; w budynkach gminnych
Zrédio: Opracowanie wiasne
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BADANIA POMIAROWE OBIEKTOW

Stan izolacyjnosci cieplnej budynkéw jest w znacznej mierze zwigzany z jego wiekiem tj. rokiem
oddania do uiytkowania. Wraz z uplywem czasu w miare wzrostu Swiadomosci na temat
poszanowania energii, wprowadzano w Polsce coraz ostrzejsze wymagania izolacyjnosci cieplne;j,
ktére musialy spetniaé budynki oddawane do uzytkowania. Jak zmienialy sie te wymagania w czasie
przedstawione w tabeli ponizej.

Tabela nr 24. Wartosci wspdtezynnika przenikania ciepia wyg roku eddania budynku do uzytkowania

. do 1966 roku . Prawo budow!ane o : S
f____a)wsmdkowanwschodmej czgsci Poiski - murz cegfy . 118 . 240-280
. b)wzachodniej czeici polski - mur L,5cegty . 14 ...250‘300
1967-1985 | PN-64/8-03404 od 1.01.1966 S 1418 240280
. PN-74/B020200d101.1976 . N |
. 1986-1992 . PN-82/B-020200d1.01.19863 o7 120160
- 1993-2002 | PN-91/b-02020 od 1.01.1992 B 055 = 120-160
2002 - 2008 . Warunki techmczne, jakum powmny odpow:adac budynkurch 03 . 90-120
... ... Usytuowanie SR )
2009-2013  Warunki techmczne, jaklm powmny odpow:adac budynknrch : 0,3 : 80-120
. , usytuowanie T VU SR
' 0d1.01.2014  Dz.U. poz. 926 z dnia 13.08.2013 .,  Rozporzqdzenie Ministra - g2 -
: od.‘! 01.2017 . Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca : 0,23 : -
'0d 1.01.2021 ~ 2013r. zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie warunkow o b,z o -
: * technicznych, jakim powinny odpowiadad budynki i ich :
 usytuowanie

Zrddio: Opracowanie wlasne
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Przedziaty dat

Rysunek nr 23. Wskaznik zapotrzebowania na energie bezposrednig na potrzeby ogrzewania wg roku oddania
budynku do uZytkowania
Zrédio: Opracowanie wiasne

Standard energetyczny budynku uzaleiniony jest od stanu jego izolacyjnosci ciepinej
Orientacyjny poziom wspdtezynnika zapotrzebowania na energie uzytkowa na potrzeby ogrzewania
budynku w zaleinosci od wieku budynku przedstawiony zostat na rysunku powyiej. W zestawieniu
powyzej uwzgledniono réwniez znacznie wykraczajacy poza obecnie obowigzujgce przepisy standard
budynku pasywnego, charakteryzujacego sie zapotrzebowaniem na ciepto bezposrednie na potrzeby
ogrzewania na poziomie jedynie 15kWh/{m?a). W przysziosci z pewnoscia bedziemy mieli
do czynienia znacznie czedciej z tego typu budynkami zwlaszcza w kontekscie zmodernizowanej
Dyrektywy EPDM, ktéra to zobowiazuje panistwa czlonkowskie do doprowadzenia do tego, aby od
31 grudnia 2020 roku wszystkie nowo powstajace budynki byly obiektami o ,,niemal zerowym zuzyciu
energii”. W przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz stanowiacych ich
wlasnos¢ ma to nastapié jeszcze wezesniej — od 31 grudnia 2018 roku.

Badania wykonywane przez eksperta firmy NUVARRO w budynkach Zespolow Szkot w Gminie
Swigciechowa w zakresie oceny ochrony cieplnej, stanu technicznego oraz komfortu ciepinego
w budynku sprowadzaly sie do wykonania:

e Bada#h termowizyjnych — kamera termowizyjna TESTQ 885-2, nr seryjny 2589267, data
kalibracji 02.10.2013;

e Badan jakosci powietrza wewnetrznego — miernik wielofunkcyiny TESTO 435-4, nr seryjny
02792915, data kalibracji 11.06.2014 wraz z sondg do pomiaru temperatury, wilgotnosci,
ci$nienia i steZenia CO, powietrza wewngtrz budynku oraz sondy radiowej do pomiaru
temperatury i wilgotnosci powietrza atmosferycznego;

¢ Badan wspodtczynnika przenikania ciepta U/ przez przegrody zewnetrzne budynku - miernik
wielofunkcyjny TESTO 435-4, nr seryjny 02792915, data kalibracji 11.06,2014 wraz z sonda
do pomiaru wspotczynnika przenika ciepta przez przegrody ,U” oraz sondg radiowa do
pomiaru warunkéw atmosferycznych;
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» Badan nateienia oswietlenia - luksomierz TESTO 545, nr seryjny 02782001, data kalibraciji
12.05.2014.

Badania pomiarowe przeprowadzone zostaly w trzech obiektach naleiacych

do Gminy Swieciechowa. Poniiej zestawienie wykonanych pomiaréw w poszczegdinych
pomieszczeniach:

Tabela nr 25. Zestawienie wykonanych pomiardw w poszczegdinych pomieszczeniach

Zespol Szkél. " Salanri : X X
Szkola & Solanr3 _ X X X
Podstawﬂwﬂ 5 - s P . e e .
a wc : - - X
" wm. Dlugfe Stare .- Hol : : N N X X
i : Q;_Salaan_ X X X
£ Sdanr7 X X X
3. we - . X
Hof - - X
Zespdf Szkof, | Yy Hol - X
Sthola . % Salgnrs X X
Podstawowa % S salanrd % x
- [t . LA
e S g Ml - X X
whasoceach & g sdanrs . X X
: 2 salanr7 X X X
" Salanri X X
3
& salanrz ' X X
8
ZespoiSzkét. | Kotlownia ‘ - X
Szkola ' L - :
Podstawowa | - we 7 T X
Glmnazjum w £ Hal ' - X
Swigclechowe, g '3 :
i / & Sala nr 5 X X
 Salanré X X x X
bl SR Y
© :
k) Swla nra7 X X
S e, .
=  Salanr49 X X
* Sala gimnastyczna ; X -

Zrédio: Opracowanie wiasne

Jednym 2z pierwszych odczué odbieranych przez organizm ludzki po wejiciu
do pomieszczenia jest reakcja na warunki termiczne. WraZenie odczuwania temperatury jest
uzaleinione od temperatury samego powietrza, ale takze od temperatury otaczajgcych powierzchni:

INFRASTRUKTURA
I SRODOWISKO

NARQDOWA STRATEGIA SPOINGSCE

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOINOSCE

Strona 72| 144



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYINE]

scian, podiogi, okien itp. Temperatura odczuwalna jest w przyblizeniu réwna sredniej arytmetycznej
z temperatury powietrza oraz przewaiajgcej temperatury powierzchni. Przyktadowo powietrze
o temperaturze 20°C w poblizu okna o temperaturze wewnetrznej powierzchni 16°C bytaby
odczuwana jak 18°C. Subiektywne odczuwanie wrazenia ciepta lub zimna jest dodatkowo zwigzane
z izolacyjnoécia cieplna noszonej odzieiy oraz aktywnoscia metaboliczng, co powoduje, Ze
preferencje réznych oséb odnojnie ,optymalinej” temperatury moga sie zdecydowanie réinic.
W okresie zimowym wiekszo$¢ ludzi akceptuje temperature odczuwalng w zakresie 21-23°C.
W okresie letnim akceptuje sig zwykle nieco wyiszg temperature ze wzgledu na lzejsze ubranie.
Ponadto osoby majgce problemy z uktadem kraienia oraz osoby starsze preferuja temperaturg
powietrza wyiszg od powszechnie akceptowanej o okoto 2°C.

Zalecenia dotyczace temperatury powietrza w pomieszczeniach znaleZ¢ mozna migdzy innymi
w normie PN-EN 15251:2007 {, Kryteria $rodowiska wewnetrznego, obejmujgce warunki cieplne,
jakos$€ powietrza wewnetrznego, oswietlenie i hatas”).

Tabela nr 26, Zalecone wartoscl temperatury powietrza {wedfug PN-EN 152512007 , Kryteria srodowiska
wewnetrznego, obejmujgce warunki cieplne, jakosé powietrza wewnetrznego, oswietlenia I hatas”)

Przedszkole, sala | o 13,0 o 24,5
zabow - N 75 255

o w185 260
Szkota, sala o ! N 210 - 250
lekcyjna - o : 20,0 o 260

i r 190 270

Zrédio: Opracowanie wiasne

Wystepujace w tabeli kategorie pomieszczen nalezy interpretowad jako: | — wysoka kategoria
jakosci srodowiska wewngtrznego, fll - bardzo niska kategoria jakosci sSrodowiska wewnetrznego.

Z przeprowadzonych badaf w pomieszczeniach wynika, ze w salach lekeyjnych sg zbyt niskie
temperatury powietrza, aby zapewnic¢ komfort cieplny osobom w nich przebywajacym. Zaktada sie
optymalna temperature w salach lekcyjnych na poziomie 19-21°C zimg, a latem do 25°C.
Ze wszystkich przebadanych pomieszczen tylko na Holach spetnione s3 stosunkowo na odpowiednim
poziomie wymagania ciepine. Ponizej przykiad wynikéw badan z Zespotu Szk6t w m. Dlugie Stare.
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Przy wyiszej temperaturze powietrza znaczenia nabiera wilgotnodé wegledna powietrza.
Powietrze cieple i nadmiernie wilgotne odbierane jest jako nieprzyjemnie parne. Taka kombinacja
parametréw sprzyja ponadto rozwojowi grzybdw plesniowych, roztoczy oraz mikroorganizmow.
Czesto ludzie skarig sie na powietrze zbyt suche, ale dokladne badania wskazujg, ze czesto jest
to spowodowane zbyt wysokg temperaturg powietrza jub jego zanieczyszczeniem. Generalnie zakres
optymalnej wilgotnoéci wzglednej jest stosunkowo szeroki i wynosi od 30 do 50% (a nawet zakfada
sie go od 20 do 70%) z zaznaczeniem, ze wartosci nizsze nalezy zachowaé w okresie zimy, a wyisze
w okresie lata.

Tabelg nr 27. Zalecane wartosci wilgotnasci powietrza {wedfug PN-EN 15251:2007 ,Kryteria Srodowiska
wewnetrznego, obejmujgce warunki ciepine, jakosc powietrza wewnetrznego, oswietlenia i hatas”)

Pomieszczenia 1 . 40% 0%
przeznaczone na e 30% 60%
 pobytludzi U 20% o T0%

Zrédfo: Opracowanie wfasﬁe, wg. PN-EN 15251:2007
Wystepujace w tabeli kategorie pomieszczen nalezy interpretowac jako: | — wysoka kategoria
jakosci srodowiska wewnetrznego, |ll — bardzo niska kategoria jakosd srodowiska wewngtrznego.

Z przeprowadzonych badari w pomieszczeniach wynika, ie w salach lekcyjnych iw innych
badanych pomieszczeniach jest zachowana odpowiedhia zawartos¢ wilgoci w powietrzu.

Stezenie CO, jest bardzo dobrym wskaZnikiem intensywnosci wymiany powietrza. Najczesciej
jedynym zrédiem tego gazu w pomieszczeniu sy ludzie, a za zmniejszenie stezenia odpowiada
wentylacja. W Polsce nie normuje sie dopuszczalnych steien dwutlenku wegla w powietrzu
wewnetrznym pomieszczefi przeznaczonych do stalego przebywania ludzi (mieszkania, budynki
uZytecznosci publicznej, sale lekcyjne). Jedynym uznawanym w Polsce wskaZnikiem jest wartosd
maksymalna steienia dwutlenku wegla na stanowiskach pracy, ktéry wynosi 5000ppm
{Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki spolecznej z dnia 29 listopada 2009 roku, w sprawie
najwyiszych dopuszczalnych stezen czynnikéw szkodliwych dia zdrowia w srodowisku pracy, Dz. U.
2002 nr 217 poz. 1833). Przy ustalaniu dopuszczalnych steien dwutlenku wegla w pomieszczeniach
moina postuiyé sie skala Pettenkofera. Akceptuje ja Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO). Wedtug
tego normatywu za zia jakos$¢ powietrza przyjmuje sie zawartos$é CO, w powietrzu powyiej 1000ppm,
za maksymalng dopuszczalng zawarto$¢ CO, w pomieszczeniach biurowych uwaza sie 1400ppm.
Zawartosé niebezpieczna to 2500ppm. Wartosci stezen Q. w kuchniach i fazienkach, zawieraja sie
hajczesciej w zakresie 1000 — 2000ppm. Jest to prog, gdy po wejsciu do danego pomieszczenia
odczuwa sie zaduch i uczucie, Ze powietrze jest nieswieie.
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Tabela nr 28. Zalecane wartosci steZenio CO, w powietrzu w pomieszezeniach (wedfug PN-EN 15251:2007
LKryteria srodowiska wewnetrznego, obejmujgce warunki ciepine, jokosé powietrza wewnegtrznego, oswietlenia
i hatas”}

Pomieszczenia ! : 350
przeznaczonena I - S.%00
pobyt ludzi n ‘ 800

Zrédio: Opracowanie whasne wyg. PN-EN 15251:2007

Wystepujace w tabeli kategorie pomieszezen naleiy interpretowad jako: 1 — wysoka kategoria jakosci
$rodowiska wewnetrznego, Hl — bardzo niska kategoria jakosci srodowiska wewnetrznego.

Z przeprowadzonych badaf w pomieszczeniach wynika, Ze w salach lekcyjnych jak
i w innych badanych pomieszczeniach zachowane jest na odpowiednim poziomie stezenie dwutlenku
wegla.

Temperatura, wilgotnod¢ oraz stefenie CO, w powietrzu mogy oddziatywaé
na cztowieka nie tylko w sposdb bezposredni, mogac doprowadzaé do zakldcenia chwilowej
réwnowagi cieplnej ciala, ale takie w sposob posredni, powodujac:

- moliwos$é wzrostu uciazliwosci zwigzanej z obecnoscig zanieczyszczen w powietrzu;

- zwigkszenie emisii zanieczyszczenn emitowanych przez rdinego rodzaju materialy budowlane
i elementy wyposaienia whetrz;

- mozliwos¢ intensyfikacji rozwoju mikroorganizméw.

Z reguly wyisze wartosci temperatury i wilgotnosci sprzyjajg niekorzystnemu oddziatywaniu wyzej
wymienionych zjawisk.

Wyniki badania natezenia oéwietlenia wewngtrz pomieszczeh zostaly zinterpretowane zgodnie
z norma PN-EN 12464-1:2012 Swiatio i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy
we wnetrzach, ktéra okresla wymagania jakodciowe i floéciowe dotyczace oswietlenia pomieszczen
i stanowisk pracy, znajdujacych sie wewnatrz budynkéw. Norma ta dotyczy rowniez pomieszczen
edukacji. Wymagania te w zaleznosci od rodzaju pomieszczen przedstawiono w tabeli ponizej:

Tabela nr 29. Wymagania jakoiciowe i iloiciowe dotyczqce oswietlenia pomieszczert | stanowisk pracy,
znajdujgeych sie wewnqtrz budynkow

: '-Typ.obszaru, zadania lub dziatania ednostka Lx

S omieszczenia edukacy—budyn.kt edukacy e A
Klasy, poko;e do samadzrelnej nouki 300
Pokoje do zaje¢ muzycznych L - 300
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Pokoje nauczycielskie
 Biblioteki: poki na ksigki

' Biblioteki: obszary do czytania
;IIHaIé'.épdrtowé, sale gimnastyczne
oottt ot SRS
Kuchnie

'  Zrédio: Opracowanie whasne

Z badan wykonanych 26 lutego 2015 roku w pomieszczeniach Zespotu Szkot w Lasocicach,
ktére zostaly przedstawione poniiej wynika, e w budynku 2 (starszym) w Sali nr 1 i w Sali nr 2 nie
spefnione s3 wymagania dotyczace prawidiowego oswietlenia, o ktdrych méwi norma PN-EN
12464:2012. Wynika z niej, 2e w salach lekcyjnych powinno by¢ zapewnione oswietlenie rzedu 300Lx.
Zaistniata sytuacja prawdopodobnie spowodowana jest przez stare oswietlenie jarzeniowe, ktore nie

spetnia dzisiejszych standarddw,

300

200

500 .

300

200
500
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Tabela nr 30. Pomiar natesenia oswietlenia

POMIAR NATEZENIA OSWIETLENIA

lcblekt badania; Zespét Szkdt w Lasoclcach

Data porniaru:
Preyizqdy pomiarowe: 26.02,2015
Luksemlerz TESTO 545, nr seryjny 02782001
Wartoéé
wymagana
Lp Mi:::;:":::” Rodzaj | Jednostka| Wartodci wg normy Ocona
badania oéwletlenla ftx] |pomlarowe PN-EN
12464:2012
Budynak 2 [stary)
Parter

Salanrl
Stanowiskonrl | Jerzeniowe Lx 150 300 nie
Stanowisko hr 2| jarzeniowe Ly 30 300 nie
I.Stanowlsko nr3 [ jarzeniowe Lx 243 200 nie
stanowliskonr4 | jarzeniowe Lx 272 300 nle
5. |Stanowlsko nr5 | jarzeniowe L 305 300 tak
|5tanowlsko nr6 | jarzeniowe Lx 259 200 hie
|stenowisko nr7 jarzeniowe X 305 200 tak
Stanowiskonr8 | jarzeniowe Lx 315 200 tak
Stanowisko nrg | jarzenfowe L 218 300 nie

Sradnia wantogt: 260 300 nle speinla

Selanr2
Stanowiskonrl | jarzeniowe Lx 120 300 tie
Stanowlskonr2 | jarzeniowe L% 143 300 nle
Stanowiskonr3 | jarzenicwe Lx 162 200 nie
Stanowiskonrd | jarzeniowe 1% 201 300 nie
StanowiskonrS | jarzenlowe Lx 171 200 nie
|._Strlnmwlskc: nré | jareniowe Lx 153 200 nle
Stanowisko nr7 | jarzeniowe Lx b1 300 nie
Stanowiskonr8 | jarzeniowe Lx 237 300 niet
6 Stanowiskonrd | Jarzeniowe Lx 276 300 nie
* |stanowisko nr10 | jarzeniowe Lx 258 300 nie
Stanowiskonr1l | jarzeniowe Lx 388 200 tak
Stanowiskonrl2 ¢ Jarzenlowe Lx 401 300 tak
Stanowisko nr 13 | Jarzeniowe Lx 390 300 tak
Stanowisko nri4 | Jarzeniowe Lx 329 200 tak
Stanowiskonr 15 | Jarzeniowe Ix 405 300 tak
|Stanowisko nr 16 | Jarzeniowe Lx 407 300 tak
Stanowiskonr 17 | iarzenlowe Lx 395 200 tak
Stanowisko nr18 | jarzenlowe Lx 354 300 tak

Stednla wartosé: 282 300 nle la

Badanie wspdiczynnika przenikania ciepla przez przegrody zewnetrzne zostato wykonane
w budynkach Zespotdw Szkét. Wykonano kilka pomiaréw w rdinych miejscach $cian, z ktdrych
wyciggnieto $rednie wartosci wspétczynnikow przenikania ciepta dla poszczegélnych badanych
obiektéw, Ponizej przedstawiono wykres, obrazujacy zmieniajgce sie wymagania dotyczace
wspétczynnika przenikania ciepfa dla écian zewnetrznych oraz wartoéci wspdtczynnikéw przenikania

Zrédia: Opracowanie wiasne

ciepta dla badanych obiektow.
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5 Wspétczynnik przenikania ciepta U dla sciany zewnetrznej
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Rysunek nr 24. Wspdiczynnik przenikania ciepia U dia Sciany zewnetrznej
Zrédio: Opracowanie wilasne

Badanie stanu ochrony cleplnej budynku zostalo wykonane zgodnie z normg PN-EN 13187
Wiasciwosci ciepine budynkow — jakosciowa detekcjia wad ciepinych w chudowg budynku —~ metoda
podczerwieni.

Termografia w podczerwieni jest szczegolnie atrakcyjna techniky okreslenia pola temperatury
ze wzgledu na bezinwazyjny charakter pomiaru, duzg czulosé i szeroki zakres pomiarowy oraz
moiliwos¢ rejestracji z duig czestotliwoécia. Termografia w podczerwieni pozwala na jakosciowg
oceng stanu izolacyjnodci cieplnej budynkéw (detekcji mostkéw termicznych, nieszezelnosci,
zawilgocen, degradacji izolacji itd.). Coraz wyisza jakos¢ kamer termowizyjnych oraz ich wieksza
dostepnos$¢ powoduje, iz termografia staje sie coraz bardziej popularna i znajduje coraz wigce)
zastosowaf. Biorgc pod uwage, iz mieszkaricy, administratorzy oraz inwestorzy majg wigksza
$wiadomosé koniecznosci oszczedzania energii w budynkach nalezy sie spodziewad, iz w praysziosci
badania termowizyjne na potrzeby oceny stanu ochrony ciepinej budynkéw bede powszechnie
stosowane — zwtaszcza jeéli chodzi 0 nowe lub modernizowane obiekty.

Ponizej zestawiono zdjecia termograficzne wraz ze zdjeciami rzeczywistymi oraz krotkie
komentarza na temat wynikéw pomiarow.
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3.1.2. OSWIETLENIE ULICZNE

W niniejszym rozdziale przedstawione zostato zuzycie energii elektrycznej przez poszczegdlne
punkty oéwietleniowe na terenie gminy $wieciechowa. Do obliczent przyjeto, ze wartosé opatowa
energii elektrycznej wynosi 1MWh, a wskaznik emisji 0,812 tC0,MWh, Poniisza tabela pokazuje,
ie najwiecej energii elektrycznej pobierato odwietlenie zlokalizowane na terenie miejscowosci

$wieciechowa, gdzie punktéw oswietleniowych jest najwigcej.

Tabela nr 31. tqczne zuiycie energii elektrycznej wroz 2 produkejg CO;
Cafkowita

[MWh/rok] ‘ [tCO,/rok]
" Diugie Nowe . 2105 | 17,09
o stars e s
'Goianic':é‘ ' ' 20,72 ' o ' 16‘,83
Henrykowo : 11,45 - 93
" Krzycko Mate . 18,32 3 1487
e P  eor
Neisd s e |
oty o 407 A
Pitrowee . B g e
mgews e | ra3
- Strzyzewice 41,309 3354
GOt T TIoR o
Sweseowa  msosi e
wam amms g
MWh/rok 3 . tCO/rok

Zrédto: Opracowanie wiasne

Jak pokazuje tabela 23, oraz rysunek nr 23 najwigkszy pobdr energii eklektycznej na potrzeby
ofwietlenia zanotowano w Swieciechowie, gdzie zuzycie energii ksztaftowalo sie na poziomie 216,054
MWh/rok, co przeklada sie na emisie dwutlenku wegla na poziomie 175,44 tfrok. Drugs
miejscowoscia, co do wielkosci zuiycia energii na oswietlenie byla miejscowos¢ Dlugie Stare, gdzie
pobér energii wynosit 48,65 MWh/rok, a emisja ksztaltowala si¢ na poziomie 39,5 tCO,/rok.
Natomiast na trzeciej pozycji wystepuje miejscowos$¢ Strzyzewice, gdzie zanotowano zuiycie energii
na poziomie 41,31 MWh/rok, a produkcja CO, wynosita 33,54 tCO,frok.

tacznie w 2013 roku sektor oswietlenia publicznego zuiyt 447,253 MWh/rok, co przektada
sie na produkcje CO, o tacznej wartosci 387,54 tCO,/rok.
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250

[MWh/rok]
S
[tCO2/rok]

B=AZuzycie energii [MWh/rok] wema Catowita emisjia [tC02/rok]

Rysunek nr 25. taczne zuzycie poszczegdlnych nosnikéw energii wraz z produkcjy CO, przez oéwietlenie uliczne
Zrédio: Opracowanie wiasne

3.1.3. TRANSPORT PUBLICZNY

Na transport publiczny w gminie $wieciechowa sktadajq sie pojazdy gminne (13 sztuk) oraz
pojazdy, ktére dowoig dzieci do szkét, a ktére nie s wtasnoscia gminy. Wszystkie pojazdy wchodzace
w sktad transportu publicznego s3 napedzane olejem napedowym, ktérego wartos¢ opatowa wynosi
35,96 MJ/l, a wskainik emisji — 0,267 tCO,/MWh. Najwigksze zuiycie paliwa zanotowano
w pojazdach dowoiacych dzieci do szkét, a mianowicie 30 649,5 Ifrok co przekiada sig na 306,15
MWh/rok. Emisja w tym dziale wynosita 81,74 tCO,. W taborze gminnym najwigksze zuzycie paliwa
zanotowano w ciagnikach rolniczych, gdzie zuzycie wynosito 1 175 i/rok co przektada sig¢ na emisje
w wysokoéci 31,34 tCO./rok. Ponizej, w tabeli nr. 24 przedstawiono igczne zuzycie energii oraz
produkcjg CO; przez transport publiczny.

w, wrazz produkcjg CO

 Liczba Szt _ 1 4 8 b/d

- hoaane ook e qis 13 asass T adsaas
Czuyie : B

 paliwa  MWh/rok 889 11737 1348 30615 TR
Calkowita tCO/rok 240  31,3% 359 8,74 - . 11908 .
emisfa | | | L tCOfrok -

Zrédio: Opracowanie whasne
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tacznie w 2013 roku sektor transportu publicznego zuiyt 445,98 MWh/rok, co przekiada sie
na produkcje CO; o facznej wartoéci 119,08 tCO,/rok.

350 30
300 80
70
250
_ 60
2 200 3
= 50 I
-g 40 8
g 150 2
30
100
20
50 10
o 0
Samochdd Ciagnik rolniczy ~ Woz strazacki  Dowdz dzieci do
osobowy szkdt

E=ml Roczne zusycie paliwa [MWh/rok) —Catkowita emisja [tCO2/rok]

Rysunek nr 26.taczne zuiycie poszczegdlnych nodnikdéw energii wraz z produkcjg CO; przez transport publiczny

3.2. DZIALALNOSC SPOLECZNA

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki emisji gazéw cieplarnianych zwigzanych
z dziatalnoscia spoteczng gminy Swieciechowa. Inwentaryzacja emisji w tym obszarze jest szczegblnie
istotna z uwagi na to, e spoleczefistwo ma bezposredni wplyw na poziom zuiycia energii oraz
zwiazanej Z nig emisja CO,. W inwentaryzacji uwzglednione zostaly nastepujace sektory:

» Mieszkalnictwo
® Przemyst i ustugi
s Transport prywatny
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3.2.1. MIESZKALNICTWO

Analiza ankiet

Jednym z etapéw dziatan stuzacych przygotowaniu planu gospodarki niskoemisyjnej jest proces
zwigzany z ankietyzowaniem spoteczefistwa.

Zgodnie 2z przyjeta metodologia badan statystycznych minimalna liczebnosé  proby
w przypadku budynkéw mieszkalnych wynosi¢ powinna co najmniej 110. Wielkodé préby zostata
obliczona dla poziomu ufnosci 95% oraz bledu szacunku na poziomie nie przekraczajacym 5%,
co oznacza, e satysfakcjonuje nas 95% pewnosé co do tego, ze uzyskany w badaniach wynik nie
odbiega od faktycznej warto$ci w populacji o wigcej niz 5%.

Na terenie gminy Swieciechowa tgcznie przeprowadzono 343 ankiet w gospodarstwach
domowych. Najwiecej z nich pochodzi z solectwa Swigciechowa, natomiast najmniej z sotectwa
Trzebiny. Ze wzgledu na wiejski charakter gminy jedno z pytari w ankiecie mialo na celu
zidentyfikowad jaki udziat wéréd zebranych ankiet stanowity te, ktérych odpowiedZ wskazywata na
gospodarstwa rolne wraz z budynkami mieszkalnymi. Spoéréd 343 ankiet, ktore naplynely, 270 os6b
odpowiedzialo na to pytanie, natomiast procentowy rozktad wygladat nastgpujaco:

¢ Budynki mieszkalne wraz z gospodarstwami rolnymi—21%

o Budynki mieszkalne bez gospodarstw rolnych —79%
Ponize] w tabeli nr 33 przedstawiono zestawienie ankietowanych obiektéw z podziatem na
miejscowosci.

Takela nr 33. Zestawienie danych ankietowych z podziatem na poszczegdine migjscowosci w gminie

nf t m © kg kWh

e Y T Y i
Dlugiestare 36 33 T R
otanice T 1w R I B R Ve
‘Krzycko Male 34 450470 | 10810 150000 6190 910,00  3%00 7,00
Lasocice 33 . 4454 . 113 ‘b4 50300 bd . b 250
e R i R Y i T
Niechiéd 2 2183 49 b/ . 1561412 3200 | b | 3
gy e g g i W e ST TR
Plotrowlce 10 . 1140 33 b | 25000 b b b/
Przybyszewo 36 T S C 115 bd | 191200 U ze00 0 1600 e
Strzyiewice | 29 | 3817 7350 1841800 - 26700 . 1900 1500 | 4

“$wigclechowa 90 12101 | 291 28000 ' 65500 16878 b/ 7
N e g i e
o s R ""B/a""j' gy o s
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RAZEM - 343 404767 10336 28398 2129862 . 35188 ' 800D 375
- Zrédio: Opracowanie wiashe
*h/d —brak danych

Najczesiciej wykorzystywanym surowcem w celach ogrzewania wg ankietowanych jest wegiel.
$rednie roczne zuzycie analizowanego surowca w przypadku budynkéw wraz z gospodarstwem
rolnym wynosi 4,21 ton. Mniej energli cieplnej {w tym przypadku wegla) zuiywaja budynki, ktdre s3
bez gospodarstwa rolnego - éredniorocznie 3,69 ton.

Na terenie gminy dominuje zabudowa jednorodzinna, ktéra stanowi 76%. Ponadto wyréznia
sie zabudowe wielorodzinng, szeregowa oraz budynki typu blizniak. Procentowy udziat
poszczegdinych typéw zabudowy wystepujacych na terenie gminy obrazuje rysunek ponizej.

Procentowy rozktad rodzaju budynkéw w gminie
Swieciechowa

®Wolnostojagcy @ Blifniak  ESzeregowiec W Wielorodzinny

Rysunek nr 27. Procentawy rozktad rodzaju budynkdw w m. Swigciechowa
Zrédfo: Opracowanie whasne

$rednia powierzchnia uzytkowa budynku mieszkalnego wynosi 137 m?, natomiast
powierzchnia ogrzewana 131 m2 Najstarszy budynek pochodzi z roku 1970, érednia wieku budynku
w gminie Swieciechowa wynosi 47 lat.

Na terenie gminy przystapiono do modernizacji obiektéw, Na dzien dzisiejszy
w pelni zmodernizowano 130 budynkéw, istnieje czeéé obiektdw, kidre zostaly zmodernizowane
czesciowo. Stopien modernizacji budynkdw mieszkalnych przedstawia rysunek poniiej.
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Stopierh modernizacji obiektow mieszlanych gminy
Swieciechowa
12%

| Budynki w petai zmodernizowane  BIBudynki niezmodernizowane

W Budynki tylko z odeplonymi écianami kM Bydunki tylko 2 odeplonym dachem

Rysunek nr 28. Stopieri modernizacji obiektow mieszkalnych gminy Swieciechowa

Ponadto waznym czynnikiem wplywajacym na efektywnos¢ energetyczng budynkéw jest stan
okien i drzwi. Sposréd 342 odpowiedzi, 309 wskazywata dobry stan okien i drzwi, 25 dostateczny,
a 8 stan zly.

Zasadnicza wiekszoé¢ gospodarstw domowych wyposazona jest w centralne ogrzewanie,
w ktorych dominuja kotly weglowe typu rusztowego, a zaraz po nich zastosowanie znalazly kotly
weglowe z podajnikiem. Dodatkowo w znikomej czeéci gospodarstw domowych stosuje sig
ogrzewanie w pokojach, w ktérych dominujg piece kaflowe,

Za gléwne Zrédia ciepta wykorzystywane w celach ogrzania budynku mieszkancy wskazali
wegiel, drewno, gaz, olej opalowy oraz miat. Na pierwszym miejscu plasuje si¢ wegiel, ktory
wykorzystywany jest w 283 gospodarstwach domowych (stanowigc ponad 82%). Bardzo czegsto obok
wegla, jako dodatkowe Zrédio ciepfa, stosowane jest drewno. Strukturg $redniego zuiycia
poszczegdinych surowcéw w celu dostarczenia ciepta do gospodarstw domowych przedstawia tabela
ponizej.

Tabela nr 34, Srednie zuzycie surowcéw w celu ogrzewania budynkdw mieszkalnych

Wegiel t 4,00
Drewno t 12,00
. Gaz m 2028,00
Olej opatowy ! : 1000,00
i = | _2’30 :
o Zrédio: Opfaéévﬁanie wiasne o
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Zuzycie boszczegélnych paliw w 2013 roku, ksztattowato sig nastgpujaco:

s Wegiel
Roczne zuiycie tego surowca ksztattuje si¢ na poziomie 1034 t. Jako giéwne Zrédto ciepta
wykorzystywane w budynku wskazany zostal w 283 ankietach. Jego srednie zuiycie wynosi
4 tony rocznie, natomiast warto$¢ minimalna i maksymalna wskazana w ankiecie wynoszg
odpowiednio 0,5 t i 18 t. Nalezy uwzglednic¢ fakt, iz wéréd przeprowadzonych ankiet zdarzaly
sie takie, ktére nie wskazywaly rocznego zuiycia tego surowca, woéwczas dane te moga
odbiegaé od rzeczywistego zuZycia.

Drewno
taczne zuiycie drewna w ciggu roku wynosi 2 130 t. Wéréd przeprowadzonych ankiet drewno
zostato wskazane 172 razy, jako noshik energii. Jego srednie roczne zuzycie ksztattuje sie na
poziomie 12 t, a wartos$¢ zuZycia tego surowca ksztaltuje sie na poziomie 0,1-1500t.

¢ Gaz
Ogrzewanie gazowe wykorzystywane jest w 14 gospodarstwach domowych. Jego faczne
zuzycie w ciggu roku wynosi 28 398 m°. Natomiast $rednie zuzycie dla tego surowca jest na
poziomie 2028 m’.

Olej opatowy
Olej opatowy jako 7rodio ciepta zostat wskazany w 8 ankietach. Jego taczne zuzycie w ciggu
roku wynosi 8000 L Jego minimalna ilo$¢ wskazana w ankietach wynosi 900 |, natomiast
maksymaina 2000 |,

Miat
Zuzycie mialu w ciggu roku wynosi 37,5 t. Wykorzystywany jest on w 16 gospodarstwach
domowych, z czego 5 nie zdeklarowalo jego rocznego wykorzystania. Warto$¢ minimalna
zastosowabhia tego surowca wynosi 2 tony, za$ maksymalna 5 ton.

Odnawialne Zrédta energii
W 18 gospodarstwach domowych wykorzystywane sy odnawialne irédta energii.
Do nhajczesciej wymienianych zaliczajq sig kolektory stoneczne, Ponadto stosowane sg pompy
ciepla, ogniwa fotowoitaiczne i rekuperatory. Na temat zastosowanych odnawiainych Zrodet
energii nie uzyskaliémy odpowiedzi od 3 ankietyzowanych 0sdb. Sposrod 343 ankietowanych,
218 oséb jest zainteresowanych wymiang zrédfa ciepta na nowe ekologiczne, natomiast 114
osdb udzielito odpowiedzi negatywnej, zaé 11 nie wyrazito swojego zdania na ten temat.

L ]

L ]

Emisja CO, w sektorze mieszkalnictwa

Wedlug danych statystycznych GUS na terenie gminy wystepuja 2 082 mieszkania,
co przektada sie na powierzchnie 225089 m?. Dla obliczenia zuiycia energii w sektorze
mieszkalnictwa zostaly wykorzystane dane ankietowe, ktére zostaly oméwione powyZej, oraz dane
od operatora energii - Enea Operator, i gazu - PGNiG. Dzigki ankietyzacji moiliwe bylo przedstawienie
zuiycia energii oraz emisji CO, w sektorze mieszkalnictwa, z jak najmniejszym btedem. Na podstawie
ankiet zostaly oszacowane iloici wykorzystanych nosnikéw oraz ich faczna emisja.

Z danych Enea Operator wynika, ie zuiycie energii elektrycznej przez sektor gospodarstw
domowych wynosit 5 877 MWh w 2013r. Natomiast na podstawie danych od PGNIG wyznaczono
ilo$¢ zuzytego gazu, ktory ksztattowat sie w granicach 487 400 m°® gazu zaazotowanego.
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Ponitej przedstawiono zestawienie zuiycia poszczegdinych nosnikow energii wraz
z produkcja dwutlenku wegla. W gminie Swieciechowa zanotowano, 7e wykorzystanie wegla
kamiennego spowodowalo produkcje 11 506 tCO./rok. Drugim noénikiem, co do wielkosci produkeji
CO, byta energia elektryczna, ktérej emisja wynosifa 4 772 tCO,. Wykorzystanie energii pochodzacej
z gazu ziemnego spowodowato produkcje dwutlenku wegla na poziomie 845 t/rok. Z kolei olej
opafowy - emisja na poziomie 109 tCO,/rok. Zaklada sig, ze drewno, jako nosnik energii jest
nieemisyjne, gdyz jest uwazane za odnawialne Zrédto energii.

Tabela nr 35. tgezne zuiycie energii 2 poszczegdinych noénikow wraz 2 produkeig CO;

| Warto.
: opafowa e
' Wskaznik emisji .
[eco/MwWh]
quiycle
[MWh/rok]
Catkowita . a : : ; LR
. emisja . 4772 845 . 109 11506 o0 17233
[{tCOfrok] o

imMwh @ 31,54 my/m® - 3617 M1 22,72 Gi/Mg ;

pg12 0,198 { 0,276 i 0,341 0

sg77 . 4z | 395 33743 | 12387 556672

" Fédto: Opracowanie whasne
‘tacznie w 2013 roku sektor mieszkalnictwa zuiyt 56 672 MWh/rok, co przektada sie na

produkcje CO, o facznej wartosci 17 233 tCO,/rok.

Rysunek ponizej pokazuje zuzycie poszczegdinych nosnikéw energii wraz z produkeja CO; dla
poszczegdlnych nosnikéw sektorze ustug.
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e Zuzycie [MWh/rok] Catkowita emisja [tCO2/rok]

Rysunek nr 29. taczne zuzycie poszezegdlnych nosnikdw energii wraz z produkejg CO; w budynkach
gospodarczych
Zrédfo: Opracawanie wiasne

3.2.2. PRZEMYSL 1 USLUGI

Ustugi

Wediug danych Gidwnego Urzedu Statystycznego na terenie gminy Swieciechowa
w 2013 roku, liczba podmiotéw zajmujacych sie ustugami wynosita 272. Za pomocy danych
uzyskanych od operatora gazu ziemnego i energii wyznaczono roczng produkcje dwutlenku wegla
przez ustugi.

Z danych Enea Operator wynika, Ze zuzycie energii elektrycznej przez sektor ustug wyniosto
1975 MWh w 2013r. Natomiast na podstawie danych od PGNIG wyznaczono ilos¢ zuiytego gazy,
ktory ksztaftowat sie w granicach 158 100 m°® gazu zaazotowanego.

Ponizej przedstawiono zestawienie zuiycia poszczegélnych nosnikéw energii  wraz
z produkcja dwutlenku wegla. W gminie Swieciechowa zanotowano, ie wykorzystanie energii
eklektycznej spowodowato produkeje 1 603,7 tCO,/rok. Drugim no$nikiem, co do wielkosci produkeji
CO, byt wegiel kamienny, ktérego emisja wynosita 1 362,00 tCO,. Wykorzystanie energii pochodzacej
z gazu ziemnego spowodowalo produkcje dwutlenku wegla na poziomie 274,00 t/rok. Z kolei gaz LPG
— 87,00 tCO./rok, a olej opatowy - emisja 18,00 tCO,/rok.

Wartos¢ IMwh 31,54 Mym’ 265 206GyMg  Razem

_opalowa |~ oMyt GiMg . MIfl :
Wskaznik 015 0,198 = 0276 0,341 0,227 0
Cemisft T R S

ilgFRASTRUKTURA
i I SRODOWISKO

NARODOWA SIRATEGIA SPOINOACE

unia europEsska [EEREIREY
FUNDUSZ SPOINOSC [N

Strona 91| 144



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYINE)

- [co/mMwh]

: Zuiyc!e 1 ' : 3 : 3 g I ;
e Aoe0" 1ot eaort  seef asmao” 18007 9esu0
. Calkowita ' : r
: emisja . 16037 27450 | 1800 136200 87,00 0 334500
| [1CO/rok] ' ‘ : : T

Zrédio: Opracowanie wlasne
Ybane Enea Operator
“Dane PGNIG
pane statystyczne

tacznie w 2013 roku sektor budynkow ustugowych zuzyt 9 651 MWh/rok, co przekiada sig na
produkcje CO, o lacznej wartosci 3 345,00 tCO,/rok.

Rysunek nr 30 pokazuje zuiycie poszezegdlinych noénikow energii wraz z produkeja CO; dla
poszczegdlnych noénikéw w sektorze ustug.

4560 1860
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3500 1400
—, 3000 1200 __
3 3
“"_é' 2500 1000 i‘
= 2000 80 9
= =
= 1500 600

1000 400

500 200

0 : : 0
Energia Gazziemny Olej opalowy Wegiel LPG Drewno
elektryczna kamienny

mmmm 7uiydie [MWh/rok} = Catkowita emisja [tCO2/rok]

Rysunek nr 30. taczne zuiycie poszczegdinych nosnikdw energii wraz z produkcja CO; w budynkach ustugowych
Zrédio; Opracowanie wiasne

Przemyst

Wediug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego na terenie gminy Swieciechowa
w 2013 roku, liczha podmiotéw zajmujacych sie przemystem wynosita 15. Za pomoca danych
uzyskanych od operatora gazu ziemnego i energii wyznaczono roczng produkcje dwutlenku wegla
przez przemyst.
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Z danych Enea Operator wynika, Ze zuiycie energii elektrycznej przez sektor przemystu wynosit
1478 MWh w 2013r. Natomiast na podstawie danych od PGNIG wyznaczono ilos¢ zuiytego gazu,
ktory ksztaftowat sie w granicach 4 272 200 m’.

Ponizej przedstawiono zestawienie zuiycia poszczegdlnych nosnikéw energii  wraz
z produkcjy dwutlenku wegla. W gminie Swieciechowa odbiorcy przemystowi wykorzystywali jedynie
dwa nosniki energii: gaz ziemny oraz energie eklektyczna. Zanotowanho, e wykorzystanie gazu
spowodowato produkcje 6890 tCO,/rok. Natomiast wykorzystanie energii elektrycznej spowoduje
produkcje CO, na poziomie 1 200 t/rok.

Ponizej przedstawiono zestawienie zuiycia poszczegdlnych noénikéw energii wraz z produkcja
dwutlenku wegla.

Tabela nr 37, tgczne zuZycie energii z poszczego

. Warto$é opatowa  1Mwh - 3809Mym* 3154

| Wskaénik emlsjfi ‘ 0,812 0,201 ' 0,198

. [tCO,/MWh] S g R Ry
| Zuiycie [MWh/rok] 1478" - 342727 R 35758 .
. o | | T MWh/rok -
- Catkowita emisja : 1200 : 6889 1 1 Sl 8080
 [tCO/rok] | | L T tCOgfrok.

Frédio: Opracowanie wiasne
1) Enea Operator
2} PGNIG

tacznie w 2013 roku sektor przemystu zuzyt 35 758 MWh/rok, co przektada sig na produkeje
€O, o tacznej wartoici ok. 8 090 tC0O,/rok.

Rysunek nr 31 pokazuje zuiycie poszczegdlnych noénikdw energii wraz z produkcja CO; dla
poszczegdlnych noénikéw sektorze przemystu.
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Rysunek nr 31. taczne zutycie poszczegdinych noénikdw energii wraz z produkejg CO; w budynkach
przemystowych
Zrédio: Opracowanie wiasne

3.2.3. TRANSPORT PRYWATNY

Na transport prywatny skiadajg si¢ pojazdy osobowe, cigzarowe, autobusy, a takie ciggniki

rolnicze i motocykle. Aby uzyskaé informacje dotyczace zuiycia energii przez transport prywatny
wykorzystano dane Gltéwnego Urzedu Statystycznego, oraz nateienia ruchu na drogach ha terenie
miasta (wg rodzajéw drég) okreslono na podstawie Generalnych Pomiaréw Ruchu (dane GDDKIA).
Dane te zostaly przedstawione ponizej w tabeli nr 38,

Tabela nr 38, Zuzycie energii przez poszczegdlne pojazdy

; : . MWh/rok] :
 Motocykle 4 2410 000 - GO0
 Samochody osobowe 6302 661446 - 308427 . 120925
'Lekide samochody = 1007 22731 = 169588 24934
 cigiarowe (dostawcze) : e U S
- Samochody cigiarowe 1244 0,00 1178652 000
zprzyezepq ST SN SR
- Samochody cigiarowe 399 : 0,00 . 189133 . 000
bezpreycrepy ST R
 Autobusy 9% 0,00 . 45318 0,00
. Ciggniki rolnicze ; 26 0,00 - 12360 . Q00
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mmw smma  ewsss  dsowms  iess
' Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie GUS i GDDKIA

tacenie w 2013 roku sektor transportu publicznego zuiyt 27 359 MWh/rok, co przektada sig
na produkcje CO; o tacznej wartosci 7 123 tCO,/rok.

Rysunek nr 32 pokazuje zuzycie poszczegblnych nosnikow energii wraz z produkcja €Oz dla
poszczegdlnych noénikéw w sektorze przemystu.

r39 tgczne zuz

. Warto$é opalowa L 336 35,96

" Wskainikemisfi  : [tCOy/rok] 0249 0267 s
Zuiycieenergii - [MWh/rok] 6866 19035 27359
Catkowitaemisja ' [tCO,frok] = 1709634 5082345 331,193 . L7123
! ? , I : 10y rok -
Zrédio: Opracowanie wiosne
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ciezarowe przyczepa bez
{dostawcze) priyczepy
s Benzyna [Mwh/rok] ez Olej napedowy [MWh/rok]
W PG MWh/rok] e Eiisja CO2 [tCO2/rok]

Rysunek nr 32. taczne zuiycie poszczegdinych noénikdw energii wraz z produkejg CO; przez transport publiczny
Zrédto: Opracowanie wiasne
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W ponizszych rozdziatach przedstawiono podsumowanie catkowitego zuzycia energii oraz emisji
gazdw cieplarnianych z terenu gminy $wieciechowa w podziale na grupy: ,Samorzad”
i ,Spoteczefistwo”, a takze w podziale na poszczegéine no$niki energii, w roku bazowym.

3.3. GRUPA SAMORZAD

Przeprowadzona inwentaryzacja ujawnita skale emisji CO> w grupie JLSamorzad”, czyli
w budynkach gminnych, z transportu publicznego i gminnego oraz oéwietlenia publicznego. taczne
zuzycie energii w grupie ,Samorzad” w roku 2013 wynosito 3 091,85MWh.

Tabela nr 40. Zuzycie energii w sektorach grupy Samorzqd w 2013 roku

IMWh/rok] %

- Budynki gminne 1 - 2i68,62 o '7'0,'14%
Oswietlenie BN ] U 15,40%
Transportgminny 445,98 - 1442%
Suma L e 3091,85 100'00% -

Zrédifo: Opracowanie wiasne

Najwiekszym konsumentem energii w grupie samorzagdowej w roku bazowym byly budynki
uzytecznoséci publicznej {ponad 70%). Znaczne mniejszym zuiyciem energii charakteryzuje sie
oéwietlenie i transport publiczny (pojazdy gminne oraz przewoinicy). Zuiycie energii w sektorze
ofwietlenie wynosi 477,25 MWh, co stanowi 15,44%. Natomiast w sektorze transportu wynosi
445,98 MWh, co stanowi blisko 15% catkowitego zuiycia energii w gminie,

Rosnace zuzycie energii wplywa bezpodrednio na wielko$é emisji CO, do atmosfery. Wartos¢
emisji w roku bazowym wyniosta 1 374,65 t CO,. W analizowanym okresie najwigkszy udziat w emisji
CO; w grupie Samorzad maig budynki uzytecznosci publicznej, ktére emitujg blisko 63,29% (868,03
tCO,) catoici gazéw cieplarnianych, Nizszy poziom emisji zanotowano dla oéwietlenia publicznego
(387,54 t CO, — 28,19%) oraz transporcie (119,08 t CQ, — 8,66%). Szczegdlowe dane o emisji CO;
w grupie Samorzad w 2013 przedstawiono w ponizszej tabeli.

d w 2013 rok

[tCO./rok] %

. Budynki gminne ; 868,03 . 63,15%
oéwietienie . 3325,4 B 28,19%
Traﬁsportgminny 119,0'8' 8,66% :

Zrédfo: Opracowanie wihasne
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Udziat poszczegblnych sektordw grupy Samorzad w zuiyciu energli oraz emisji CO;
przedstawiony zostal na ponizszych wykresach.

Transport gminny
{ 445,98

387,54
Oéwiietlenie

477,253

868,0260032

Budynki gminne
2168,619

0 500 1000 1500 2000 2500

8 Emisja CO2 [tCO2/rok]  m Zuiycie energii [MWh/rok]

Rysunek nr 33. Udziat sektordw grupy Samorzad w zuzyciu energii oraz emisji CO, w roku bazowym.
Zrédto: Opracowanie wiasne

Gléwnym noénikiem energii stosowanym w samorzadzie jest wegiel kamienny, ktérego zuzycie
w roku bazowym wynosito 1181,86 MWh — stanowito to okolo 1/3 calego zuiycia energii
w obiektach gminnych. Poréwnywalne zuiycie zanotowano dla energii elektrycznej (860,01 MWh),
ktore stanowi okoto 28% calosci energii wykorzystane] w grupie samorzadu. Najmniej
wykorzystywano gazu ziemnego. Stanowi on zaledwie 5% z 3 091,85 MWh zuiycia energii.
Szczegblowe zestawienie zuiycia poszczegdinych nosnikéw zostalo przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela nr 42. Zuzycie energii wediug nosnikdw energii w grupie Samorzqd

MWh/rok %

! Energia elektryczna - 860,01 - . 27,82%
| Gaz ziemny | 154,00 . 4,98%
oisiopatowy . . 4,50,00 = 14’55%
Wegiel kamienny ~ 1181,86 38,23%
Olej napedowy 445,98 o . 14;42%
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sma 0 zomss  10000%

Zrédio: Opracowanie wiasne

Najwicksza emisja CO; w grupie Samorzad wynika z energii elektrycznej — 698,34 t CO;
{50,80%). Kolejne miejsce zajmuje wegiel kamienny, ktérego emisja w roku bazowym wynosita
403,09 t CO,(29,11%). Szczegbiowe dane przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela nr 43. Emisja CO, wedlug nosnikdw energii w grupie Samorzad

ftCOyfrok] %

Energia elektryczna : ' 698,34 ) 50,80% “

' Gaz ziemny 3000 . 2,18% :
‘Olejopatowy | 12414 . 9,03%
' Wegiel kamienny 40309 2932%
Giiraredony e maek
o Suma 137485 - 100,00%

Zrédio: Opracowanie wiasne

Udziat poszczegdinych nosnikéw energii w zuiyciu energii oraz emisji CO: w gruple Samorzad
przedstawiony zostat na poniszych wykresach.

Olej napedowy
Wegiel kamienny
Olej opatovey

(Gaz ziemny h

Energia elektryczna

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

& Emisia CO2 [tCO2/rok]  mZuzyde energii [MWh/rok}

Rysunek nr 34. Udziat noénikdw w zuiyciu energii oraz emisji CO, w sektorze Samorzad w roku bazowym
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3.4.GRUPA SPOLECZENSTWO

W grupie Spoteczefistwo wyszczegdlniono zuzycie energii i zwigzang z nim emisje CO;
pochodzqcy z trzech sektoréw: gospodarowania w budynkach mieszkalnych {(jednorodzinnych
i wielorodzinnych), w obiektach handlowych, ustugowych i przemystowych oraz pochodzacy

zZ transportu drogowego.

Przeprowadzona inwentaryzacja ujawnita skale emisji CO,w grupie JSpofeczenstwo”. taczne
zuzycie energii w tej grupie w roku 2013 wynosito 129 439,28 MWh.

Tabela nr 44, Zuzycie energii w grupie Spofeczerstwo

%

[M Wh/rok]

osp 56 672,00 - 4378%
I rowe R sl
e R ot gl
.,Tmspmmwmy 2735923' b 14A" B
Suma 12943928 ©'100,00% -

. Zrodfo Opracowame wfasne

Najwiekszym konsumentem energii w sektorze prywatnym w roku bazowym byly budynki
prywatne (43,78%). Znacznie mniejsze zuiycie energii zanotowano w sekiorze przemystu,
a mianowicie 27,62% i transportu prywatnego (21,14%). Uslugi stanowig najniiszy odsetek, ktéry
zuiywa energie na terenie gminy (7,46%).

Warto$¢ emisji zwigzana ze zuiyciem energii w grupie Spofeczefistwo wyniosto 35 789,87 tCO,.
Najwicksza emisja wynosita 17232 t CO,, ktéra miata miejsce w gospodarstwach domowych
(48,15%). Drugim, co do wielkosci emisji byt przemyst, ktéry w roku bazowym wyemitowat 8 090 t
CO,. Emisje w poszczegbinych sektorach zostaly przedstawione w poniiszej tabeli.

[tCOs/rok]

. Gospodarstwa domowe : - 17232,00 _ 48,15%
;P:iehiy'sf' e IIEI‘III'IIWSbQIO,OO 23.60%
Transport prywatny C Urimayr 1ss0%
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uma msmesr sovoon

Zrédio: Opracowanie whasne

Udziat poszczegdinych sektoréw grupy Spoleczeristw w zuiyciu energii oraz emisji CO,
przedstawiony zostat na ponizszych wykresach.

Transport prywatny
Przemyst
Ustugi

Gospodarstwa domovre

40000

0 10000 20000 30000 50000 60000

B Emisja CO2 [tCO2frok]  ® Zuzydie energii [MWh/rok]

Rysunek nr 35. Udziat sektorow grupy Spoteczeristwo w zugyciu energii oraz emisji CO; w roku bazowym
Zrddio: Opracowanie wiasne

Noénikiem o najwiekszym udziale w strukturze energii jest gaz ziemny, ktory
w sektorze prywatnym jest wykorzystywany w ok 30,85%. Drugim co do wielkosci zuzycia nosnikiem
jest wegiel kamienny z wynikiem 34 272,00 MWh, co stanowi 29,15% udzialu w catkowitym zuzyciu
energii w tym sektorze. Ponizej w tabeli, przedstawione zostaly poszczegéine nosniki wraz z iloscig
jego zuiycia i udziatem procentowym

Tabela nr 46. Zuzycie energii wedhug nosnikdw w grupie Spofeczenstwo

MWh/rok %

: Energia elektryczna '"9'336,00 - '7',2'1'%' B _
Gai.ziemny wysokometanowy ‘ 34 272,'0'0 26,48% o
. Gaz ziemny zaazotowany 566200 437%

- Olejopatowy 459,00 - 035%
Wegiel kamienny 37 738,05 29,'15%”

. Olejnapedowy 19034,83 | 14,71%
LPG . e aanse . | . Ca2%
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deneg T
~ Drewno _ | 14237,00 11,00%
Csuma U aemszg 0 10000%

Zrodfo Opracowame wiasne

Wartoéé emisji zwigzana ze zuzyciem energii w grupie Spofeczeristwo wyniosto 30 657,17 tCO..
Najwieksza emisja pochodzita z wegla kamiennego, ktérego udziat w emisji wynosit 41,97%. Kolejnym
czynnikiem co do wietkosci emisji byt gaz ziemny, ktérego wartos¢ stanowi 26,12% catkowitej emisji
w sektorze prywatnym. Poréwnywalna wartos¢ wykazano w energii elektrycznej, ktéra stanowi
24,71% tacznej produkcji CO,. Emisje z poszczegblnych nosnikéw zostaly przedstawione w ponizszej
tabeli.

Tabela nr 47. Emisja CO; w grupie Spofeczeristwo

[tCO/rok] %

_Energtaelektryczna . 757570  2471%

. Gaz ziemny wysokometanowy 6889,00 C o 2247% B
Gazziemny zaazotowany 112000 o 365/ o
 Olej opatowy o 12700 041% .
- Wegiel kamienny . 1286800  4197%

- Olejnapedowy S .. D00%
e . 36783 . L20%
Bemyna | 170963 . 558%
Drewno - 0,00% |
Suma ol 3065727 .o '100,00%

Zrodfo Opracowame wiasne

Udziat poszczegdinych nosnikéw energif w zuiyciu energii oraz emisji CO; w grupie
Spoleczenistwo przedstawiony zostal na poniiszym wykresie.
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Drewno
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Rysunek nr 36. Udziat nosnikdw w zuizyciu energii oraz emisji CO; w grupie Spoteczenstwo w roku bazowym
Zrédto: Opracowanie whasne

3.5. PODSUMOWANIE INWENTARYZAC) GMINY SWIECIECHOWA

Zgodnie z inwentaryzacjg przeprowadzona na terenie gminy Swieciechowa kolicowe zuiycie
energii w roku hazowym wyniosto 132 531,13 MWh. Z kolei catkowita emisja CO, do atmosfery
w roku bazowym wyniosta 37 163,52 t CO,.

Grupa, ktéra zdecydowanie dominuje w bilansie ogélnym zuzycia energii oraz emisji dwutlenku
wegla jest grupa Spoteczeistwo. Grupa ta konsumuje ok. 97,67% catkowitej energii oraz emituje
blisko 97% ilosci dwutlenku wegla. Bilans zuzycia energii oraz emisji CO, w podziale na grupy
przedstawiony zostat ponizej w tabeli i na wykresie

Tabela nr 48. Bilans zuzycia energii, oraz emisji CO; w gminie Swieciechowa

MWh/rok %

Bk

137465 0%

:3amonqd : 309185 | 2,33% .
 Spofeczeristwo . 12943928 - 97,67% 3578587 . 9630% |
RAZEM DU gazssias 0 10000% 3716452 . 10000%

Zrédio: Opracowanie wiasne

INFRASTRUKTURA
ﬁ I SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SRAINGSG!

UNEA EUROPEISKA
FUNDUSZ SPOINOSC

Strona 102 | 144



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYINES

Samorzgd

Spoteczefistwo

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000

@ Emisja CO2 tCO2frok] @ Zuiyde energii [MWh/rok]

Rysunek nr 37. Bilans zuzycia energii oraz emisji do CO, w sektorach Samorzad i Spoteczeristwo
Zrédio: Opracowanie wilasne

Sektorem o najwiekszym udziale energii s3 gospodarstwa domowe (56 672 MWh, ok.42,76%
catkowitego zulycia energii), natomiast najmniejsze zuiycie energii jest w sektorze transportu
gminnego (445,98 MWh, 0,34%). Struktura emisji pokrywa sig¢ w wigkszosci ze zuzyciem energi
w poszczegblnych sektorach — najwigksza emisja zwiazana jest z mieszkalnictwem (17 232 MWh,
46,37%) oraz przemystem (8 090 MWh, 21,77%). Najniisza emisja wystepuje w transporcie gminnym
- 119,08 MWh (0,31%).

Nosnikiem energii dominujacym w strukturze zuiycia paliwa jest gaz ziemny, ktdrego zuiycie
w roku bazowym wynosito 40088 MWh (34272 MWh -~ gaz wysokometanowy i 5816 gaz
zaazotowany), co stanowi 30,25% zuZycia energii na terenie gminy. Drugim nosnikiem co do wielkosci
zuzycia byt wegiel kamienny, ktérego warto$¢ wnosita 38 919,86 MWh (29,37%). Natomiast najmniej
energii zostalo wykorzystane przez olej opatowy, a mianowicie 909 MWh, co stanowi zaledwie 0,70%
catkowitego zuZycia energii na terenie gminy.

Struktura emisji réini sie od struktury zuiycia, jest to spowodowane mniejszymi wskaZnikami
emisyjnosci dla poszczegdinych paliw. Najwigksza emisja zwigzana jest w wykorzystaniem wegla
kamiennego. Spalanie tego nosnika przyczynito sie do wyprodukowania 13 271,09 tCO,, a co stanowi
35,71% tgcznej emisji na terenie gminy. Drugim nosnikiem co do wielkosci emisji jest gaz ziemny,
ktérego zuiycie przyczynito sie do emisji 8 039,00 tCO, (gaz wysokometanowy — 6 889,00 i gaz
zaazotowany -~ 1 150,00). Lacznie zuzycie gazu stanowi 21,63% emisji dwutlenku wegla na terenie
gminy. Najmniej dwutlenku wegla wyprodukowano z oleju opatowego, a mianowicie 251,14 t,
co stanowi zaledwie 0,68% catkowitej emisji dwutlenku wegla na terenie gminy.

b terenie gminy §wieg_iech wa

[MWh/rok]

: _ . _ . [1c0/rok] %
| Energiaelektryezna 1019001 . 769% 827404 . 2226%
. Gaz ziemny . 3427200 = 2586% 6 889,00 18,54%
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| wysokometanowy : : - _
: Gazziehmyzaazotowany 5 816,00 439% - 115000 3,09%

Olejopatowy . Ses00 o 2%LI14 . 088K
Weglelkamienny . 3891986 | 2937%  13271,09 3571%

kejnapedowy  1oams  14mx 520143 1400%
R { P L R v/ e
Bemayna 6858 5I8% 170963 460%
Drewno -; 1423700 | 1074% - . 000%
e imsaia o wopew | srieds2 . 10000%

Zrédio: Opracowanie wiasne
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Rysunek nr 38 Bilans zugycia energii oraz emisji do €O, poszczegdlinych nosnikdw energii
Zrédio: Opracowanie whasne

Po wnikliwej inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla na terenie gminy Swieciechowa w roku 2013,
mozZna stwierdzié, ze kazdy mieszkaniec gminy zuzyt okolo 16,33 MWh, a tym samym wyprodukowat
ok 5 ton CO,,

Ponizej w tabelach i na wykresach przedstawione zostaly szczegéfowe dane dotyczgce zuiycia
energii oraz produkcji dwutlenku wegla.

UNIA EUROPEJSKA
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3.6. PrRoGNOZA NA 2020 ROK

W celu okreélenia jak ksztattowaé sig¢ bedzie zuiycie energii oraz emisja CO, na terenie gminy
$wieciechowa przy zatoieniu braku podejmowanych przez wiadze samorzadowe dziatant
poprawiajacych efektywno$¢ energetyczna przeprowadzono prognoze bazowsa dla roku 2020.

Planujac dziatania do roku 2020 koniecznym bvio okreslenie wptywu czynnikow zewnetrznych
na koficowe zudycie energii i wielkoéé emisji z obszaru miasta w roku 2020, bez uwzglednienia

dziafan realizowanych przez samorzad. W tym celu opracowano dwa scenariusze prognozy:

. Scenariusz 0 (BAU) — czyli biznes jak zwykle, zafozono, e nie zajda iadne istotne zmiany
w  trendach  konsumpcii  energii, przyjeto  zaloienia  prognozy  wykorzystanej
w Polityce Energetycznej Polski do 2030 roku (zatozenia dotyczace wzrostu zapotrzebowania na
energie w poszczegblnych sektorach gospodarki oraz udziatu poszczegdinych paliw w strukturze
zuiycia — Tabela 50);

. Scenariusz, 1 — czyli scenariusz uwzgledniajacy zmiany jakie zajdg w otoczeniu
wplywajgce na wzorce konsumpcji energii na terenie gminy, z uwzglednieniem nastgpujacych
czynnikow:

+ Wdrozenie zmian w zakresie zuzycia energii i emisji w segmencie samorzadowym,

+ Wdrozenia do prawa polskiego dyrektyw UE dotyczacych efektywnosci energetycznej —zaklada
sie petne wdrozenie i egzekucje celéw wynikajacych z dyrektywy dotyczacej efektywnosci
energetycznej (przyjetej we wrzedniu 2012 roku - EED} oraz dyrektywy dotyczacej
efektywnosci energetycznej budynkéw {tzw. EPBD recast);

* Wdrozenia dzialan przewidzianych w polityce transportowej UE -— zaklada sig,
ie dzialania zaproponowane w Bialej Ksiedze Strategii Transportowej UE beda stopniowo
wdrazane w celu ograniczania emisji;

+ Naturalnego trendu wymiany sprzetu AGD, RTV i ITC — przyjeto, ze uzytkowany sprzet bedzie
stopniowo wymieniany na bardziej efektywny;

» WdroZenia nowego prawa dot. OZE w Polsce, przewidujgcego wsparcie mikrogeneracji w OZE
— zaloiono, e na skutek proponowanych systeméw wsparcia znacznie wzrosnie udzial
energii elektrycznej wytwarzanej w indywidualnych Zrédfach, przez co spadnie
zapotrzebowanie na energie elektryczng z sieci krajowej;

+ Wzrostu udziatu energii z OZE w energii elektrycznej w Poisce — zakiada sie wypeinienie przez
Polske unijnego celu wyznaczonego dla kraju na poziomie 15% udziatlu OZE
w koncowym zuiyciu energii, co przelozy sie na ograniczenie wskaznika emisji dla energii
elektrycznej;

+ Wzrost efektywnosci energetycznej na poziomie 15 %;

+ Modernizacji sektora elektroenergetycznego w Polsce — realizowane stopniowo inwestycje
w nowe moce wytwdrcze o wysokiej sprawnodci pozwolg ograniczy¢ wskainik emisji dla
energli elektrycznej.
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Tabela nr 50. Prognoza zapotrzebowania na energie finalng wedlug polityki Energetycznejf Polski do 2030 roku

f'Przemysf : 18,2 20"9 . | +14'84%
Transport 155 187  420,65%
S o ar T ane
 Gospodarstwa domowe 9 194 4z11%
W podziale na nosniki '
 Wegiel - 19 03  -550%
' Produkty naftowe 224 243 +848%
' Gazzlemny 95 11,1  +16,84%
 Energia odnawialna 46 59 . +2826%
-"Eﬁefgiaélektryczna - .“9 - 11,2 +24,44%
Cieplo sfeciowe. . . 7.4 9,1 o +22;97%
EMP&zostafepana . 0,5 ” 7 0,8 . ”+60;00% :

Zrédio: Polifyka energetycznd Polski do 2030 roku

W poniiszej tabeli emisja cafkowita w roku 2020 zostata wyliczona wedlug wskainikéw
z tabeli 50 (wartoéci sektorowe), w odniesieniu do wzrostu do roku 2020 (tabela pokazuje zmiany
w perspektywie do roku 2030). Emisja catkowita w scenariuszu 1 bierze pod uwage wskaZniki
oméwione powyiej. Poziom docelowy zostat okreslony na bazie emisji catkowitej, jako
matematyczny procent. W kolejnym wierszu wskazano w megagramach ilos¢ emisji ekwiwalentnej,
o ktérg w roku 2020 musi zostaé zmniejszona warto$¢ emisji wynikajgca z danego scenariusza.
Ostatni wiersz pokazuje ta sama wartosé w procentach w odniesieniu do emisji catkowitej w roku
2020 zgodnie z danym scenariuszem.

Tabela nr 51. Wyniki prognoz wielkosci emisfi w roku 2020

Emisja w roku
bazowym
Emisja catkowita w 2020 roku { t CO;) o o 4072220 33 300,87
Poziom docelowy - 80% émis}l z roku 2013 {E ' ' '29 }32192' ) 297321 92 S
| €Oy}
Réinica w stosunku do pdziomh docefowego'
. {w zakresie wykraczajgcym poza dany 3716352 10985,78 3567,95
. scenariusz) {t CO,)
'ki'iinica'émisﬁ w stosunku do roku bazowego :
“{w zakresie wykraczajqcym poza dany 29,57% 9,60 %
scenariusz) (%) :
Zrédio; Opracowanie wiasne
A e ez
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Do celéw planowania dziatan zaloiono, ze Scenariusz 1 odzwierciedla faktyczne trendy jakie
wystapia i beda mialy wplyw na zuiycie energii i emisje z terenu gminy Swigciechowa. W zwigzku
z tym, zaloieniem dziatania, jakie musi podja¢ samorzad w celu ograniczenia zuiycia energii i emisji
powinny doprowadzi¢ do ograniczenia emisji o co najmniej 3 567,95 t CO, w roku 2020 aby
osiggnac cel 20% redukcji w stosunku do roku 2013,

4. DzIAtANIA/ZADANIA | SRODKI ZAPLANOWANE NA CALY OKRES OBJETY PLANEM

4.1. DtUGOTERMINOWA STRATEGIA, CELE | ZOBOWIAZANIA

Gmina poprzez opracowanie Planu gospodarki niskoemisyjnej zobowiazuje sie do podejmowania
wszelkich dziatar zmierzajacych do realizacji celu strategicznego projektu

»Poprawa jakoéci srodowiska naturalnego gminy Swieciechowa dzieki dziataniom na rzecz
redukcji emisji dwutlenku wegla”.

Cel ten uznany zostanie za osiagniety w przypadku, gdy w roku 2020 Gmina osiggnie 20%
poziom redukeji emisji CO, w stosunku do roku bazowego {2013r.) - czyli spadek emisji 0 3 379,8 t.
Przedstawiona wartoéé¢ stanowi wskainik oddziatywania dokumentu. Zakiadany poziom emisji
okreélony zostal w oparciu o prognoze do rok 2020, wedlug ktdrej przy niepodejmowaniu dziatan
z zakresu gospodarki niskoemisyjnej emisja CO, w stosunku do roku bazowego zmaleje o 10,1%.

Tabela nr 52. Emisja dwutlenku wegla w poszczegdlnych sektorach w roku bazowym (2013 r.) oraz w roku
ocelowym 2020t CO,

: Budynki, urzqdzenia §

 wyposazenie obiektéw ; 868,6 : 8784 ; 694,9 : 183,5
_gminnych e : S R
" Budynki, urzqdzenia i _ ‘ :

wyposaenie obiektow | 3344,7 3382,5 26757 706,8
| pozostalych, nfemieszkalnych . o
. Budynki mieszkaine 17232, 14339,7 137863 . 553,4
 Przemyst _ 8090,4 73233 6472,3 851,0
gogw:er.-enrepumfcme R _3_875_ B R T
e B
frrmnsponpubhcznygmlnny ] 817 76,7 j 654 13
- Transport prywatny i 71230 : 6685,2 . 56984 986,8
komercyjny . o L

e Rarem. 37166 oo -'._331127'-' -“;5297329-_ 33798

T Dmmfkaem!sﬂ S aemm -20% |

Ponadto redukcja emisji CO, moiliwa jest dzieki realizacje 4 zasadniczych celéw operacyjnych.
Wspierajg one rowniez pozostate cele pakietu klimatycznego, jakimi jest zmniejszenia zuzycia energii
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o0 20% w stosunku do roku 1990 (badZ innego moiliwego do zdefiniowania) oraz zwigkszenie do
20% udziatu energii odnawialne] w ogdlnym zuZyciu energii.

Tabela nr 53. Efektywnosc energetyczna w poszczegoinych sektorach w roku docelowym 2020

b o

© Budynki, urzqdzenia | wyposazenie oblektow ' 2.169 : 2193 1735 : 458
| Budynki, urzqdzenia i wyposazenie chiektéw 9651 | Q761 7721 2039
. pozostalych, nlemleszkalnych L e e
Badynki mieszkalne ‘ 56672 47 158 45338 | 3820

. Przemyst | o 35758 | 32367 28606 3761

. Ojwietlenle publiczne ; 477 483 382 | 101

ety amimne , _ L g g g

ranportpitany gniery ‘, sop g e e

 Transport prywatny (komercyjny - 27359 1 25678 21887 3790

Sl Resem o 01325830 118058 . . 106026 - 12031
s Dynamika redukefl -l 110,9% " S20%

Zrédio: opracowanie wiasne

Tabela nr 54. Redukcja zuiycia energii w poszczegdinych sektorach w roku bazowym (2013 r.} oraz w roku
_docelowym 2020t CO

Budynkl, urzgdzeniai :
. wyposatenie obiektdw 0,0 . 0,0% ° 0,0 0,0% 450,0 450,0 26%

gminnych : k ; : : ;
! Budynkl ursqazeniai : i : e B
p'";’”"“’*,‘::f“”""”“' - 18500 19,2% & 228L6 234% 25900 308,4 34%
. Budynkd mieszhaina - 123874 21,9% | 12570,4 - 26,7% 169707 4400,4 37% |
| Praomyst ; 0,0 0,0% . 00 0,0% 6800 680,0 . 2% .
| Oéwiatlenia publiczne 0,0 0,0% : 0,0 00% 5200 520,0 ° 136% :
| Pojazdy gminne 00 00%: 00 0,0% | 00 00 0% .
! Transport publiczny ) : : . ) ) :
- gminny ' 0,0 0,0% . 0,0 0,0% 0,0 0,0 0%

SPRITITER TR R Do S . :

iomeraiey . 0,0 00% 00 0,0% 0,0 0,0 0%

e ugma om0 i nuer emssr 0%
Zrédio: Opracowanie wiasne
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4.2. KROTKO,/SREDNIOTERMINOWE DZIALANIA/ZADANIA

Na potrzeby sporzadzenia niniejszego opracowania przygotowano szczegélowa baze danych
dotyczaca produkceji | wykorzystania energii oraz zwigzang z tym emisja dwutlenku wegla. Prognoza
zmian emisji zwigzana z sytuacja spoleczno-gospodarczg przedstawiong w analizie SWOT Gminy
$wieciechowa pozwolita opracowaé cele naprawcze. W trakcie opracowania celéw wykorzystano
metode analityczng SMART, narzedzie pozwalajace wykreowad kierunki rozwoju majac na uwadze
ich: konkretny przekaz, mierzalnos¢, osiggalno$d, istote i okreslenie w czasie. Realizacja dziatah
oparta zostala na osiggnigciu diugoterminowego celu strategicznego, ktéry zostaly uszczegdtowiony
celami operacyjnymi.
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