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Najwazniejsze oznaczenia i skrity:

ST - Specyfikacja Techniczna

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci

WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
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L TECHNOLOGIA KOTI.OWNI

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamodwieniu przez ramawiajgeego

Szkola Podstawowa w Dhugiem Starem. Przebudowa kottowni weglowej na kottownig na pellet wraz z wymiang instalagji
cenlralnego ogrzewania

64-100 Leszno, ul. Leszozytiska 1, dzialka nir 314/2, jedn. ewid. 301305 _2, Swigciechowa, obreb. ewid. 0009 Dhugie Stare

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej standardowej specyfikacii technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgee wykonania i odbioru robét przy
wykonywanio instalacji powietrznych pomp ciepla dla zadania podanego w punkeie 1.1.

1.3. Zakres stosowania 8T

Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraltowym przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamowieniem okreglonym w pkt. 1.8,

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o
niewiclkim znaczeniu, dia kidrych istnieje pewnodt, 7e podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z deSwiadczemia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlangj oraz przy uwzglednieniy
ptzepisow bhp.

14. Prrzedmiot i zakres robdt objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania instalacji centralnego ogrzewania cksploatowanych w warunkach nie narazonych pa
destrukcyine dziatanie srodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie nastepujacych czynnosci:

o ukladanie rurociggow 1 armatury zasilajacych instatacje 1 poszczegdine odbiorniki cieplta,

Przedmiotem specyflikacji jest takze okreSlenie wymagah odnoénie wlasciwodci materialéw wykorzystywanych do robot
przy wykonywaniu instalacji powietiznych pomp ciepta oraz wymagai dotyczacych wykonania i odbiorow instalacii co.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninicjszej Specvilikacji sq zgodne z odpowiednimi normami oraz okredleniami podanymi w ST
»Wymagania ogolne”
Plac budowy jest to migjsce udostgpnione przez Zamawiajacego dla wykonania zleconych robét oraz inne miejsca
Wwymienione w umowie.
Teren budowy jest to miejsce (cze$ placu budowy) wykonywania poszezegdinych robdt.
Zabezpieczenie placn budowy - Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia placu budowy przed dosigpem osdb
nienpowaznionych i utrzymanie na nim nalezytego porzadku od momentu przekazania do dnia koficowego odbiorn robét.
Warunki $redowiskowe - w zaleznosci od stopnia narazenia instalacji na zawilgocenie rozroznia sie pieé klas srodowiska
{zgodnie z PN-B-03002). !
e klasa 1: $rodowisko suche, np. wugtrza budynkéw mieszkalnych i biurowych, a takze nie podlegajace zawilgocenin
wewngtrzne warstwy Scian szczelinowych,
» klasa 2: $rodowisko wilgotne wewnatrz poinieszezen, np. w pralni lub $rodowisko zewnetrzne, w ktdrym element nie jest
wystawiony na dzialanie mrozu, {acznie z elementami znajdujacyini si¢ w nieagresywnym gruncic hib wodzie,
s Idasa 3; §rodowisko wilgoine z wyst — pujgcym mrozein,
klasa 4. $rodowisko wody morskiej elementy pograzone catkowicie lub czgfciowo w wodzie morskiej, clementy
polozone w strefie bryzgdw wodnych lub znajdujace sic w powielrzu pasycotyim solg
s klasa 5: $rodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne Iub stale).
Plan BIOZ - plan Bezpieczenstwa 1 Oclhrony Zdrowia wykonany na podstawie Rozp. Min. Infrastruktury z dnia 26.03.2003
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 ze zmianami).
Insialacja ogrzewcza wodna - uktad polaczonych przewoddw napelnionych wods instalacyjng wraz z armaturg  pornpand
obiegowymi 1 innymi wrzadzeniami (w tym grzejnikami,  wyndemnmikami  do  przygotowamia  wody  cieplej,
nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od Zrodla ciepla.
Zrodio ciepla - kotlownia, wezel cieplowniczy (indywidualny lub grupowy), uklad z pompg ciepla, uklad z kolektorami
stonecznymi, dzialajace samodziclnic Iub w zaprogramowsanej wspdlpracy.
Pompa cyriaulacyjna - pompa wymuszajaca obieg wody w instalacji co.
Regulator pogodowy - regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewngtrzngj, regulujgcy temperatarg z kotta na
wyjsciu do co., wzaleZznosci od temperatury zewnetizngj (przy niZzszej temperaturze zewngtrziegj - wyzsza temperatura
zasilania co. 1 odwrotnie).
Regulator pokojowy - regulator z wbudowanym czujnikiem temperatury, montowany w ogezewanym pomieszezeniu i
sletujacy pracy kotla w zaleznodci od temperatuty w pomieszczenin. Niektére regulatory pokojowe mozna
zaprogramowac wg potrzeb, dzielac jednostke czasu np. dobe na podstrefy czasowe o zroZnicowanej temperaturze w
danym miejscu fnp. najprostszy ,,noc-dziert”].
Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instatacja, w ktorej przestrzen wodna (zlad) nie ma swobodnego polaczenia z
atmosfery.
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Ogrzewanie grawitacyjne - wymuszanic przeptywu wody w instalacji dokonuje si¢ przez wykorzystywanie zjawiska
unoszenia si¢ ogrzanej wody i opadania schlodzonej.
Ogrzewanie pompowe - wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy zastosowaniu pompy obiegowej.
Praca pompy pozwala pokonaé duze opory
hydrauliczne powstajace przy przeplywie wody w turach i dlatego stosowaé mozna rary o dozo mnigjszych rednicach niz w
ogrzewaniu grawiiacyjnym. Dodatkowo instalacje pompowe maja mniejsze ograniczenia zwigzane 7 wiclkoéeia
rozlegloscig i uksztaltowaniem pizestrzennym instalacii.
Zawor bezpicczefistwa - zabezpieczenic kotta grzewczego, przed przekroczeniem dopuszezalnego cidnienia roboczego.
Naczynie wzbiorcze - wraz z innymi elementami urzqdzemia bezpieczefistwa [nua bezpieczefistwa, przelewowa,
sygnalizacyjna] przejmuje zwigkszajaca si¢ pod wplywenm temperatury objeto$¢ wody i zapobiega nadcidnienin w obiegach
grzewczych. Stosuje si¢ naczynia wzbiorcze otwarte i zamknigte {przeponowe].
Odpowietrzenie instalacji co. - stosowane w celu uniknigcia negatywnych skutkéw obecnosci powietrza w instalacji, jak:
powstawania szumow przeplywowych i glosnej pracy instalacji, spadku ilosci ciepla oddawanego przez grzejniki, zlego
przewodzemia ciepla pa Sciankach kotlow, skrconej Zywotnodei instalacji wskutek korozji, uszkodzenia pompy obiegowe;] -
znzycic tozysk potapy i erozja kawitacyjna lopatek wirnika oraz znacznego spadkn wydajnosci pompy,
Kompensacja wydhuzen termicznych:
o kompensacja naturalna wydhizett liniowych, wykorzystujac zmmiany kietunkdw prowadzenia instalacji oraz uklad
punkiow statych,

" kompensatory mieszkowe montowane na pionach i w kontecznodci ng innych odeinkach instalacii co.,
¢ kompensatory U-ksztaltowe na glownych poziomach co. - wykonane z materiatu identycznego jak przewody co.
Problem kompensacji wydtuzen termicznych jest szczegélnie wazny w przypadku wykonywania instalacji z rur z tworzyw
sztuczaych, kidrych wspdlezynnik rozszerzainosei liniowej jest 4-15 razy wigkszy niz dia stali.

1.6, Ogolne wymagania dotycziyce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoé¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z dokumentacjy projekiowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne powszechnie stosowane wymagania dotyczace robédt
podano w ST ,, Wymagania ogélne”,

1.7. Doimmentacja robét insialacyjnych powietrznych pomp ciepla

Montaz instalacji nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji, ktérej wykaz oraz podsiawy prawne sporzadzenia podano
w ST, Wymagania ogoline”

Dokumentacja powinna w szczegdlnodci zawieraé wymagania stawiane elementom, wyrobom 1  materialom
wykorzystywanym przy wykonywaniu instalacji, w zakresie;

» bezpieczenstwa instalacji - odpowiedni dobér ciénienia i temperatury czynnika grzewczego, uwzglednienie wplywu
rozszerzainosci cieplnej na konfiguracje instalacji, zastosowanic odpowiednich zabezpieczen w przypadlar awaryjnego
dzialania itp., !

bezpieczensiwa uzy tkowania, w tym ograniczenia mozliwosci zmian parametrow instalacii przez osoby nieuprawnione,
wymagai fizyko-chemicznych czynnikdow grzewezych, w tym odpornosci korozyjnej,

trwalosci poszczegolnych elementéw instalacii itp.,

okredlenie procedur niezbgdnych do prawidlowej eksploatacjii w warnnkach pracy okresowej lub przy zastosowaniu
sterowania automatycznego.

Instalacje powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, by przez caly przewidywany okres uzytkowania w okreslonych
warunkach srodowiskowych (klasie srodowiska) i przy wladciwej konserwacji odpowiadaly zalozonemu przeznaczeniu.
Pizy okreglaniu trwalosci instalacji, przy doborze materialow nalezy uwzgledmic

waranki srodowiskowe, na dzalanie kibrych instalacia bedzie narazona oraz umicjscowienie jej elementow w budowli, a
takze sposobow zabezpieczenia przed dziataniem niekorzystnych czynnikow.

2 & © 0

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robdét, klasy robot lub kategorie robot

CPV 453300009 Reboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

CPYV 45331060-6 Insialowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

CPV 45331100-7 Technologia pewietrznych pomp ciepla

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,, Wymagania ogoine™

2.2, Szczegolowe wymagania dotyczace materialéw
Materialy stosowane do wykonywania instalacii co. i bedace w mysl Ustawy o wyrobach budowlanych z dmia 16 kwietnia
2004 r. materialami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881) wprowadzone do obrofu i stosowane w budownictwie na

STWiIOR STI01.01 4




terytorium RP powinny mied:

e oznakowanie zpakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnodci ze zharmonizowany norma enropejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techiniczng lub krajowa specyfikacja techniczng paristwa
czlonkowskiego Unil Europejskiej lub Europejskicgo Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

¢ oznakowanic znaldem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobaty techniczng badZz uvznano za ,regionalny wyrGh
budowlany™, albo

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dia zdrowia i bezpieczedstwa okreglonym przez
Komisje Enropejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i fypu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkeji (okresu

przydatnosci do uzytkowania).

2.2, Rodzaje materialéw

Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach instatacyjnych powietrznych pomp ciepla:

rarociggl zasilajace instalacie 1 poszczegdlne odbiomiki ciepla,

odbiomiki ciepla,

urzadzenia technologii kotlowni,

armatura,

inne wyroby i materialy,

Wszystkic materfaly i wyroby stosowane do wykomania instalacjii centralnego ogrzewania powinny  odpowiadad
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych), powinny posiadaé aprobaty
techniczne, deklaracje zgodnosci fub inne dokumenty potwierdzajgee zgodnoéé z wymogami obowiazjgeymi w kiaju,

® © & 9 o

2.2.1. Elementy rurociggow zasilajacych, odbiornikéw ciepla i armatury

2.2.1.1. Rurociagi zasilajace instalacje i poszczegdine odbieraiki ciepla

Rurociagi stalowe o polaczeniach spawanych (nierozlacznych) - wymagania i warunki stosowania:

e rury stalowe ze szwem, ciagnione i walcowane na zimno - ogdlnego przeznaczenia wg PN-H-74220:1984,
e spawanie gazowe,

e spawanic clektryczne,

Sposoby polgczen:

+ polaczenia nicrozlaczne {spawanic),

Zawory

Zawory przelotowe i zwrotne - sternjg przeplywem wody w instalacjach grzewczych poprzez zmiang przekroju przewodu
od maksymalnego otwarcia do catkowitego zamkniecia. W zamknietych ukiadach centralnego ogrzewania stosowana jest
armatura automatycznej regulacji wyposazona dodatkowo w sterownik zaworu, Produkowane z

réznych materialéw, np. mosigdzu, Zeliwa, tworzyw sztucznych, w trzech rodzajach, jako zawory przelotowe zwykle oraz
skoséne polprzelotowe 1 pelnoprzelotowe.

Armatura zabezpieczajaca, regulacyjna i odcinajqca powinna spelmial wymagania wg PN-B-02420:199, PN-B-(2413:1991,
PN-B-02414:1999, PN-B-02414:1999

2.2.1.4. Elementy technologii
Ustawienie urzadzen

Wymiaty pomieszezenia kottowni powinny pozwalaé na zgodne z wymaganiami i przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy wyposazenie, funkcjonowanie i obshuge kotlow.

Odleglodc przodu kotla od przeciwleglej §ciany powinna spelmiaé wymagania producenta dla swobodnego dostepn do
palnikow i czyszczenia kotla.

Odleglo$¢ , boku kotta od sciany, szeroko$¢ glownego przgjécia przed kottem powinna by¢ zgodna z fabryczng
dokumentacjg montazowa kotla.

Maczynia wzbiorcze zamknigte

Wazbiorcze naczynie przeponowe wymaga zainstalowania:
a)  rury bezpieczenstwa laczacej wodng czgdé naczynia ci$nieniowego z instalacja
b) zaworu bezpieczefistwa (instalowanego na kotle), obliczonego wg PN-82/M-741012 i wymagat UDT
¢} manometru o klasie doldfadnosci 2,5, montowanego pa rurze bezpieczenstwa
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Wstepne ci$nienie gazu wypelniajgcego pizestrzefi gazows naczynia powinno by¢ co najmniej rowne cisnieniu statycznemu
instalacji gtzewczej, liczonemu od najwyzszego elementu tej instalacji do miejsca wigczenia rury bezpieczeristwa do
naczymia.

Przeponowe naczynia wzbiorcze podlegaja jednorazowemu odbiorowi Urzedu Dozoru Technicznego.

Naczynic wzbiorcze przeponowe nalezy montowaé do instalacji dopiero po wykonaniu proby szczelnosci i dokladnym
wyplukaniu instalacji.

Rura bezpicczetistwa powinna by¢ prowadzona ze statym spadkiem w jednym kierenku. Na rurze bezpieczeristwa powinien
by¢ zainstalowany manometr o klasic dokladnosci 2,5 i zakresie pomiarowym, odpowiadajacym maksymalnermu cignieniu
W NAczynin, oraz w zawor spustowy.

Jezeli konstrukcja naczynia wzbiorczego przeponowego nie umozliwia samoczynnego odpowictrzenia jego czgéct wodnej to
rurg bezpieczenstwa nalezy wyposazy¢ w automatyczny odpowietrznik.

Przed zamontowaniem naczynia ci$nieniowego do instalacji nalezy sprawdzi¢ wielko$¢ cinienia wstepnego w przestrzeni
gazowej. W wypadku niczgodnosci z projektem nalezy doprowadzié cisnienie (upusci¢ lub dopompowac) do wymaganej
warto$ci,

Napelniajac instalacje z naczyniem ci¢nieniowym wody, nalezy zwroci¢ uwagg na to, aby otwarte byly wszystkie zawory
odcinajace migdzy kro¢cem do napelniania i uzupelniania wody a zaworem bezpieczenstwa.

Zasobniki cieplej wody wzytkowej
+ Zasobuiki cieplej wody nzytkowej musza posiadaé pozytywiy opini¢ higieniczng Panstwowego Zakladu Higieny.
- Zasobmiki cieplej wody uzytkowej podlegajg jednorazowemn odbiorowi Urzedn Dozoru Technicznego.
Zasobmiki nalezy instalowaé w takich miejscach, aby w wypadku awarii, mozliwa byla ich wymiana, bez koniecznosci
demontazu innych urzgdzen. Minimalna odleglo$¢ zasobnikow od Scian i od innych urzadzen o duzych gabarytach powinna
by¢ zgodna z instrukcig montazu producenta.

Zasobniki cieplej wody uzylkowej powinny by¢ izolowane termicznic zgoduie z PN-85/B-02421,

Meontaz rarociggow

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadidem w kierunku odbiornikéw. Rurociagi poziome i

piony nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia suche.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach stalych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytnowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sa rury,

Rurociggdw gazowych nie wolno uldadad na strychach lub pod podioga.

Przgjscia przez sciany nalezy umieszeza¢ w rurach ochronnych, uszezelnionych obusironnie. Trasy przewodéw powinny by¢
zinweniaryzowane i naniesione w dolkumentacji technicznej powykonawczej. ,

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyio 1 cm na kondy gnacje.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb mnozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewaslacja.

Przewody gazowe wewnatrz budynkéw nalezy prowadzi¢ w odleglodciach nie mniejszych niz:

- 13 cm od poziomych rurociagow wodociggowych i kanalizacyjnmych, umieszczajgc je nad tymi
rurociggami,

- 15 cm od mirociagdw cieplnych, umieszczajac je pod rurociggami cieplnymi,

- 10 cm od pionowych instalacji innych mrociggdw z wylaczeniem przewodow elektryczaych,

- 20 cm od przewodow telekomunikacyjnych prowadzonych rdwnolegle,

- 10 cm od niewszozelionych puszek z rozgaleZnymi zaciskami instalacji elekirycznej, w przypadku
rarociagdw z gazem o cigzarze wzglednym rdwnyin 1 lub mnigjszym - nalezy prowadzié nad tymi
puszkami, a z gazem o cigzarze wigkszym od 1 - pod tymi puszkami,

- 60 cm od urzadzen elekirycznych iskrzacych, jak wylaczniki, taczniki, bezpieczniki, przekazniki, gniazda
wlykowe itp.

Podpory

Podpory stale i przesuwne

Rozwigzanic 1 rozmicszezenie podpér statych i podpodr przesuwnych (wspornikéw i wieszakéw) powinno by¢ zgodne z
projektein technicznym, Nie nalezy zmieniaé rozmieszezenia i rodzaju podpér bez akceptaci projektanta instalacii.
Konstrukeja 1 rozimieszezenie podpdr powinny umozliwi¢ latwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i rozinieszczenie
podpor przesuwanych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesnw przewadie.

Maksymaluy odstep migdzy podporami przewodow podano w tablicach,

Maksymalny odstep mi¢ dzy podporami przewodow miedzianych w instalacji gazowej
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Material Srednica  nominalna|Przewéd montowany
rury pionowe” inaczej
m m
1 2 3 4
SDtalniestopowa  (stal |DN 15-20 2,0 1,5
weglowa zwylkda) stal |DN 25 2,9 2,2
odporna na korozje DN 32 3.4 2.6
DN 40 3,9 3,0
DN 50 4.6 35
DN 65 4.9 3.8
DN 80 52 4.0
DN 100 5,9 4.5
1 lecz, nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Tuleje ochronne
Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodent poziomym przez Sciang, a przewodem pionowym przez
strop), nalezy stosowad tuleje ochronne,
- W tulei ochronnej nie'moze znajdowaé si¢ Zzadne polaczenic rury,
~ Tuleja ochronna powinna by< mia o Srednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnegtrznej rary przewodu:
a) co najmniej o 2 cm, pIzy przejsciu przez przegrode pionowa,
b) co najmnigj o 1 cm, przy pizejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dhuzsza niz griboséé przegrody piontowej o okolo 5 cm z kazdej strony, a przy przejéciu przez
strop powinna wystawac okolo 2 cm powyzej posadzki.
Przestrzett miedzy rwa przewodu a tulejy ochronng powinna byé wypelniona materialem trwale plastycznym nie
dzialajacym korozyjnie na mre, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudnigjacym powstanie w nigj
naprgzen scinajacych,
Przepust instalacyjny w tulei ochronngj w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob
zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornodci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnoéci ogniowej 1)
wymagang dla tych elementow, zgodnie z rozwigzaniem szczegblowym znajdujacym sie w projekcie technicznym,

System odprowadzenia spatin

Konstrukcja i wykonanie rur i ksztattek odprowadzagacych spaliny powinny by¢ odporne na ich destruktywne dzialanie.
Wyloty spalin powinny by¢ wyprowadzone ponad dach na wysoko$¢ zabezpieczajacy je przed zdmuchiwaniem przez wiati
(zgodnic z PN-89/B-10425, jak dla kominéw murowanych).

Kotly muszg by¢ podlaczone na state za pomoca przewodu (czopucha) z kominem.

Czopuchy nalezy prowadzié po najkrotszej drodze, przy mozliwie najmmiejszej liczbie zataman i lukéw, jednakze w takd
sposab, aby nie utrudnialy prac eksploatacyjnych kottowni.

Minimalny spadek czopucha wynosi 5% w kierunku kotla.

W przypadku pionowego wylotu spalin z kotla dlugosé pionowego odcinka czopucha musi wynosi¢ co najinmigj 0,22 m.

Przewod kominowy powinien by¢ prowadzony pionowo.
Komin powinien by¢ wyposazony w nastepujace elementy:

a) otwér rewizyjny (wyczystka) umieszezony ponizej podiaczenia czopucha,

b} zbiomik kondensatu wraz z odprowadzeniem skroplin umieszezony u dohi komina,
Dolna krawedz wyczystki usytuowanej w pomieszezeniu, w kiorym znajduje sie wlot spalin do komina powinna znajdowaé
sig na wysokosei 0,3 m od podlogi. Otwor rewizyjny powinien by¢ latwo dostepny oraz wyposazony w szezelie zamknigeie
wykonane z materzaly niepalnego.
W kotlowni wyposazongj w kotly kondensacyjne odplyw ze zbiomika kondensatu ze spalin powinien by¢ skierowany do
neutralizatora.
Polgczenia elementdw uzytych do budowy komindéw musza byé szczelne w zakresic maksymalnego ci$nienia spalin
wystgpujgeego podczas eksploatacji komina, ustalonego na podstawie obliczent projekiowych, Niedopuszezalne jest
wykonywanie polgczen w stropach.
Calo$¢ montazu przeprowadzic zgodnie z instrukejy montazows producenta,

Aparatura kontrolno-pomiarowa

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ po zakonczenin montazu kotla, wrzadzen pomocniczyeh,

atmatury, po wstgpngj probie wodnej i przeplukanin kotha.

Podczas zakladania izolacji i plaszcza ochromnego nalezy zapewni¢ dostep do zmontowanych czujnikéw i kryz

pomiarowych.

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie organdw wykonawczych pod wzgledem mozliwoéci przestawiania w calym zakresie regulacji.
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2.2.1.3. Wyrohy dodatkowe.

Oprocz materialow 1 wyrobéw podstawowych wymienionych w pkt. 2.2.1.1. + 2.2.1.3. do montazu instalacii co. moga byé
zastosowane:

sysieiity moecowania rurociagdw i ich elementdw,

przepusty ogniowe dla rurociagéw - masy i zaprawy ognioochronne (dla polaczen réznych stref pozarowych),

rury przepustowe (dla polaczen jednakowych stref pozarowych),

srabunki grzejnikowe,

zawoty regulacyjne podpionowe,

termomeity, manometry i termo-manometry,

programatory pogodowe,

uszczelnienia pofgczen gwintowanych rutociggdw,

kotnierze 1 ksztaltki do instalacji z rur stalowych, prefabrykowane rozdzielacze i zlgczki przejéciowe,

chemia instalacyjna,

clementy wykonawcze i inslalacie (okablowanie) automatycznego —sterowania instalacjg powiettzinych pomp
ciepla.

@ @ 9 & 3 © 2 & B 9 2

. 2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do wykonywania instalacji powietrznych pomp ciepla
Wyroby i materialy do wykonywania instalacji powictrznych pomp ciepla mogg by¢ przyjete na budowe, jedli spelniaja
nastepujgce warunki: _

e sq zgodne z ich wyszczegllnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

~ (szczegolowsj),

o kazda jednostka ladunkowa lub partia elementéw dostarczanych fuzem jest zaopatrzona w etykietg identyfikacyjna
wyroby 1 materialy konfekcjonowane sg wlasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak naruszenia zamkniecia)
oznakowane (pelna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobuw),
spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszezeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
wytobéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdéw lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

o speilniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do wzycia (termin zakoriczenia tobdt instalacyjnych
powinien si¢ koniczy¢ przed zakonczeniem termindw przydatnoéci do stosowania odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do obdt montazowych wyrobow nieznanego pochodzenia,

Przyjecie wyrobdw i materialéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisermn do dziennika budowy lub protokolem

przyjecia materialow,

2.4. Warunki przechowywania materialéw i wyrobéw do wykenywania instalacji powietrznych pomp ciepla

Materialy i wyroby do wykonywania instalacji powietrznych pomp ciepla powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcja producenia oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia . norm bad7 aprobat
technicznych.

Place skladowe do przechowywania clementéw rurowych powinny by¢ wygrodzone, wyréwnane i utwardzome z
odpowiednimi spadkami na odprowadzeniec wéd opadowych oraz oczyszezone z zanieczyszczen.

Pomieszezenic magazynowe do przechowywania materialéw i wyrobow niemrozoodpornych lub opakowanych powinno
by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem
promieni stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywaé w partiach wedlug rodzajow, typéw, odmian, kias i gatunkow,
zgodnie z wymaganiami norm wyrobow, w sposdb uporzadkowany, zapewmiajacy latwosé dostepu i przeliczenia.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze
powyzej +3°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ ukladane na paletach b drewnianych pélkach
wentylowanych, w itosci warstw nie wickszej niz nakazuje dokument odniesienta lub instrukcja producenta.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzeta
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST, Wymagania ogdlne”

3.2. Szczegoiowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia do wykonywania instalacfi centralnego ogrzewania wodnego
» Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiardw oraz plaszczyzn:
o pion murarski,

o lata murarska,

o  lata wazona i lata kierunkowa,

o]

waz wodny,
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poziomnice uniwersalng

sznur murarski,

katowmik murarsld,

wykrd).

¢ Do ukladania rur i wykonywania polacze na stanowisku roboczym,
o  prasa do zaciskania zlaczek na rurze z tworzywa sztucznego,
o gigtarka do mur,

o000

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transporta podano w ST ,,Wymagania ogéine”

4.2. Szczegblowe wymagania dotyczgee transportu

Wyroby 1 materialy do wykonywania instalacji powictrznych pomp cieplamogy byé przewozone jednostkami

samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi,

Zaladunek i wyladunek elementéw instalacyjnych pakowanych w jednostki ladunkowe nalezy prowadzi¢ wzadzeniami

mechanicziymi wyposazonymi w osprzet widlowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Transport materialdw do wykonywania instalacji powietrznych pomp cieplaw opakowaniach nie wymaga specjaloych
*wrzadzen 1 Srodkdw transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materialy w sposob wykluczajacy

uszkodzenie opakowan.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,, Wynagania ogélne”

5.2. Szczegblowe zasady wykonania robét

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonaé i odebraé wszelkie roboty budowlano-konstrukcyine, wytypowane jako
niezbedne do rozpoczgcia robot instalacyjnych.

Sprawdzenie zgodmosci ich wykonamia z dokomentacjy projektows i odpowiednimi szczegMowymi specyfikacjami
technicznymi ST nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy, zezwalajgcym na prowadzenie robét instalacyjnych
powietrznych pomp ciepla.

5.3. Ogblne zasady wykonywania robot instalacyjnych powietrznych pomp ciepla- wytyczne montazowe

Roboty instalacyjoe powictrznych pomp ciepla nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjy projekiows niniejszy
specyfikacjg techniczng i zasadami sztuki budowlanej branzy instalatorskiej.

5,3.2. Rurociag z rur stalowych laczonych metodg spawania

e cigcie rury na wymiar

o giecie 1ry: gigtarky reczng lub elektrycsmg

s przygotowanie korica rury do montazn ksztaltki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,

osadzenie ziaczki a nastepnie jej zaspawanie

5.4. Organizacja robét instalacyjnych powietrznych pomp ciepla

Podstawowe zasady prawidlowej orgamizaciji robot:

s wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalatoréw, posiadajacych potwierdzone przez wyznaczong jednostke
uprawnienia wykonawcze (np. certyfikat wydany przez producenta lub ,Ksigzeczke spawacza” z uprawnicniami w
okreslonym, wymaganym zakresie),

e prace 0 zmkomym niebezpieczenstwic mozna wykonywaé w pojedynkg, natomiast wszelkie roboty spawalnicze
wymagaja minimum wspélpracy jednego pomocnika. Przy zorgapnizowaunin pracy grupami (zespolami) liczebnogé
zespolu nalezy dostosowac optymalnic do rodzaju, wiejsca i warunkdéw bezpiecznego wykonywania robot,

e racfonalne urzadzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszezeniem i posegregowaniem materialdw instalacyjnych (w
migjscu monfazu wolny pas o szetokodci, jesli to jest mozliwe, min. 60 cm, dalej materialy i sprzgt najbardziej potrzebne
w danej chwili, a nasigpnie zapasy materialowe i drogi transportowe),

e zachowywani¢ zasad montazu technologicznego, w tym unikanie jednoczesnego rozpoczynania roéznych rodzajéw robot
instalacyjnych w kilku migjscach,

s zastosowanic odpowiednich nisztowai lub drabin (teclmicznie niezbednych i ekonomicznie uzasadnionych),

e zaopatrzenie robotnikow we wlasciwy sprzet do wykonywania robot instalacyjnych i towarzyszacych oraz w wymagany
przepisami sprzet ochronny. Szczegdlnie wykonywanie robot spawalniczych wymaga rygorystycznego przesirzegania
zasad bhp - stosowanic odpowiednich masek lub okularéw oclwonnych, skérzanych fartuchéw i rekawic oraz
odpowiedniego obuwia,

o dostarczanie materialdw do zainstalowania na stanowiska robocze w sposob wykluczajacy przesioje,
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e zorganizowanie robdt systemem instalowania réwnomiernego (podzial instalacji na elementy uzasadnions
technologicznie np. piony, kondygnacje, odgalgzienia itp. lub wg planu ogélnego: ,,zasilanie-rarociggi-odbiomiki™),

e wykonawca musi posiadaé niezbedng wiedze i dodwiadezenie oraz potencjal techniczny, a takze dysponowaé osobami
zdolnymi do wykonania i nadzorowania robot.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodine zasady kontroli jakesci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,, Wymagania ogolne”

Szczegolowe zasady kontroli jakosci tobdt zawarto jako wytyczne w PN-64/B-10400 , Urzadzenia centralnego ogrzewania
w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techmiczne przy odbiorze”

6.2. Badania przed przystapieniem do wykenywania instalacji powietrznych pomp ciepla
Przed przystapieniem do wykonywania instalacji powietrznych pomp ciepla malezy spelnié warunki podane w punkcie 5.1
ninigjszej ST oraz przeprowadzi¢ badania wyrobow i materialdéw, ktére beda wykorzystywane do wykonywania robét.

6.3. Odbior robét poprzedzajacych wykonanie isstalacji powietrznych pomp ciepla
Nalezy dokoma¢ zgodnie z wymagamiami odpowiednich szczegblowych specyfikacji technicznych dla robdt, kidre
koniecznie nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem robot instalacyjuych powietizitych pomp ciepta.
" Badania materialéw
Badania natezy przeprowadzi¢ poérednio na podstawie przedlozonych:
e deklaragji zgodnosei lub centyfikatow,
e zapisow dziemnika budowy, protokoldw przyjecia materialdw na budowe,
o deklaracji producentdw stosowanych wyrobow.
Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametty techniczne odpowiadajy
wymaganiom postawionym w dokumentacii projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej,
Materialy, ktérych jakos¢ budzi watpliwosci moga by¢ zbadane pa wniosek zamawiajacego przez niezalezne jednostki
certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.4. Badania w czasie robét

Badamia w czasie robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnoici wykomywanej instalacjii powietrznych pomp cieplaz
dokumentacja projektows wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentow.

Badania t¢ w szczegdlnosci powinny dotyczyé sprawdzenia prawidlowosci montazu rarociagéw ze wzgledu na migjsce
ulozenia i stosowane przekroje przewodow oraz sposoby ich zamocowania i rodzaje matetialow mortowanych rur.

Inne elementy instalacii powinny spelnia¢ wymogi zawarte w dokumentacji projektowej co do ich:

s ilogci,

o wymiaru charakierystycznego np. srednicy, dlugoéci grzejnika, itp.,

o spelnienia dodatkowych zastrzezed np. zawor katowy, wymiary oczek siatki filtrujacej itp.

!

6.5. Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy speinione zostaly wszystkie wymagania dotyczace

wykonywania instalacji powictrznych pomp ciepla, w szczegélnosci w zakiesie:

s zgodnoSci  z  dokumentacjy  projeldows  specvfikacja  techniczng  wtaz  z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dolumentacji powykonawczej,

e jakodci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,

o jakodci wykonywania instalacji powietrznych pomp ciepla.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzystaé wyniki badan dokonanych wczesniej oraz zapisy w dzienniku

budowy dotyczace wykonanych robdi, Badania polegajg m.in. na;

o sprawdzeniu zgodnoéci z dokumentacja - powinno by¢ przeprowadzone przez pordwnanie  wykonanych instalacji z
dokumentacia  projektowa specyfikacjg techmiczng oraz 2z¢ zmianami  naniesionymi  w  doknmentacji
powykonawczej; sprawdzenia  zgodnodci  dokonuje  sie na  podstawie oglgdzin  zewngtrznych i pomiarow;
pomiar diugodci rurociggdw przeprowadza si¢ z dokladnodcia do 10 mum, elementy pozostale nalezy policzyé z
dokladnoscia do jednsj sztuki. Tlosci normatywne nicktdrych elementdw instalacii moga by¢ uzaleznione od podstawy
wyceny lub wytyczaych producenta i zalezy od ilosci innych materialow np. ilos¢ podparé/mb rureciggn. Jednoczesme
nie sg wyszczegblnione w | Przedmizmze robdt” dlatego po ich preeliczenin nalezy sprawdzic iloci wymagane w
materiatach Zrodtowych,

s sprawdzenic szezelnosci instalacji - proba ci$nieniowa ,, na zimno”

Proby cisnieniowe instalacji powietrzonych pomp ciepla nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Kazdy producent powinien podaé parametry proby ci$nieniowej dla swoich rur i najlepiej skorzysta¢ z informacji Zrédlowej,

ktérg mozna dolaczy¢ jako zalacznik do ninigjszej ST. Mozna fakze wykonaé probe ci$miemiows wedlug procedury

standardowej, okre$tonej w ,,Warunkach iechnicznych wylonania i odbioru instalacji”. Probe przeprowadza sie po
zmontowaniu instalacji, przy cinienin pohora razy wickszym od ciénienia roboczego (ci$nienic probme), nie wickszym
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Jednak od ci$nienia maksymalnego dla poszczegdlnych elementéw systemi.

Ze wzgledu na mozliwos¢ termicziych i cisnieniowych odksztalcen przewodéw proby dzielimy na wstepng i zasadnicza,
Podczas préby wstepnej, w ciagn 30 mimut (w odstgpach co 10 minut) naleZzy w instalacji dwukrotnie wytworzy¢ cisnienie
prébne, Po ostatnim podniesieniu cisnienia do wartoéci probnej w ciggu nastepnych 30 minut ci$nienie nie powinmo obnizy¢
ste wigeej niz 0 0,6 bara.

Proba zasadnicza powinna si¢ odby¢ zaraz po probie wstepnej i trwac 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek cisnienia (od
cisnienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 bara.

Uwaga! Podczas przeprowadzania proby nalezy odlaczyé ed instalacji elementy dopuszczone do pracy przy niZszym
ci$nienin, na przylklad pirzeponowe naczynie wzbiorcze.

c) sprawdzenic szezelnodci instalagji - prdba cisnieniowa ,.na gorgco”

Probe cisnieniows instalacji powictzznych pomp ciepla ,na gorgco” nalezy przeprowadzié po pozytywnym wyniln proby
»ha zinno”, Obejmuje ona:

« uruchomienie insialacji centralnego ogrzewania,

* wyregulowanie przeplywu czynnika grzejnika (przez rurociagi 1 grzejniki) dla uwzyskania zalozonych temperatur.,

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1, Ogodlne zasady przedmiaru i obmiary robdt
Ogdlne zasady przedmiarm i obmiaru podano w ST ,, Wymagania ogdlne™

7.2, Szczegdlowe zasady przedmiara i obmiaru robét

llosct poszczegoluych typow i wiclkosci chamakterystycznych (Sredmic) rur oblicza sic w melrach wg wymiarow

sprawdzonych na budowie, a podanych w dokumentacji projektowej. Obmiaru niektérych mur dokonuje si¢ w innych

jednostkach, zateznych od podstawy wyceny lub wytycznych producenta np. rary przylaczne w sztukach lub kompletach,

Przy wykonywaniu polgczefi spawanych rurociaggow o wigckszych Srednicach nominalnych (powyzej o 40 mm i

grubosci  §cianki ponad 3,2 mm) oprécz ilodci ukladanych rar, palezy policzy¢ iloéé sztuk wystgpujacych zlacz

spawanych, przy czym: - dlugo$¢ rurociagéw mierzy si¢ wzdluz ich osi, do ogdlnej dlugosci rurociggdw wlicza sie dlugosci

rur przyfacznych do grzejuikow (galazek), armaturg taczong na gwint 1 laczniki,

e do dlugodci rurociggow nie wlicza sie wydluzek i urzadzen,

e zwezki (redukeje) wlicza sig do dlugosei rurociagdw o wickszych grednicach,

o calkowity dlugosé rurociagdw przy probach instalacii centralnego ogrzewania na szczelnoéé (na zimno) lub probach na
goraco stanowi suma diugosci rurociagdw zasilajacych i powrotnych w ogrzewaniach wodnych,

llosci pozostalych elementow oblicza sie w sztukach, kompletach, daczach wg wylycznych podstawy wyceny. Badania

szczelnoscei instalacji mogg by¢ odniesione do gcznej dlugosei rurociagdw stanowiacych instalagjg.

W przypadkach nigjasnosci nale’y sporzgdzaé obmiary robdét w jednostkach podanych nad poszczegdinymi tablicami

katalogdw, stanowigcymi podstawy wyceny poszczegolnych pozycii kosztorysowych (pr‘zedmiarowych).

8. WYMAGANIA POTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbiora robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST, Wymagania ogdlne”

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbior rebét zanikajacych i ulegajacych zalaryciu

Przy wykonywaniu instalacji powietrznych pomp ciepta istotnymi elementami ulegajacymi zakryciu sg wszelkie rurociagi 1
elementy sieci prowadzone w bruzdach lub szachtach $cian i stropéw oraz czesci skladowe clementdw, kidre dalej
traktowane sg jako komplet np. naped (silownik) zaworu sterowanego avtomatycznie

W takcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymiemione w pkt. 6., a wyniki badan poréwnaé z wymaganimni
okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

fezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uznaé elementy ulegajace zakrycin za wykonane
prawidlowo, 4j. zgodnie z dokumentaciy projektows oraz specyfikacja techniczng i zezwolié na przystapienie do nastepnych
robat instalacyjnych

Praktycznie najbardziej miarodajne bedzie sprawdzenie szczelnodei instalacji - proba ci$nieniowa ,pa zimno” i dlatego
nalezy tak zorganizowal prace, aby pozytywny wynik tej proby umozliwit dalsze prace zwigzane z ,zakrywaniem”
instalacji.

Jezeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegajace zakryciu nie powinny byé odebrane, W takim
przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materialdw koniecznych do usuniecia nieprawidlowoéci, Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem matetialéw oraz robdt ulegajacych zakryciu nalery zapisaé w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedsiawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcey (kicrownik
budowy).

8.3. Odbidr czgsciowy
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Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilodci 1 jakoéci wykonanej czedci robét. Odbiorn czesciowego robot dokonuje sie dla
zakresu okreslonego w dokumentach wmownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecziym robét.

Celem odbioru czgdciowego jest wezesne wykrycie ewentualuych usterek w realizowanych robotach i ich usunigcie przed
odbiorem koficowym.

Odbiér czgsciowy robdt jest dokonywany przez inspektors sadzoru w obecnofei kierownika budowy i moze stanowié
podstawe do dokonania czgdciowego rozliczenia robot

8.4. Odbiér ostateczny (konicowy)

Odbiér kohcowy stanowi ostaleczng ocene rzeczywistego wykopania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilogci),

Jakosci 1 zgodnodei z doknmentacia projektowa.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powolana przez zamawiajacego, na podstawie przediozonych dokumentow,

wynikow badan oraz dokonanej oceny wiznalnej. Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dzialania powinna

okre$laé umowa. Wykonawca robot obowiazany jest przediozy¢ komisji nastepujace dolmenty:

s dokumentacje projektows z naniestonymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot

» dolumentacje powykonawezg.

Dokumentacja powykonawcza powinnma zawiera w szczegolnosci:

s doldadny opis instalacji powictrznych pomp ciepla,

szezegblowe specyfikacje zastosowanych materialow 1 wrzgdzer,

rysunki powykonawcze instalacji przedstawiajace rzeczywiste rozmieszczenie

urzgdzen oraz prowadzenie przewodéw i usytnowanie ospizetu,

korekie obliczen instalacji, zgodnie ze stanein faktyczoym,

schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami

pomiarowynii,

certyfikaty, atesly, aprobaty techniczne, dopuszczenia, eic. Wszystldch

zastosowanycl elementdw instalacji powietrzoych porop ciepla,

szczegOlowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

dziennik budowy i ksiazki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,

dokumenty Swiadczace o dopuszczenin do obrotw i powszechnego zastosowania wviytych materialow i wyrobow

budowlanych,

protokoly odbioru robdt ulegajacych zakryciu,

protokoly odbiordw czesciowych,

instrukcje producentdw dotyczace zastosowanych materiatow,

wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapozna¢ si¢ z przedlozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z

wytyczoymi podanymi w pkl. 6.4 nimdejszej ST, pordownaé je z wymaganiami podanymi w dokumeniacji projektowej i

niniejszej specyfikacii techniczne]j oraz dokonaé oceny wiznalnef.,

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sq

kompletne i prawidiowe pod wzgledem meryiorycznym.

Negatywny wynik jakichkolwick badan skutkuje tym, Ze roboty pray wykonywaniu instalacji powietrznych pomp cieplanie

zostang przyjete. W takim przypadln nalezy przyjad jedno z nastepujgcych rozwiazai:

o jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac kotrygujacych, usunaé niczgodnodci robdt z wymaganiami okreslonymi w
doknmentacji projektowej i ninigjszej specyfikacji technicznej oraz przedstawic roboty wadliwe ponownie do odbiory,

s jezeli odchylenia od wymagah nic zagrazaja bezpieczenstwu konstrukcji i uZytkownika oraz trwalosci elementow
instalacji, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbiom kosticowego z jednoczesnym obnizeniem warlosci
wynagrodzenia w stosunku do ustalet umownych,

s w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwiazania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadliwie
wykonanych robdt instalacyjnych, bezustetkowego ich wykonania i powtérnego zgloszenia do odbiont.

W przypadiu nickompletnosci dokumentéw odbidr moze byé dokonany po ich vzopelnieniu.

Z czynnoici  odbioru sporzadza  si¢  protokdl podpisany przez przedstawiciclizamawiajacego i wykonawcy,

Protokd! powinien zawierac:

» ustalenia podjcte w trakeie prac komisji,

» ocene wynikow badai,

e  wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniceia,

s stwierdzenie zgodnoéci lub niezgodnodci wykonania robdt instalacyjnych powietrznych pomp cieplaz zaméwieniem.

Protokdl odbiom:  koficowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koficowego pomiedzy zamawiajacym a

wykonawca.

8.5. Odbiér po upltywie okresn rekeojmi i gwarancji
Celem odbiora po okeesie rgkojmi i gwarancii jest ocena stamm instalacii co. po wiytkowaniu w tyin okresie oraz ocena
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wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot

poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgloszonych wad, Odbidr po uplywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany
na podstawie oceny wizualnej, z uwzgleduieniern zasad opisanych w pkt. 8.4. Odbiér ostateczny (koficowy)”. Pozytywny
wynik odbioru pogwamncyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania potracen
wynikajacych z obnizongj jakosci robdt Przed uplywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosic
wykonawcy

wszystkie zauwazone wady w wykonanej instalacji powietznych pomp ciepla.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace pedstawy roziiczenia robdt i platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podane w ST ,,Wymagania ogolne™

9.2, Szezegolowe zasady rozliczenia robhdét i platnosei

Rozliczenie wykonywania instalacji powietrznych pomp ciepla moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonanin peluego
zakresu robdt 1 ich kotficowym: odbiorze lub etapami okrestotymi w umowie, po dokonaniu edbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie nmowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbiom pogwarancyjnego.

9.3. Podstawy rozliczenia wylkonanego i odebranego zakresu robdt przy wykonywaniu instalacji powietiznych pomp
- ciepla

Wariant 1

Podstawy rozliczenia robét stanowia oloe§lone w dokementach umownych (kosztorysie ofertowym) ceny

jednostkowe i ifodci robét zaakeeptowane przez zamawiajgcego,

Ceny jednostkowe wykonania robot nwzgledniaja:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu,

obsluge sprzeiu,

ustawicnie i przestawienie drabin oraz lekkich msztowat przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robot,

w nakdadach na montaz rurociggdw ceniralnego ogrzewania uwzgledniono: wmomowanie odpowiedniej ilodci tycznikow

lub keztaltek, naklady zwigzane 2 winocowaniem rureciggdw ma écianach i w kanalach oraz zmontowanie odpowiednie]

ilogei punktow statych, zatozenie na rurociagach tulei przy przejéciach przez Sciany i stropy budynkow,

W nakladach na montaz rrociagow stalowych o srednicy do 32 mm, vwzglgdniono wykonanie niezbednych kolan i tukow

Za poinocy giecia rur, natomiast dla rurociagdw o srednicy ponad 32 mm uwzgledniono montaz gotowych kolan lub tukow

stalowych.

Nakdady ustalono przy zaloZeniu, Ze rurociggi o $redmicach do 125 mm laczone sg za pomocg spawania gazowego, a

rurociggi o wigkszych $rednicach za pomocy spawania tukowego. W nakladach’ uwzgledniono ponadio niezbedne

ukosowanie rur,

Naklady na kompletowanie i prébe szczelnodel grzejnikéw czlonowych stosuje sie jedynic w przypadku gdy czynnosci e

wykonywane sg bezposrednio na placu budowy.

Naklady na montaz rur przyiacznych do grzeinikdéw ustalono dla kompletn tych rur, tj. zasilajacej i powrotnej icznie.

Niezaleznie od tego dingos¢ mur przylgcznych wlicza sig do ogdlnej dlugoesci rurociggu danej srednicy. Ceny jednostkowe

obejmuja takze;

e nsuniccic wad 1 usterck oraz naprawienie uszkodzen w innych elementach obiektu, powstalych na slaniek i w trakcie
wykonywania rob6t instalacyjnych,

e usuniccie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpadéw materialow w sposdb podany w szezegdlowej specyfikacii
technicznej (opisaé sposdb usuniecia pozostalodci 1 odpadéow),

¢ likwidacje stanowiska roboczego,

s koszty posrednic, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Wariant 1I

Podstawe rezliczania robdt instalacyjnych stanowi ustalona w umowie kweta ryczaltowa za okreslony zalwres robdt
obejmujacy wykonywanie instalacji powietrznych pomp ciepla

Kwota ryczaltowa obejmmjgca wykonywanie instalacji powietrznych pomp ciepla uwzglednia koszty wykonania robdt
instalacyinych oraz prac z nimi zwigzanych wymienionych w wariancie I (punkcie 9.3) oraz; koszty posrednie, zysk
kalkulacyjny i rvzyko

10.DOKUMENTYODNIESIENA

10.1. Nermy

PN-B-01430:1990

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-B-02420:1991
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—

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszezen w budynkach,

PN-B-10405:1999

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewar wodnych, Wymagania,

PN-B-02413:1991

Cieplownictwo. Sieci cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02414:1999

Ogrzewniciwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania,
PN-B-02415:1991

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewat wodnych systemu zamknigtego z naczy niani
wzbiorczymi przeponowynii. Wymagania,

PN-B-02416:1991

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systeméw cieplowniczych. Wymagania.
PN-B-02419:1991

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przylaczonych do sieci
cieplnych. Wymagania,

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych zamknigtych systeméw
cieplowniczych. Badanta,

- PN-#-74200:1998

Ogrzewniciwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociggow, ammatury i wizadzen. Wymagania i badania odbiorcze.
Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

PN-H-74220:1984

Rury stalowe bez szwu, ciagnione i walcowane na zimno - ogélnego przeznaczenia.

PN-H-74219:1961

Rury stalowe bez szwu, gladide - ogdlnego przeznaczenia jakosciowe.

PN-EN 10224:20066

Rury i zlgczki ze stali nicstopowej do transportu wody i innych plynéw wodaych,

PN-H-83130-01:1975

Centralne ogrzewania - Grzejniki zeliwne - Czlony.

PN-EN 442-1:1999

Ceniralne ogrzewanie - Grzejniki czlonowe odlewane.

PN-H-83131-08;1992

Ceniralne  ogrzewanie odiewans - Uszezelld.

PN-H-83131-09:1992

Centralne  ogrzewanic odlewane - Grzejniki  czZlonowe. Korki i zlaczki.

PN-EN 10246-7:2006 '

Badania nicmiszczace rmur  stalowych.  Cred¢ 7. Automatyczne badanie uvitradzwiekowe rur stalowych bez szwu i
spawanych (z wylaczeniem rur spawanych lukiem krytym) w celu wykrycia nieciagloéei wzdluznych na calym obwodzie.
PN-EN 12098-5:2006

Sterowanic  systemami  ogrzewamia. Cze$é S Start-stopowe programatory dla systeméw grzewczych.

PN-EN 14597:2007

Urzadzenia sterowania temperatura i ograniczniki temperatury systeméw wytwarzania ciepla (systeméw centralnego
ogrzewania).

PN-EN 12828:2006

Instalacje ogrzewcze w budynkach — Projeklowanie wodnych instalacji centralnego ogrzewania.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 1. o wyrobach budowlanych (Dz, U, z 2004 r, Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 1. o systemic oceny zgodnogei (tekst jednolity Dz. U, z 2004 r. Nr 204, poz. 2087 z pdin.
zmigngmi),

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbiort robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 1. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz, U, z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukdury z dnia 03.07.2003 1, w sprawie szczegdlowego zakresn 1 formy projektu budowlanego
(Dz. U. 22003 £, Nr 120, poz. 1133, zmiana Dz. U, z 2008 r. Nr 201, poz. 1239 i Nr 228, poz. 1513),

Rozporzadzeme Ministra Infrastrultury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
infortnacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpicczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r, Nr
108, poz. 9353 z pozniejszymi zmianami),Rozporzadzenie Ministta Infrastrukinry z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow dekiarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
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2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pozn. zmianami),

Rozperzadzenie Ministra Infrastrukiury z duia 11 sierpnia 2004 r, w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan, jalie
powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki wczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu ozpaczania wyrobow
budowlanych oznakowantem CE (Dz. 1J, z 2004 r, Nr 195, poz, 2011),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastroktury 2 dnia 23 ¢zerwca 2003 ¢, w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenistwa i oclrony
zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126),

Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pozn. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukceje

Zeszyt 2: Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania - wyd, COBRTI INSTAL,

Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalaci ogrzewczych - wyd, COBRTIINSTAL.
Zeszyt 8 Warunki techniczne wykonania i odbioru wezlow cieplowniczych - wyd. COBRTI INSTAL.
Zeszyt 10: Wytyczne stosowania 1 projektowania instatacji z rur miedzianych - wyd. COBRTI INSTAL.
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