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SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych w ramach ,, Przebudowa drogi — ulicy Nowej w Diugich Starych”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania, wspolne dla robot objetych specyfikacjami technicznymi, dla
poszczegolnych asortymentéw robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w szczegdtowe]j specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czg$¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robodt, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru (Inzynier) — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Whpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
Podbudowa - dolna czg¢é¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze sktadac si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
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Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktadaé si¢ z
jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okres$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robodt
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsigwzigcie  budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z peilnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglto$§¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow ruchu oraz
szerokos¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego peknienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio) o terminie
rozpoczecia i zakonczenia robdt, o sposobie prowadzenia robot i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowiazany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:
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— Straz Pozarna;

— Policja;

— Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikow obstugujacych szkoly);

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
Dziennik Budowy(zgloszenie) oraz jeden komplet dokumentacji projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowe]j oraz punktow granicznych Wykonawca pobierze z wlasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty
glowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed przekazaniem terenu
budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robdt, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z
warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na Roboty objete
Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
Zamawijacego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjna dokumentacje powykonawcza

- Projekty organizacji robét.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢§¢ Umowy, a wymagania wyszczegodlnione w choc¢by jednym z
nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé
bledow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktoéry spowoduje
wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okreslone w
Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywacé bliska zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty lub Roboty nie bgeda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa Iub ST, i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢
elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym roéwniez na
Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i
innych.
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Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéow i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

—  Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed  nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go
podczas transportu.

— Odpowiednig ochrone¢ przed erozja wodng gruntdéw poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w
miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowac¢ grunty odporne na splukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m,
natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad $ciekowy ze
$ciotka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacj¢ zapleczy budowlanych i skladow materiatow od zabudowy mieszkaniowej, w zagt¢bieniach
terenu co minimalizuje negatywne  oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pyldw, zanieczyszczen powietrza i
hatasu.

— Minimalizacje¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen 1 maszyn spetniajacych
polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji  hatasu do srodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng
emisja hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;j.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiérki obiektéw budowlanych i
istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni  drogowej  powinno  by¢  procesem  bezodpadowym.
Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do
wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

—  Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy — co w razie
awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
— utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob
trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materiatdow od wiasciwych organéw administracji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do
terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktorych sam uzyskac¢ informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umieSci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore majg by¢
wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspolpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o ktorych sam winien uzyska¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inspektora
Nadzoru projektu. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru projektu(Inzyniera).

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 begdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inspektora Nadzoru (Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialdéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

Roznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie odnotowane na piSmie
przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo
réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sig, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowej.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Podczas prac ziemno-budowlanych zwiazanych z realizacja inwestycji nalezy prowadzi¢ badania archeologiczne.

Przed rozpoczgciem prac ziemnych Wykonawca winien wyznaczy¢ uprawnionego archeologa.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérag nalezy zwickszy¢ ceng kontraktows.

1.5.16. Zaplecze Zamawiajacego
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenia
biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.17. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowaé si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedztwie i sktada¢ si¢ z niezbednych
instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwiazane z uzytkowaniem powyzszego
Zaplecza.
c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewng¢trznych,
biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

7
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob

ciagly spetniajag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrdb budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo z europejska aprobatg
techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowiazkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydat o§wiadczenie,
ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinny
towarzyszy¢ miedzy innymi nast¢pujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z
zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanego
oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klas¢ wedtug specyfikacji
technicznej,

c¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktoéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci wyrobu
budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materialow ze zrodet
miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organ6éw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialdéw pochodzacych ze zrdédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i1 miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bgda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych
do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spelni¢ wymagania ustawy o odpadach .

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materialy), do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robot i byty dostgpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen:
kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakow, shupki prowadzace, destrukt z frezowania.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych roboét. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru , nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialow (sprzetu) na i z terenu
Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciggly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
Robot 1 whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bgdzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materialdéw, odpadow i sprzetu:
transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje roéwniez zatadunek, przetadunek i
wytadunek na $rodki transportu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robdt oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznos$ci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktorg begdzie prowadzit roboty. Koszt wykonania
osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegélnych robét i nie podlega dodatkowej zaplacie.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc.
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Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementdéw Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych
w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni
wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera b¢da wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w
znaczeniu ustawy ,,0 odpadach”.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.
Uznaje si¢ ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnianiem wymagan okreslonych powyzej nie podelgaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontrktowe;j

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢ robot.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz
w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialow i robdt z dokumentacjg i SST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznej
jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiardw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja m.in:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
10
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e Polska Norma lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreslong w pkt 1. i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materialow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan b¢da odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

-date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

-datg uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramoéow robot,

-terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

-przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

-uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,

-daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

-zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow robot,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

-zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

-dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

-dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,
-wyniki préb poszczegélnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, znaki CE lub znaki budowlane wyrobdw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(3) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania ,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
¢c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
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e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w Przedmiarze Robot.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robo6t lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na
pi$mie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtlugosci i1 odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone ilosci beda okreslane zgodnie z
zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dlugosé
pomnozona przez Sredni przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami  Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sa wymiary
gornej plaszczyzny warstwy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
projektu.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie trwania robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru projektu.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow,
ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
12
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odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi przed uptywem r¢kojmi

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych robét, ktoére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgéei robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Inzynier/ Inpektor Nadzoru moze zadaé¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgloszone do odbioru lub odmowi¢ ptatnosci za
te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeSci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikoéw
badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokoét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

-dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

-recepty i ustalenia technologiczne,

-dzienniki budowy 1 ksigzki obmiarow (oryginaty),

-wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

-deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

-geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu z wydruku (3 egz.)

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbidr przed uptywem okresu rekojmi
Odbiodr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi.
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Odbior przed okresem r¢kojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu ofertowego.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatno$ci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych
Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym oplaty $rodowiskowe
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
¢ podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie

warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

Koszt Objazdoéw, Przejazdow, drog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem,

wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(¢) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu.

(g) Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni droég objazdowych
— wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejacej nawierzchni.

(i) Uzupelnienie ubytkéw pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.

(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(1) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdow drog tymeczasowych i1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(¢) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow.
(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i
wewngetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.
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Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie 1 wykonanie wszystkich niezbgdnych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych 1 wewng¢trznych, biur (w tym kontenerow biurowych na terenie budowy i w poblizu obiektow mostowych), placow i
zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robdt oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewngtrznych, biur,
placoéw zabezpieczen., oczyszczenie terenu 1 doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza si¢ w kosztach ogolnych budowy i obciazaja Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami wraz z aktami
wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z
17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13
marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z podzniejszymi
zmianami)

~
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach ,, Przebudowa drogi — ulicy Nowej w
Diugich Starych”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodzg:

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,
uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pre¢tem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od
0,15do 0,20 m i dhlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymagane;j
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdéw
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Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspolrzedne
punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich biedach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (Iub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzag Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw
przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gltéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych
Iub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna
odleglos¢ pomigdzy punktami gldownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosic¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stalte na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zalozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzgdnej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegltosci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca roboét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug
ogo6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

zakup materiatow

sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Platnos$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot rozbidrkowych elementéw drog w zwiazku z budowa: ,, Przebudowa
drogi — ulicy Nowej w Dilugich Starych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiorkowych i obejmuja:
- rozebranie nawierzchni szutrowe;j,
- rozebranie nawierzchni z kostki betonowych,
- rozebranie nawierzchni z ptytek betonowe;,
- rozebranie nawierzchni asfaltowych,
- rozebranie kraweznikow betonowych z tawg betonowa,
- rozebranie obrzezy betonowych,
- rozebranie $cianek czolowych przepustow,
- rozebranie studzienek wpustow deszczowych
- za$lepienie przykanalikow betonowych D200 mm betonem i piankg poliuretanowsg
- odwiezienie gruzu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy z zatadowaniem, wytadowaniem
i utylizacjg odpadow:
- rozebranie stupkow do znakow drogowych
- zdjecie tarcz (tablic) znakoéw drogowych

Uwaga:
Materiaty pochodzace z rozbiorki stanowigce wlasnos¢ Zamawiajacego (kraweznik kamienny, tarcze znakow, stupki

znakow, kostka betonowa) po oczyszczeniu, utozeniu na paletach i zabezpieczeniu przed dalszym uszkodzeniem
nalezy przetransportowac na sktadowisko Zamawiajacego

- pozostate materiaty rozbidorkowe, ktdre nie bedg zagospodarowane przez Zamawiajgcego stanowig wlasnosé
Wykonawcy. Wykonawca winien je odtransportowac na sktadowiska przy zachowaniu przepiséw odnosnie
ochrony $rodowiska. Kwalifikacji wyroboéw nieuszkodzonych dokonuje Inzynier.

- materialy do ponownego wbudowania w ramach kontraktu Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia 1 zgromadzi na sktadowisku,

- material podlegajace utylizacji pozostajace wlasnoscia Wykonawcy zostang zutylizowane zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U z 2007r. Nr 39, poz. 251 ze zmianami) i
rozliczone na podstawie dokumentu potwierdzajacego przekazanie materiatow do utylizacji,

- pozostale materialy z rozbiorki pozostajagce wiasnoscia Wykonawcy beda sukcesywnie usuwane z terenu
budowy na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami oraz
Specyfikacija Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

2. Wyroby budowlane (materialy)
Nie wystepuja

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do rozbiorki
Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i ulic bedg wykonywane mechanicznie i recznie. Wykonawca powinien
posiada¢ nastepujacy sprzet:
— spycharki,
— zrywarka do nawierzchni,
— frezarka drogowa,
— mioty pneumatyczne,
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— zurawie samochodowe,
— koparki.
Do zrywania nawierzchni z brukowca nalezy uzy¢ zrywakoéw bedacych na wyposazeniu spycharek i rOwniarek.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materialy uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot przy rozbiérkach elementéw dréog

Roboty rozbiérkowe elementow drog i przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

5.2.1. Wyznaczenie elementow drdg i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowe;.

5.2.2. Rozbiérka nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ odpowiednig zrywarka, mlotem pneumatycznym i frezarka.

5.2.3. Rozbiorka kraweznikow, obrzezy, chodnikéw i znakéw drogowych, ogrodzen, przepustow

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ rgcznie. Lawy betonowe pod kraweznikami nalezy rozebraé przy pomocy miotow
pneumatycznych.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.
Kontroli podlega rowniez prawidlowos¢ transportu i sktadowania materialow uzyskanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar robot
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7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru s3:

° dla rozbiorki podbudowy, nawierzchni— m?,

° dla rozbioérki kraweznikow, ogrodzen, przepustow — m,

° dla rozbiorek stupkow do znakéw drogowych oraz bram i furtek — sztuka.
. Dla transportu materiatéw z rozbiérek — m’.

W/w jednostki uwzgledniajg elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Platnos¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentow robdt rozbidrkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej STWiORB zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot i oceng
jako$ci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni, podbudowy:
b) oznakowanie robot,
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni lub frezowanie,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
— re¢czne wyjecie kostek brukowych betonowych,

¢) dlarozbiodrki kraweznikow:
- oznakowanie robot,
- odkopanie kraweznikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

d) dlarozbiorki znakow drogowych,

- ¢

— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie doléw po stlupkach wraz z zageszczeniem

— oczyszczenie materiatdw z rozbiorki przeznaczonych do ponownego uzycia,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,

— uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

e) dlarozbiorki przepustow:

— oznakowanie robot,

— odkopanie i wydobycie kregdw betonowych,

— rozkucie murkow czotowych,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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f) dlarozbiorki ogrodzen:

— oznakowanie robot

— demontaz elementow ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— rozebranie fundamentéw betonowych i rozdrobnienie gruzu do max 35 cm.

10. Przepisy zwiazane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 (Dz. U. Nr 47 poz. 401)

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w czasie wykonywanie robot rozbiorkowych.

Szczegotowe przepisy z zakresu warunkéw BHP przy robotach rozbidrkowych. Rozporzadzenie Ministra
Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych z dnia

28 marca 1972 roku (Dz. U. Nr 13 poz. 93 z p6ézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003r w sprawie warunkow

i trybu postgpowania dotyczacego rozbidrek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1.Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét przy wykonaniu wykopow w ramach ,, Przebudowa drogi — ulicy Nowej w Diugich Starych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu wykopow i obejmuja:
a) wykop mechaniczny w gruncie kat. III z transportem na sktadowisko Wykonawcy (grunt z wykopu na odktad); wraz z
utylizacja,
b) wykop mechaniczny w gruncie kat. II z transportem z dokopu Wykonawcy (dokop + dowdz humusu),
¢) reczne wykonanie wykopu w gruncie kat. 11 z zatadunkiem urobku i transportem na odktad Wykonawcy (grunt z wykopu
na odktad); wraz z utylizacja.

UWAGA:

W trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy zapewni¢ nadzoér archeologiczny nad pracami ziemnymi zwigzanymi z realizacja
inwestycji oraz spelni¢ wymagania okre$lone w pozwoleniu na prowadzeniem prac na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu technologicznego zabezpieczenia istniejacych sieci uzbrojenia

terenu na czas wykonywania robét ziemnych i uzgodnienia go z poszczegélnymi gestorami tych sieci.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z normami i Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane (materialy)

Material wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podtoze nawierzchni. Zgodnie z
katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy poditoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G, zgodnie z
dokumentacja projektowa i STWiORB.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét ziemnych

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow prowadzone beda recznie i mechanicznie przy uzyciu sprze¢tu mechanicznego
do roboét ziemnych, zaakceptowanego przez Inzyniera i podanego w STWiORB D.02.03.01.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport gruntu
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Transport gruntu z wykopu odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi srodkami transportu (samochody, ciagniki z przyczepami).
5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne tj. piasek drobny i $redni do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Natomiast wszystkie inne nalezy przetransportowaé¢ na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Warunki ogélne

Wykonywanie wykopoéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacja Techniczng Wykonania
1 Odbioru Robdt Budowlanych D.01.02.02 po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.4. Wykonanie wykopéw
5.4.1 Wymagania odnos$nie doktadnosci wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 5 cm.

Wartosci dopuszczalnych odchylen rzgdnych robdt ziemnych w stosunku do rzgdnych projektowych: -2 cm, +0 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 5 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto§ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny
by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Szeroko$§¢ rowow nie powinna roézni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 5 cm. Gleboko$¢ dna rowoéw nie moze dawac réznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowdéw powinien by¢ zgodny z
zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.

5.5.  Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.6.  Odwodnienie wykopéw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopoéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci w wykopach
A. Wskaznik zageszczenia I
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Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zaggszczenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla drogi
Strefa korpusu
KR3-KR6 KRI1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na gk;l.aokosmlod 2f) dg 50 cm od 100 0.97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speliajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Inzynier, na wniosek Wykonawcy, moze je obnizy¢ do wartosci 0,97 ale wylacznie pod dodatkowymi warstwami podioza
projektowanymi zgodnie z pkt. 5.2 zal 4 warunkéw tdp — zgodnie z zapisami punktu 2.10.1 PN-S-02205

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotno$¢ optymalna gruntu i jego gestosé,
nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badanie probek gruntu”.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zagegszczanie powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja:

- W gruntach niespoistych 2%

- W gruntach malo i §rednio spoistych +0%, -2%
W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnos$ci optymalnej przez zastosowanie spoiw hydraulicznych lub
wapna.

B. Wtorny modut odksztatcenia (E,)
- drogi kategorii ruchu KR3-6 E, > 45 MPa dla gruntow spoistych i E; > 60 MPa dla gruntow niespoistych,
- drogi kategorii ruchu KR1 i 2 E, > 30 MPa dla gruntéw spoistych i E; > 60 MPa dla gruntéw niespoistych,

Wtorny modut odksztalcenia (E,) nalezy oznaczy¢ przy wtdérnym (drugim) obcigzeniu plyta o $rednicy > 30 cm zgodnie z
zatgcznikiem normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto§¢ modutu E, nalezy
wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15Mpa wg wzoru:

E,— ?)A—p D
4 A s
w ktorym:

D — érednica ptyty, mm;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztatcenia, mm.

Liczba badan wskaznika zageszczenia I lub modutu wtérnego odksztatcenia E, powinna by¢ zgodna z normg PN-S-02205 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podloza w wykopach — nie mniej niz 2 pomiary w
przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szeroko$ci korony robdt ziemnych), co 50 m lub zgodnie z tabelg 6.2 pkt. 8. Badanie
sprawdzajace laboratorium Inzyniera co najmniej raz na co piagte badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podiozu
wykonanego wykopu nie majg wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia I lub wtornego modutu odksztalcenia E,, to przed
utozeniem konstrukeji nawierzchni, podtoze nalezy doggscic.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

5.9 Nadzér archeologiczny
Wykonawca na wilasny koszt zobowiazany jest zapewni¢ staly nadzor archeologiczny nad pracami ziemnymi, zwigzanymi z
realizacja inwestycji. Zapewnienie stalego nadzoru archeologicznego umozliwi obserwacj¢ przez archeologa odstanianych
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warstw, ich wlasciwa dokumentacj¢ czyli sporzadzenie zdje¢ fotograficznych i wykonanie planow. Zapewni takze wydobycie we
wilasciwy sposob znajdujacych si¢ w ziemi przedmiotow bedacych zabytkami archeologicznymi, ich zabezpieczenie i konserwacje
oraz przekazanie tych zabytkéw do muzeum.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Sprawdzenie odwodnienia wykopéw.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5
oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zaggszczenia
i wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy dokladno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w
STWiORB lub odpowiednich normach.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.6.

6.4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokos$ci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowow

Pomiar tasmg, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtdéwnych
tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o0 R<100 m
oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

3 Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni

4 korpusu
5 Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzgdnych powierzchni Rzedne w osi podtuznej jezdni i krawedzi jezdni co 10 m niwelatorem

korpusu ziemnego

Pom} ar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200m oraz w punktach
7 powierzchni korpusu lub dna .

watpliwych
rowu
. . Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gornej strefy korpusu (warstwy o

8 Badanie zaggszczenia gruntu grubosci 20 cm i na glgbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot

1 no$nosci

ziemnych), lecz nie rzadziej niz raz na kazde 1000 m”

7. Obmiar robot

7.1. Ogéblne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m® wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
W/w jednostka uwzglgdnia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8.  Odbiér robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Platno$¢ za m® wykonanego wykopu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiarow
i badan laboratoryjnych.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ robot obejmuje:
- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- reczne wykonanie wykopow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
- mechaniczne wykonanie wykopow,
- transport urobku na odktad, obejmujacy: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
- przerzut poprzeczny gruntu,
- odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,
- osuszenie gruntu do wilgotno$ci optymalnej poprzez zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna
- zakup i transport spoiw hydraulicznych lub wapna do osuszenia gruntu,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych sktadnikow produkc;ji,
- plantowanie powierzchni skarp wykopu, dna rowu i korony wykopu
- profilowanie dna wykopu, rowdéw i skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, utrzymanie i rozebranie tymczasowych drég dojazdowych,
- nabycie i dostarczenie oraz odwiezienie materiatdw niezbednych do wykonania robét,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
- wykonanie nadzoru archeologicznego
- wykonanie dokumentacji archeologicznej (zdj¢¢ fotograficznych i planow)
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

10. Przepisy zwiazane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie — zwane warunkami tdp.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.03.01 .
WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robodt przy wykonaniu nasypow w zwigzku z budowa: ,, Przebudowa drogi — ulicy Nowej
w Diugich Starych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
pecyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu nasypow z gruntu z wykopu i
dokopu i obejmuja:

- wykonywanie nasypéw mechanicznie z gruntu. kat. Il z pozyskaniem z dokopu i transportem,

- wykonywanie nasypéw mechanicznie z gruntu. z wykopu,

- plantowanie powierzchni skarp oraz poboczy i dna rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem prowadzonych Robot

drogowych.
1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa prowadzonych Robot
drogowych.
1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wedlug wzoru:
[ =P
pds
gdzie:
pPs - gestose objetosciowa szkieletu Zageszczonego gruntu W nasypie, (Mg/m),
wg BN-8931-12:1977
pss - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norma BN-8931-12:1977 (Mg/m’).
1.4.5. Wskaznik réznoziarnistoSci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedlug wzoru:
U= deo/dio
gdzie:
deo - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dy - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowas,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane (materialy)
2.1. Wymagania ogoélne dla materialow do budowy nasypow
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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Do wykonania nasypoéw nalezy stosowac wytacznie grunty ktore spetniaja wymagania STWiORB i sg zaakceptowane

przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowac na biezgco, w czasie trwania Robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej STWiORB.

2.2. Grunt z wykopu
Jezeli niemozliwe jest uzyskanie wymaganego zageszczenia Wykonawca dokona doziarnienia gruntdw niespoistych
zwirem, pospotka lub piaskiem.
Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 .
Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione | 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
grunty skaliste skaliste migkkie skalistym bedg wypelnione
twarde oraz 2. Zwietrzeliny i rumosze | gruntem lub materialem
grunty gliniaste drobnoziarnistym
kamieniste, 3. Piaski pylaste, piaski - gdy beda wbudowane w
zwietrzelinowe, | gliniaste, pyly piaszczyste |miejsca suche lub
rumosze i i pyly zabezpieczone od wod
otopza}kl ‘ 4. Piaski prochniczne, z gruntowych i
2. Z“fuy 1 wyjatkiem pylastych powierzchniowych
p,OSp(_ﬂk_l’ iniast piaskow prochnicznych - do HaSYﬁ)éW nie
réwniez gliniaste - - - wyzszych niz 3 m,
Na dolne 3 Pia.ski_ grubo, 15 éﬁ;gl;}%ﬁsstzecjﬁi’ni?;y zabezpieczonych przed
warstwy srednio 1 - <35% Zawﬂgoceniem
nasypow drobnoziarniste, — ; - w miejscach suchych Iub
ponizej strefy |naturalne i 6. Ghny plaszczyste przejsciowo
przemarzania |lamane zwigzle, gliny zwigzte i zawilgoconych
4. Piaski gliniaste ghny pylaste zw1e;;1e oraz
z domieszka nne grynfcy O granicy - do nasypow nie
frakcji zwirowo- ph(/)nnosm wi, od 35 do wyzszych niz 3 m:
kamieniste] 00% zabezpieczonych przed
(more:’ngwe) 0 zawilgoceniem lub po
V&{s'kazr}lku' o ulepszeniu spoiwami
roéznoziarnistosci
U>15
Na gorne 1. Zwiry i 1. Zwiry i pospotki - pod warunkiem
warstwy pospotki gliniaste ulepszenia tych gruntéw
nasypow w 2. Piaski grubo i | 2. Piaski pylaste i gliniaste |spoiwami, takimi jak:
stre- $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly | cement, wapno, aktywne
fie ziarniste 4. Gliny o granicy popioty itp.
przemarzania ptynnosci mniejszej niz
35%
W wykopach - gdy sg ulepszane
i miejscach Grunty Grunty watpliwe 1 spoiwami (cementem,
zerowych do | niewysadzinowe |wysadzinowe wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania

2.3. Grunt z dokopu - spelniajacy wymagania PN-S-02205:1998.

Na warstwy nasypu 0,5 m ponizej powierzchni rob6t ziemnych (dolne) nalezy stosowac grunt o ponizszych cechach:
- wskaznik r6znoziarnisto$ci co najmniej 3,
- mozna o mniejszym wskazniku, jezeli proby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego
zageszczenia 1 potwierdzg to wyniki badan wykonanych warstw:
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- gestosé objetosciowa szkieletu > 1,6 g/en?’,

- najwigksza Srednica ziarn gruntu 200 mm,

- zawarto$¢ czesci organicznych < 2%.

Na gorna warstwe o grubosci 0,5 m nalezy stosowa¢ grunty:
- niespoiste,

- niewysadzinowe,

- 0 wskazniku r6znoziarnisto$ci co najmniej 5,

- 0 wspbtezynniku filtracji k;o> 6x10” m/s,

- 0 zawartosci czastek < 0,075 mm < 15%,

- 0 zawartosci czastek < 0,02 mm < 3%,

- 0 kapilarnos$ci biernej Hy, < 1,0 m,

- 0 wskazniku piaskowym WP > 35,

- 0 najwigkszej srednicy ziarn do 200 mm,

- piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci w,.s > 10%.

2.4. Zrédla pozyskiwania materialow

Wykonawca powinien zaproponowac zrodla dostaw materiatow i przedstawi¢ wyniki badan jako$ci w ramach PZJ
oraz uzyskac¢ na w/w dostawy akceptacje Inzyniera.

Poszczegodlne asortymenty materiatdw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrodia, dla kazdego oddzielnego
miejsca wbudowania.

2.5. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymalos¢ na sciskanie po 28 dniach < 32,5 MPa,
- poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 60 minut,
- stalo$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1 oraz PN-EN 196-3.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.6. Wapno

Do stabilizacji wapnem nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH), albo wapno palone
niegaszone wg PN-B-30020.

Przydatno$¢ wapna nalezy ocenia¢ na podstawie atestu producenta, a w przypadkach watpliwych nalezy
przeprowadzi¢ badania szczegdélowe wg PN-B-30020.

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno by¢ przechowywane w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
- sprzetu do mieszania piasku z materiatem doziarniajgcym.
Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstw nasypu z gruntu lessopodobnego stabilizowanego cementem,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
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mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zaggszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
przewoznych zbiornikdw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zaggszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

3.3. Dobér sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly, gliny, ity Uwagi o
Rodzaje urzadzen _POSp Otki — - przydatnosci
zaggszczajacych grubos¢ liczba przejs¢ grubosé hCZt.),a . maszyn

warstwy [ warstwy przejsc

[m] [m ] n ***

Walce statyczne 0,1 do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne
okofkowane * - - 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
Walce statyezne | 5 4, 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6do 10 3)
ogumione
Walce wibracyjne
gladkie ** 0,4 do 0,7 4do 8 0,2 do 0,4 3do4 4)
Walce wibracyjne | 3 40 ¢ 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki, 03 do 0,5 4dos : . 6)
wibracyjne
Ubijaki 0.2 do 0,4 2 dod 0,1 do 0,3 3dos 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6
zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 uderzen w
wysokosci od 5 punkt punkt
do 10 m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1)

Do zaggszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg si¢ do gruntdéw nawodnionych.
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3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo cigezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi zosta¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu - samowytadowczymi
(samochody, ciggniki z przyczepami).

4.3. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,

zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu w cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Szczegdlowe warunki wykonania nasypow podano w Opisie Technicznym Dokumentacji Projektowe;.

5.2. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalonag w Programie
Zapewnienia JakoSci czestotliwos$cig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywac¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcg (producentem) oraz
w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okreslic sposob postepowania w przypadku dostawy
materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materialu i jego jako$¢ powinny by¢
wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé zrodlo (zrodla) dostaw materialow
oraz przedstawi¢ wyniki badan jako$ci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot

5.3.1. Warunki ogolne

Wykonywanie nasypow moze nastapic po wykonaniu robot  przygotowawczych zgodnie
ze Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych STWiORB D.01.02.02. po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac zgodnie z Projektem organizacji ruchu na czas
budowy.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWiORB D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca doggsci podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci, kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR3-KR6 KRI1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

W przypadku gdy zaggszczenie podtoza nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usung¢ grunt do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Nastgpnie odkryte podloze nasypu nalezy doge$ci¢ do wymaganych wartosci I i
ponownie zasypac¢ warstwami, po kolei zaggszczonymi zgodnie z tabela.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczaé 2,2 dlals>1,012,5dlals< 1,0
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Wtérny modut odksztatcenia w strefie podtoza nasypu w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

- dla KR 1 - KR2 E, >45 MPa

- dla KR 3 - KR6 E, >60 MPa
Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ w/w wartosci wtornego modutu odksztatcenia to nalezy podtoze stabilizowac
spoiwem na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier ja zatwierdzi. Koszt ulepszenia podloza poniesie
Wykonawca.

5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- styk dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntow wykonaé przy pomocy stopni wg
punktu 2.4.6 PN-S-02205,

- gbrng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materialu o wlasnosciach okreslonych w
punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzytego do zageszczania,

- przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste w gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gommej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.3.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obregbie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni
obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wlasciwos$ciach lub w réznym czasie.

5.3.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0m. Spadek gorne;j
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci nasypu, wykonanych z
gruntdw o réznych wiasciwosciach lub w réoznym czasie.

5.3.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pkt.
5.3.2.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zageSci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.3.2.4. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigciec w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadac na
niej nastgpnych warstw.

5.3.2.4. Wykonywanie nasypow z gruntu lessopodobnego stabilizowanego cementem

Nasypy z gruntu lessopodobnego stabilizowanego cementem (warstwy grubosci 1m uzyskane z 3 warstw) wykonywac
nalezy metodg mieszania na miejscu lub w mieszarkach stacjonarnych. Dobdér metody i ilosci cementu powinien
wynika¢ z wynikoéw badan uzyskanych na odcinku probnym.

Stabilizacje cementem nalezy wykona¢ w sposob zgodny z STWiORB D.04.05.01.

Nasypy z gruntu lessopodobnego stabilizowanego cementem muszg odpowiada¢ wymaganiom zawartych w niniejszej
STWiORB.

5.3.3. Wymagana doktadnos¢ wykonania nasypow

Szerokos¢ korony drogi nie powinna rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej, wigcej niz o 10 cm, a krawedz korony
nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypow nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10%. Powierzchnie skarp nie
powinny mie¢ wigkszych wklesnie¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ 1 gleboko$¢ rowow nie powinna rozni¢ si¢ od projektowanych, wigcej niz o 5 cm. Spadek dna rowow
powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.

5.3.4. Zageszczanie gruntow

a) Wymagania dotyczace zaggszczenia gruntow w nasypach i nosnosci.

Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-12:1977, powinien na catlej
szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;j.

Tablica. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I
Strefa nasypu
kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot 1,00 0,97
ziemnych: — 2,0 m

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie zaggscic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganych wskaznikow zageszczenia — Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy grunt.

b) wtorny modut odksztatcenia (E,)
Dla kontroli no$nosci 1 zageszczenia podloza nasypow nalezy stosowaé jako kryterium zastgpcze metody obciazen
ptytowych wg zalacznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.
W przypadku gdy zageszczenie istniejacego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usuna¢ grunt do potowy
glebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp nalezy doggsci¢ do wymaganych wartosci Iy i ponownie
zasypac¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z tabela.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlaIs>1,012,5 dlaIs < 1,0
Wtoérny modut odksztatcenia w zaleznos$ci od kategorii ruchu wynosi:

- dla KR 1-KR2 E, >100 MPa

- dla KR 3 -KR6 E, >120 MPa

- dla ciggdéw pieszo-rowerowych E, >60 MPa
Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 120 MPa, to nalezy gorng warstwe stabilizowaé spoiwem na miejscu. Metode
zaproponuje Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi. Koszt ulepszenia podtoza poniesie Wykonawca.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m* warstwy.
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5.3.5. Wykonanie zaggszczenia gruntow
a) Wilgotnos¢ zaggszczanego gruntu.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnos¢ optymalng gruntu i
jego gestosc, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2 %

- w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie spoiw
hydraulicznych lub wapna.
b) Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu.
Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdéw maszyny zaggszczajacej, nalezy okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn — zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)
Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza si¢ poczynajgc od krawedzi nasypu w kierunku osi drogi,
az do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

¢) Rownomiernos$¢ zageszczania.

Do osiagnigcia rownomiernego zaggszczania gruntu nalezy:
- roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zageszcza¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.

d) Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m’, powinien byé
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokos$ci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé
rowna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna
liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyskac¢ najkrotsza mozliwg odleglos¢ transportu.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu oraz po pisemnej zgodzie
Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ zlozone w sposdéb wynikajacy z umowy Wykonawcy i wlasciciela
dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie beda wigczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drog tymczasowych, utrzymania dokopu i
zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu z gruntu z dokopu.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miar¢ postgpu robot,
jako$ci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnos$ci wykonywanych robot ziemnych z Dokumentacjg
Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji.
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6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1.

Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

a) sprawdzenia zgodno$ci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
b) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2. Badanie dostaw materialow na nasypy
Wykonawca wykona badania wymaganych cech zapisane w p. 2 jeden raz na 1500 m’.

6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz 5.3.4.
Sprawdzenie to powinno nastgpowaé, co 50 m.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Wykonawca skontroluje zaggszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m* warstwy.

Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla kazdej warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1.
oraz warstw nasypu a ponadto raz w 3 punktach na 2000 m* warstwy i wtérnego modutu odksztatcenia dla najwyzszej
warstwy nasypu zgodnie z PN-S-02205:1998 wg pkt. 3.2.11.

Oznaczenie  wskaznika  zageszczenia Iy  powinno  by¢  przeprowadzone wg  BN-8931-12:1977,
a oznaczenie modutow odksztatcenia wedlug PN-S-02205

Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzordw:
E\= (3*Ap/4*As)*D
E2: (3*Apz/4*ASz)*D

gdzie:
E, - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtorny odksztatcenia [MPa],
Ap - r6znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Aps - r6znica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy rdéznicy naciskow Ap [mm],
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw Ap, [mm],
D - $rednica plyty [mm].

Stosunek wtornego 1 pierwotnego modulu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu plyty o Srednicy
30 cm nie powinien przekracza¢ 2.2.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dziennika budowy. Prawidtowosc¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypéw
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
korpusu ziemnego odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
rowoOw hukach o R < 100 m

oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

3 | Pomiar rz¢dnych
powierzchni korpusu co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp | Pomiar tasma, szablonem, tatag o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
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5 |Pomiar réwnosci odstepach co 200 m na
powierzchni korpusu prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
6 | Pomiar rownosci skarp tukach 0 R < 100 m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
7 | Pomiar spadku [ Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych

podtuznego powierzchni
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszeczenia | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz
gruntu w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéow kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
c) dziennikoéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokotow odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ wg zasad opisanych w tablicy 2.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.

6.3.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy
Kontrole spadkow podluznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokos$ciowych korony korpusu oraz rowow.
Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wicksze niz:

- dla podtoza nawierzchni —2 cm, +0 cm,

- rzedne profilu dna rowu -3 cm, +1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntdw i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Kontrolg zageszczenia gruntdéw przeprowadza si¢ wedlug metod podanych w pkt. 6.2.4.

Zaggszczenie gruntow na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli wartoSci wskaznikow
zageszczenia I oraz stosunki modutéw odksztatcenia spelnia¢ be¢dg warunki podane w pkt 5.3.4.a.1b.

6.3.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodnos¢ pochylen z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.3.3.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa jest m® wykonanego nasypu oraz m’ plantowania skarp - na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiarow w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedhlug innych jednostek.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Roboty ziemne uznaje si¢ za  wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”.

Platnoé¢ za m’ wykonanego nasypu oraz m’ schodkowania nalezy przyjmowaé  zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robot, oceng jakoSci uzytych materiatdéw i jako$ci wykonania robot na
podstawie wynikow pomiarow i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypu obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- dogeszczenie podtoza nasypu do gltebokosci 0,5 m od powierzchni terenu,
- ulepszenie podtoza nasypu spoiwami hydraulicznymi w przypadku gdy podtoze nie spetnia wymagan
niniejszej STWiORB,
- zakup i transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produke;ji,
- koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,
- odspojenie gruntu i zatadunek na $rodki transportu,
- wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem nasypu,
- zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,
- ksztaltowanie i rekultywacje terenu,
- doprowadzenie gruntu do wilgotno$ci optymalne;j,
- formowanie nasypu do wymaganego profilu,
- plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow,
- koszt ulepszenia podtoza,
- wykonanie niezb¢dnych pomiaréw, badan i receptur,
- wykonanie odcinka do§wiadczalnego dla probnego zageszczenia,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
- odwodnienie dokopu,
- wykonanie drog tymczasowych dokopie,
- zagospodarowanie dokopu po zakonczeniu eksploatacji,
- inne niewymienione koszty pozyskania gruntu z dokopu,

Cena wykonania 1 m” plantowania poboczy i skarp obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie plantowania skarp i poboczy,
- wykonanie niezb¢dnych pomiarow i badan,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
- roboty ziemne zwigzane ze schodkowaniem,

10. Przepisy zwiazane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.

BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-B-30020 Wapno.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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D. 03.02.01
BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej, ktora zostanie wykonana dla potrzeb odwodnienia odcinka projektowanej budowy:
,, Przebudowa drogi — ulicy Nowej w Diugich Starych”.

1.2. ZaKres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja

Niniejsza specyfikacja obejmuje roboty technologiczno-montazowe zwigzane z budowa sieci i
przykanalikow kanalizacji deszczowe;.
W celu odwodnienia przebudowywanej drogi nalezy na odcinku 0+0,050 + 0+410 wykona¢ nowg kanalizacje¢
deszczowa z osadnikiem i wylotem do przepustu na rowie melioracyjnym bedacym odbiornikiem oczyszczonych wod
opadowych i roztopowych. Na pozostatym odcinku drogi w zwigzku ze zmiang jej geometrii przewidziano rozbudowe
kanalizacji istniejace;j.
Do studzienki D18 nalezy wtaczy¢ istniejacy kanat k300 odprowadzajacy aktualnia wody do fosy.
Studzienki D 21 i D23, D 26 zamontowac¢ na kanale istniejacym.

1.4. OKkreslenia podstawowe.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ przewodow kanalizacyjnych, wraz z uzbrojeniem i urzadzeniami, ktorymi sg
odprowadzane $cieki deszczowe.

1.4.2. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.

1.4.3. Kanat deszczowy — kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw deszczowych.

1.4.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.5 Przytacze - odcinek od kanatu gtéwnego w ulicy do pierwszej studzienki na dzialce.

1.4.6. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej

1.4.7 Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatow.

1.4.8 Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.9 Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do aczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.10Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekow splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.11 Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.12Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, sptywajacych do kanatu

z utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek.

1.4.11Komora robocza — zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
1.4.12Kineta studzienki — dolny element studzienki z wyprofilowanym zagtebieniem prowadzgcym $cieki,
dostosowanym do $rednicy kanatu.

1.4.13Pierscien odcigzajacy — pier§cien umozliwiajacy przenoszenie obcigzen na grunt wokot studzienki.
1.4.14Wtaz — ruchome przykrycie studzienki dostosowane do obcigzenia ruchem ulicznym.
1.4.15Teleskopowy adapter — element umozliwiajacy dostosowanie poziomu wtazu do poziomu terenu.

2. Materialy.

Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Warunki ogolne stosowania materiatdw podano w OST. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materialy zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej oraz dopuszczone do obrotu
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1 powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Kanalizacja deszczowa — rurociagi, studzienki.

Kanalizacje o $rednicach D 160, D315 i D 400 wykona¢ z rur kielichowych PVC-U, kl. 8kN/m’, litych,
jednorodnych, z nadrukiem wewngtrznym umozliwiajacym identyfikacje podczas inspekcji telewizyjnej przynajmniej
nast¢pujacych parametrow technicznych: $rednica, sztywno$¢ obwodowa, technologia produkcji ( rury lite), taczonych
na uszczelke zamontowang fabrycznie i zabezpieczong pierscieniem mocujacym.

Stosowa¢ studzienki z polipropylenu PP ( kineta + pierscienie laczone na uszczelki) z kinetg dostosowang do
wlaczenia rur PVC.

Zestawienie Srednic i studzienek kanalizacji
kanat z rur PVC o $rednicy D 400mm, dtugos¢ tgczna 276,08 m,
kanat z rur betonowych kl. C, beton kl C35/45, dtugos¢ 5,0m z wylotem do przepustu,
kanat z rur PVC o $rednicy D 315mm, dtugos¢ taczna 93,29m,
przykanaliki do wpustow deszczowych, srednica D 160mm, 30 szt, dtugo$¢ taczna 148,17m,
zelbetowy osadnik do podczyszczania wod deszczowych Dw 2500mm,
studzienki rewizyjne z tworzywa PP Dn1000 - 9 szt.,
studzienki rewizyjne z tworzywa PP Dn 630 - 16 szt.,
studzienki rewizyjne z tworzywa PP Dn 400 - 2 szt.,
studzienki betonowe wpustéw deszczowych Dn500 — 30 szt. z kratami kraw¢znikowo - jezdniowymi.

Zwienczenie studzienek i wpustéow deszczowych.

Zwienczenia studzienek wykona¢ za pomoca plyty zelbetowe;j, z betonu kl. C20/25 zbrojonego stalg St0S,
pierscieni dystansowych 1 wlazu zeliwnego kl. D400, z wypetieniem betonowym, z otworami wentylacyjnymi
Zwienczenie studzienek wpustow wykonac za pomocg betonowego pierscienia odcigzajacego, ptyty betonowe;,
pierscieni dystansowych 1 wpustu ulicznego. Stosowac wpusty kraweznikowo-jezdniowe wykonane z zeliwa
sferoidalnego, kl. C250, o powierzchni wlotowej 7,2m?, z krata montowang na zawiasach, z kotnierzem azurowym,
wyposazone w kosz osadczy.

2.4  Materialy sypkie

2.4.1 Podloze i obsypka projektowanych obiektéw:

. podloze naturalne - nienaruszony grunt sypki, naturalnej wilgotnosci (odwodniony trwale lub na okres
budowy), odpowiadajacy wymaganiom okreslonym dla gruntow o symbolach symbolach ms (mato spoisty), ss
($rednio spoisty), zs (zwigzto spoisty).

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach suchych( normalnej wilgotnosci), takich jak: piaszczyste, zwirowo-

piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste, z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym

spodzie wykopu,

. podioze wzmocnione:

podloze piaskowe stosowac przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podtoze naturalne lub przy

nienawodnionych gruntach spoistych( gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

podloze thuczniowo- piaskowe stosowac :

- przy gruntach nienawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torf, pyly.itp.) o malej grubosci po ich usunieciu,

- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych),

- w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow.

Obsypke do wysokosci co najmniej 0,3 m ponad gorng krawedz rury wykonywaé z materiatu
o parametrach takich jak dla podsypki.

2.4.2. Zasyp wykopow.

Powyzej warstwy ochronnej zasyp wykopu wykonywac¢ gruntem sypkim niewysadzinowym, bez kamieni, o $rednicy
ziaren nie przekraczajacej 30 mm z rownoczesnym usuwaniem obudowy wykopu i zaggszczaniem warstwowym co 10
cm.

Pozostate warunki wg projektu wykonawczego.

3. Sprzet.
Warunki ogoélne stosowania sprzgtu podano w OST.
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Sprzet do robot ziemnych 1 montazowych musi by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii oraz warunkow
wykonania robot.
Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

4.
4.1.

spycharka gasienicowa
koparka,

spycharka gasienicowa,
ubijak spalinowy,

piaskarka samochodowa,
zuraw samochodowy,

srodek transportowy,

ciggnik kotowy

samochdd skrzyniowy,
samochod dostawczy,
samochod samowytadowczy,
pita tarczowa,

agregat pradotworczy,
sprezarka powietrzna spalinowa.

Transport i skladowanie materialéw.
Transport.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST .

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania Srodkow transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robdt 1 wlasciwosci przewozonych materiatow. Materialy nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej
powierzchni zatadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania podczas przewozu. Przy pracach
transportowych nalezy przestrzegac przepisow obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym oraz zalecen
producenta materiatéw.

Przy transporcie nalezy spelni¢ nastepujace wymagania:

przewozi¢ rury wytgcznie samochodami skrzyniowymi;

przewoz rur i prace przetadunkowe powinno si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy
czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwigkszona
kruchos¢ tworzywa;

chroni¢ powierzchnie i konce rur przed uszkodzeniami pochodzgcymi od skrzyni tadunkowej, zawiesi
dzwigowych;

wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym, tj. w pakietach tasmowych przy sktadowaniu na
wysoko$¢ 2 pakietow, przy zabezpieczeniu przed przewrdceniem gornego pakietu;

roztadunek rur w pakietach prowadzi¢ przez czepianie zawiesi na ramkach, przy roztadunku rur luzem wskazane
jest uzywanie zawiesi z pasoéw, nie stosowac zawiesi z lin;

dtugos$¢ skrzyni fadunkowej winna by¢ taka, by wolny koniec tadunku nie wystawat poza skrzynig;
niedopuszczalne jest zrzucanie rur i elementdéw z samochodu;

dopuszczalne jest transportowanie rur o réznych srednicach w uktadzie rura w rurze dla wykorzystania tadownosci
skrzyni;

przy transporcie rur niepakietowanych nalezy uktadac¢ je na rownym podtozu, bez podktadek przy roztadunku
recznym, z podktadkami max. co 1,5 m przy roztadunku mechanicznym;

rury transportowane luzem zabezpieczy¢ przed obcieraniem o burty;

ksztaltki i ztaczki transportowaé w opakowaniach z folii, zlgczki i trojniki ustawia¢ czotowo i prostopadle do
podloza, elementow tych nie obciera¢ innymi materiatami.

Transport i obrobka na placu budowy:

niedopuszczalne jest przecigganie rur po terenie tak sztywnych jak i w zwojach;

nalezy przenosi¢ rury bezposrednio przed ich wbudowaniem, do $rednicy 200 mm mozna przenosi¢
jednoosobowo, powyzej wskazane jest przenoszenie przez 2 osoby, aby nie uszkodzi¢ koncow (unika si¢
dodatkowej obrobki);

obrobke rur, tj. ciecie, wykonywac na przygotowanych stojakach, najlepiej w zespotach 2 osobowych.
obcigte krawedzie fazowacé pilnikiem.
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Armatura moze by¢ transportowana dowolnym $rodkiem transportu w sposob zabezpieczajacy przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.2. Skladowanie materialow.

Rury nalezy sktadowa¢ tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Wiazki mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2,0 m wysokosci, oraz tak, aby ramki wigzki
wyzszej spoczywaly na ramkach wigzki nizszej.

Po rozpakowaniu rury sktadowaé w stertach stosujgc boczne wsporniki drewniane w odstepach co 1,5 m.

Spodnie podparcie rur winny stanowic laty o szeroko$ci min. 50 mm w rozstawie co 2,0 m i o takiej wysokosci, aby
kielichy nie lezaty na ziemi.

Rury o réznych $rednicach i dtugosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

W stercie nie powinno si¢ znajdowaé wigcej niz 7 warstw utozonych nie wyzej niz 1,5m.

Kielichy rur winny by¢ wysunigte tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy
nizszej.

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpltywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujacymi korozje.

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
Wykonawca przed rozpoczgciem robdt zawiadomi wlascicieli poszczegodlnych dziatek, na ktorych zlokalizowana jest
inwestycja oraz ustali warunki i termin korzystania z terenu.
Po zakonczeniu prac, Wykonawca uzyska o§wiadczenia wlascicieli o uporzadkowaniu terenu robot (doprowadzeniu
terenu do stanu poprzedniego).

5.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg BN-83/8836-02 — ,,Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze”, oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19 marca 2003 r.).
Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy zapoznacé si¢ z odrebnie opracowana dokumentacja badan
podloza oraz oryginalami wszystkich uzgodnien.

5.3.1 Wykop.

Stosowac wykopy o $cianach pionowych umocnionych, o szeroko$ci w $§wietle umocnien 1,00 m. Umocnienia nalezy
wykonac¢ jako deskowanie pelne lub z szalunkoéw przestawnych odpowiedniej wytrzymatosci.

Rozstaw elementow podpierajacych lub rozpierajacych projektuje si¢ w pionie max. co 1,0 m, w poziomie max. co 1,5
m.

Wykop nalezy poglebiaé stopniowo. Sciana czasowo nieodeskowana moze wynosié 0,3 m. Dno wykopu nalezy
chroni¢ przed naruszeniem warstwy gruntu rodzimego. Mechanicznie wykop nalezy wykona¢ do glebokosci 0,1 m
ponad projektowane dno rury. Warstwe zabezpieczajaca naturalne podtoze o grubosci

0,2 m nalezy usuna¢ recznie bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Urobek nalezy sktadowac z jednej strony wykopu w odlegltosci min. 1,0 m od krawedzi wykopu.

Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych przez wyniesienie obudowy wykopu 15
cm ponad przylegajacy teren oraz wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym odptyw wod od wykopu.

W warunkach ruchu ulicznego wykopy przykry¢ pomostami dla pieszych, zabezpieczy¢ barierka o wysokosci 1,00 m,
a w nocy oswietli¢ §wiatlami ostrzegawczymi.
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5.3.2 Odwodnienie wykopu.

Zgodnie z dokumentacja geotechniczng na odcinku D8 — D12 na glebokosci 1,75 wystgpi nawodniony grunt
gliniasty, na odcinku W1 — D4+20m woda gruntowa wystapi na giebokosci 2m w warstwie piaskow drobnych i
pylastych..

W pierwszym przypadku projektuje si¢ bezposrednie odwodnienie wykopu odcinkami o dlugosci L = 50,0 m, za
pomocg rury drenarskiej oraz studzienek czerpalnych dla pompy.

Studzienkg czerpalng posadowic tak, aby jej gorna krawedz znalazla si¢ na poziomie projektowanej podsypki. Dno
studzienki wykona¢ jako filtr odwrotny o wysokosci h = 0,5 m z ttucznia, Zwiru i piasku.

Srednica rurociagu odwadniajacego — 100 mm, wydajno$¢ pompy nalezy dobra¢ do rzeczywistego naptywu.

Na odcinku W1 — D4+20m odwodnienie prowadzi¢ za pomocg igtofiltrow montowanych w wykopie
jednostronnie w rurze obsadowej z obsypka, metoda wplukiwania za pomoca rur wptukujacych potaczonych z pompa
do wptukiwania lub hydrantem po uzgodnieniu z Operatorem warunkoéw korzystania z wody. Najwygodniejszymi
pompami do wptukiwania sg pompy zanurzeniowe. Zwraca¢ uwage, aby wszystkie filtry ciggu znajdowaty si¢ na
jednym poziomie.

Nie nalezy posadawiac igtofiltrow pod przewodami energetycznymi.

Kolektor ssacy instalacji iglofiltrowej nalezy uktadaé z niewielkim wzniosem w kierunku pompy lub poziomo w
odlegtosci okoto 0,5 m od linii wplukanych igtofiltrow na fawce wykopu lub na podpoérkach drewnianych
podktadanych w okolicy ztgcz odcinkow.

Okres eksploatacji od momentu uruchomienia agregatu pompowego do czasu uzyskania zatozonej depresji powinien
by¢ prowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie tym sprawdza si¢ gtgbokos¢ posadowienia iglofiltrow, obsypke,
ilos¢ iglofiltrow podtaczonych do jednego agregatu i wprowadza ewentualne uzupehienia lub zmiany.

W trakcie odwadniania wykopow nalezy przestrzegac kilku podstawowych zasad:
» odwadnianie prowadzi¢ w sposob ciagly, az do zasypania wykopu,
» nie dopuszczajac do przerw w pracy pompy, w przypadku zaistnienia przerwy ponowne usuwanie wody z
wykopu prowadzi¢ powoli, aby nie powodowa¢ wymywania czasteczek gruntu,
» w zadnym wypadku nie dopuszcza¢ do pompowania wody z zawiesing gruntu.
Nie dopuszcza¢ do zalegania wody w wykopach realizowanych w gruntach spoistych, gdyz spowoduje to ich
uplastycznienie.

5.3.3 Podloze i obsypka rurociggu.

W piaskach drobnych i $rednich nie nawodnionych nalezy wykop wykona¢ do gh. 0,2 m powyzej
projektowanej rzednej a nast¢pnie poglebi¢ wykop reczne do projektowanej rzgdnej i odpowiednio profilowac dno.
Pogtebianie wykona¢ bezposrednio przed utozeniem rur. W takim przypadku rury uktadaé na podtozu naturalnym

W gruntach wysadzinowych i watpliwych ( namuty gliniaste , piaski pylaste, pyly piaszczyste) nalezy
wymieni¢ grunt na szeroko$ci wykopu i gt. 0,3m ponizej rzednej posadowienia. Wykona¢ dolng warstwe podtoza o
grubosci 200 mm, thucznia zageszczong min. Is=0,97 wg normalnej proby Proctora, o zaprojektowanym spadku, nad
nig podtoze gorne z piasku drobno lub $rednioziarnistego o grubosci warstwy 100 mm, warstwa ta nie powinna byt
ubita, zeby rury mogly si¢ w niej zagltebi¢ umozliwiajac petng wspotprace rury z gruntem. Ewentualne przekopy
wypetni¢ piaskiem i zagescic.

Po utozeniu kanatu nalezy wykona¢ obsypke z piasku drobno lub $rednioziarnistego wg PN-74/B-2480 z
pozostawieniem nie zasypanych potgczen. Wysokos¢ obsypki - 30 cm ponad wierzch rury. Obsypke nalezy
zageszcza¢ warstwami poprzez $ciste ubijanie nogami warstw o grubosci 10 cm lub wibratorem ptytowym (50 <100
kg) warstwy o grubosci min. 30 cm nad rurg. Wymagane zageszczenie obsypki 98 % zmodyfikowanej proby Proctora.
Zageszczenie obsypki podlega odbiorom cze$ciowym.

Strefa obsypki ma decydujgce znaczenie dla wytrzymatosci przewodu. Nie wolno dopusci¢ do wystgpienia
pustych przestrzeni, szczego6lnie w dolnej czgsci rury. Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy uzupehic
obsypke nad potgczeniami.

Przed zasypaniem wykopu nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng.

5.3.4 Zasyp wykopow.

Powyzej warstwy ochronnej zasyp wykopu wykonywa¢ gruntem sypkim niewysadzinowym, bez kamieni, o
srednicy ziaren nie przekraczajgcej 20 mm z réwnoczesnym usuwaniem obudowy wykopu i zageszczaniem
warstwowym co 10 cm.

Stopien zageszczenia zasypki dla przewodow umieszczonych pod drogami:
I=1do gt 1,2m, I= 0,97 dla warstw glgbszych. W terenach zielonych I=0,97.
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Pochodzace z wykopow partie gruntow spoistych nie powinny by¢ uzywane do ich zasypywania, w przypadku, gdy
wykopy te prowadzone sg w ciggach drog. Bezwzglednie nalezy przestrzegac tej zasady w strefie glgbokosciowej do
1,0m ppt.

Wykopy likwidowac¢ nalezy bardzo starannie, zwracajac szczegdlng uwage na prawidlowe zageszczenie gruntow.

5.4 Roboty montazowe.
5.4.1 Montaz rur.
Technologia budowy kanalu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow przewodow zgodnie z
Dokumentacja Projektowg. Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢
odbywac¢ dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie ulegly
uszkodzeniu oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem przez stosowanie zaslepek. Przewody z tworzyw mozna
montowac¢ przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C.
Z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ rur tworzywowych w niskich temperaturach zaleca si¢ wykonywanie polgczen
elementow z innymi materiatami w temperaturze nie nizszej niz 5°C.
Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od rzednych nizszych do wyzszych.
Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Rury do wykopu nalezy opuszczac
powoli 1 ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub w przypadku wigkszych $rednic (0.5 m) przy uzyciu sprzetu
mechanicznego - krazkow, wielokrazkow, dzwigow samochodowych lub innych urzadzen. Niedopuszczalne jest
zrzucanie rur do wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podloza na calej swej dtugosci i na co
najmniej ¥4 obwodu symetrycznie do jej osi.
Poszczegolne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie piaskiem po srodku dlugosci i mocno podbi¢ z obu stron, aby
rura nie mogla zmieni¢ swego potozenia.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ ulozenia rury (0$ i spadek) za pomocg taw celowniczych, taty mierniczej (lub krzyza
celowniczego), pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperé6w pomocniczych.
Z}acza przewodow powinny pozosta¢ odstoniete, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu stronach
polaczenia, do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu.
Nie wolno wyrownywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementow, takich jak
kawalki drewna, kamieni itp. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ £10 mm, a odchylka spadku nie moze przekracza¢ +£3 mm przy pomiarze rzgdnych w
studzienkach
Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub przerwa w robotach, nalezy zabezpieczy¢ konce ukladanego kanatlu przed
zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez stosowanie zaslepek.
Laczenie rur nalezy prowadzi¢ wedlug ponizszych zasad:
» w miejscu ztaczy kielichowych wybra¢ piasek na glebokos¢ okoto 5,0 cm, w celu dokonania potgczenia,
= nalezy zwrdci¢ uwage na sposob umieszczenia uszczelki we weglebieniu kielicha rury, sprawdzajgc czystosé
wglebienia i $cisto$¢ przylegania uszczelki,
» przed montazem bosy koniec rury posmarowac¢ srodkiem poslizgowym zalecanym przez producenta, stosowanie
olejow i smardéw jest niedopuszczalne,
= nalezy przestrzegac okres$lonej przez producenta glgbokosci wcisku bosego konca
w kielich i technologii taczenia rur,
= skracanie rur wymaga cigcia w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury i fazowania przycigtego konca.

5.4.2. Montaz studzienek tworzywowych.

W celu wykonania podtoza wybra¢ grunt na gt. 0,5 m ponizej rz¢dnej posadowienia Na dnie wykopu
przygotowaé podtoze z thucznia 20cm grubosci, poszerzony o co najmniej 30cm dookota studzienki. Na warstwie
thucznia przygotowac podtoze gr. 0,2m ze zwiru stabilizowanego cementem zmieszanym w proporcjach 100 kg
cementu na 1 m3 zwiru, oraz wypoziomowac.

Na podsypce piaskowej gr. 0,1m ulozy¢ i wypoziomowac kinete a nastepnie podtgczy¢ rury kanalizacyjne. W celu
unieruchomienia kinety, zasypa¢ wykop zasypka wstepng (10cm ponad poziom rury). Zageszczanie nalezy
przeprowadzi¢ recznie, warstwami co 15cm lub lekkim sprzetem mechanicznym (warstwa do 30cm), kielich kinety
pozostawi¢ ponad zasypka. Przygotowaé rur¢ trzonowg karbowang o wymaganej diugosci. W karbie zatozy¢
uszczelke. Wewnetrzng strong kielicha kinety oraz uszczelke posmarowaé Srodkiem poslizgowym. Nalezy stosowac
srodki zatwierdzone do stosowania uszczelek gumowych. Rure trzonowg z zamontowang uszczelka osadzi¢ w kinecie.
Przestrzen wokot studzienek (0,3m) powinna by¢ wykonana z gruntu zdolnego do zageszczania dopuszczonego do
stosowania w budownictwie drogowym wedlug PN-S-02205:1998. Sposob prowadzenia robot ziemnych powinien
by¢ wykonany zgodnie z zasadami zawartymi w PN-EN 1610:2002/Ap1:2007. Zaggszczenie gruntu nalezy prowadzi¢
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warstwami wedlug PN-ENV 1046:2007 w taki sposob, azeby nie dopusci¢ do nadmiernej owalizacji przekroju
poziomego studzienki.

Zageszczanie nalezy przeprowadzi¢ r¢cznie, warstwami co 15c¢m lub lekkim sprzetem mechanicznym (warstwa do
30cm) w przypadku drog do co najmniej Is = 1 proby Proctora.

W przypadku studzienek posiadajacych rury trzonowe potaczone uszczelkg z rurami teleskopowymi, trzeba zwroci¢
uwagge, azeby rura teleskopowa byta wsunigta w rure trzonowa na gleboko$¢ okoto 20cm.

Studzienki D21, D23 i D29 nalezy zamontowac¢ na istniejagcym kanale deszczowym.

Przed zamowieniem studzienek sprawdzi¢ rzeczywista $rednicg i material kanatu istniejgcego.

5.4.4. Montaz wpustow deszczowych

Studzienki wpustow ulicznych wykona¢ z dennicy i kregdéw wykonanych z betonu C35/45 Projektuje si¢ studzienki
wpustow ulicznych z dennicg i kregami wykonanymi z betonu.

Zwienczenie studzienek wpustow wykonac za pomocg betonowego pierscienia odcigzajacego, ptyty betonowe;,
pierscieni dystansowych i wpustu ulicznego. Zaprojektowano wpusty kraweznikowo-jezdniowe wykonane z zeliwa
sferoidalnego, kl. C250, o powierzchni wlotowej 7,2m?, z krata montowang na zawiasach, z kotnierzem azurowym,
wyposazone w kosz osadczy.

Otwory dla przykanalikow powinny by¢ przygotowane w warunkach fabrycznych i powinny posiada¢ zamontowane
przejscia szczelne odpowiednie dla projektowanych rur PVC-U.

Wpusty Wp27, Wp28, Wp29, Wp30 wiaczy¢ do istniejgcych studzienek.

Wiaczenie wykona¢ przez wywiercenie otworu o odpowiedniej srednicy i montaz w nim przejscia szczelnego
odpowiedniego dla przykanalikéw PVC D,160. Dno istniejgce rozkuc i ponownie wyprofilowac kinete dla kanatu
wlgczonego i istniejgcego.

6. Obmiar robét.
6.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST .

6.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu ze studzienkami i wszystkimi innymi
elementami uzbrojenia i robotami towarzyszacymi niezbednymi do pelnego funkcjonowania kanalizacji,
przewidzianymi w dokumentacji technicznej i ST.

7. Odbior robét.

7.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

7.2.  Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
budowg linii kanalizacyjnych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne i odwodnienie,
— przygotowanie podloza,
— roboty montazowe rurociggow,
— przetaczenie kanalow istniejacych do nowej sieci,
— montaz studzienek kanalizacyjnych,
— wilaczenia do istniejgcych studzienek z wykonaniem otwordw i nowych kinet,
— montaz wpustow,
— montaz osadnika i wylotu do przepustu,
— proby szczelnosci przewodow,
— wykonanie obsypki ochronnej,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— uporzadkowanie terenu.
Odbiodr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
1 poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.
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Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w OST.

7.3.  Odbiodr koncowy.

Odbior koncowy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/Ap1 — ,,Budowa i badania
przewodow kanalizacyjnych” oraz innymi normami przywolanymi w p. 10.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdélowo omowione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji przeprowadzajacej
badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na
stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

8. Podstawa platnoSci.

Zgodnie z umowg zawartg z Inwestorem.

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci kanalizacji deszczowej z wpustami oraz obejmuje:
— dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu,

— przygotowanie podtoza pod studzienki i rurociagi,

— montaz studzienek kanalizacyjnych,

— wilaczenia do studzienek istniejgcych,

— ulozenie przewodow i przepigcia przewoddw istniejacych,
— montaz osadnika i wylotu do przepustu,

— przeprowadzenie prob szczelnosci,

— obsypke z piasku,

— zasyp gruntem niewysadzinowym wraz z zagg¢szczeniem,
— inspekcje telewizyjng.

9. Przepisy zwigzane

Roboty i odbidr prowadzi¢ zgodnie z nastgpujacymi normami i przepisami prawnymi:

—Norma PN-EN 1610 Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych,

—Norma PN-EN 1917 Studzienki kanalizacyjne betonowe, Zelbetowe i zbrojone wtdknem stalowym,

—Norma PN-EN 476 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach, kanalizacji grawitacyjnej,

—Norma PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociaggowych i, kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania,

—Norma PN-EN 752-1 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogolne i1 definicje,

—Norma PN-EN 752-2 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,

—Norma PN-EN 752-3 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Planowanie,

—Norma PN-EN 752-4 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i

—oddziatywania na srodowisko,

—Norma PN-EN 752-5 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja,

—Norma PN-EN 752-7 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie,

—Norma PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne,

—Norma PN-EN 13508-1 Stan zewngtrznych systemow kanalizacyjnych. Wymagania ogodlne,

—Norma PN-EN 13508-2 Stan zewngtrznych systemow kanalizacyjnych. System kodowania inspekcji wizualnej,

—Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji, Dz. U. nr 169 poz. 1386,

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

—Ptociennik S., Wilbik J: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zalecane do stosowania
przez Ministerstwo Infrastruktury, zeszyt 9, COBRTI Instal 2003,

—Wytyczne ATV — A 140P Zasady eksploatacji kanatow $ciekowych, cze$¢ 1: Kanalizacja,

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. nr 120, poz. 1133),

—~Wytyczne ATV-DVWK — A127P Obliczenia statyczno- wytrzymatosciowe kanatow i przewodow kanalizacyjnych.
Wydanie 3, czerwiec 2000. Wydawnictwo ,,Seidel-Przywecki” Sp. z 0.0.
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—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno- uzytkowego,

—Norma PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

—Norma PN-92/B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach gorniczych. Wymagania i badania przy
odbiorze,

—Norma PN-EN ISO 14688-1:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow — Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis

—Norma PN-EN ISO 14688-2:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow — Czes¢ 2: Zasady
1 klasyfikowanie

—Norma PN- 86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania.

—PN - 82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe
zasady projektowania.

—Norma PN- EN 206 — 1 Beton zwykly, cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

—PN-EN 858-1:2005/A1:2005 (U) Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna). Cz1: Zasady
projektowania, wlasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscig.

—PN-EN 858-2:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).

—Cz. 2: Dobor wielkosci nominalnych, instalowanie, uzytkowanie i eksploatacja
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego w ramach ,, Przebudowa drogi
— ulicy Nowej w Diugich Starych”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIAL
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

recznego sprzetu do robot recznych

Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdInosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.
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Koryto nalezy wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rze¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos§¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych
wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa
korpusu KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od | 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza
wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

Reczne profilowanie niewielkich powierzchni nalezy wykonywa¢ za pomoca topat, oskardow i ubijarek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp | Wyszczego6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢

. i pomiarow badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
planie ” ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
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| gruntu podtoza | 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigecej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modulow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszezenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
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planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy

podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem w zwiazku z budowa: ,, Przebudowa drogi — ulicy
Krotkiej w Przybyszewie”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy ulepszonego
podtoza i podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarni i obejmujg:
- wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem z betoniarni
C 34 <6,0 MPa, gr. 18 cm (warstwa uktadana z betoniarki)

1.4. Okreslenia podstawowe

5.1.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

5.1.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodne;j
mieszanki.

5.1.3.  Szczelno$¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajgcej ziarna i wolne przestrzenie
miedzy nimi. Szczelnos$¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej gestoSci objetosciowej szkieletu mieszanki (pg
wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (p, wg PN-
EN 1097-6 zatacznik A).

5.1.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwo$ci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomig¢dzy
kategoriami roznych wiasciwosci. Wlasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

5.1.5. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, fadunek
samochodu ci¢zarowego, dostawa) lub halde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

5.1.6. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub zespot warstw lezacych pod
konstrukcja nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie
spelnia warunkow no$nosci i/lub mrozoodpornosci.

Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca, a w
przypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetia¢ funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.

Grubo$¢ warstwy podloza ulepszonego zalezna jest od rodzaju i grubo$ci konstrukcji nawierzchni, kategorii
obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podloza rodzimego i glgbokosSci przemarzania gruntu, z
zachowaniem przyjetej w kraju zasady ograniczonej odpornosci konstrukcji na dziatanie mrozu.

5.1.7. Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zapewniajgca ochrong
konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

5.1.8.  Warstwa odcinajaca z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa stosowana w celu
uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podloza do warstwy wyzej potozonych.
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5.1.9. Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — dolna czg¢$¢ konstrukcji nawierzchni drog
shuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.

Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy mogg by¢ wykonane w kilku warstwach technologicznych.

5.1.10. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa, zapewniajaca
przenoszenia obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze
sktadac¢ si¢ z kilku warstw o r6znych wtasciwosciach.

5.1.11. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezagcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz Specyfikacjg Techniczng D-

M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jakos¢ zastosowanych wyrobow oraz za

zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane

Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobéw podano w STWIORB D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem wedlug

zasad niniejszej STWIORB sa:
2.1. Kruszywa winny spetnia¢ wymagania tablicy 1.1 WT-5

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych

cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,

roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] 1 PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
e Metoda . -
Wiasciwosé badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa we PN- podtoza ulepszonego i
EN | podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne:
933-1 [6] kat. Gg80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
G,A75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1.1 —
1.4
Ogolne granice i PN-EN 4.3.2 | Kat. GT¢NR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1 [6]
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa 933-1 [6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Flpey (tj. wsk. Kat. FIsq (tj. wsk. ptaskosci
grubego — maksymalne | 933-3" [7] ptasko- <50)
warunki wskaznika sci> 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa PN-EN 44 Kat. SIpey (tj. wsk. Kat. SIsg (tj. wsk. ksztattu
grubego — maksymalne | 933-4" [8] ksztattu >55) <55)
warto$ci wskaznika
ksztattu
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Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
procentowych 933-5 [9]
zawartoS$ci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$é pytow ’ w PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kru- 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym
Zawarto$é pylow ’ w | PN-EN 4.6 Kat. fpaa (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na PN-EN 52 Kat. LAgo (1. wsp. Kat. LAs (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 [13] Los Angeles jest < 60) | Angeles jest < 50)
grubego
Odporno$¢ na $cieranie | PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
[14]
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawarto$¢
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1[17] siarczanOw
<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS,
(tj. zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Calkowita zawartos¢ PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania),
siarki 1744-1 [17] zuzel kawaltkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartos¢
siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace PN-EN 6.4.1 Deklarowana
na szybkos¢ wigzaniai | 1744-1[17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (4j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
stalowniczego 1744-1, z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
roz. 19.3 lukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1, p.
kawalkowym 19.1 [17]
Rozpad zelazawy w PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawalkowym p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla §rodowiska wg
w wodzie 1744-3 [18] odrgbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢é wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBy 4 (tj. wzrost wspdlczynnika Los Angeles po
bazaltu 1367-3[16] gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. WA,42 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <
(Jesli kruszywo nie 1097-6, 2% masy)
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spetni warunku WA,,2, | roz. 7 [14]
to nalezy zbadac¢ jego

mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodpornos¢ na PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F, (tj. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 1367-1 [15] przeobrazone: kat. F, (tj. rozmrazanie < 4%)
mm (Badanie zamrazanie-rozmrazanie <
wykonywane tylko w 4% masy), kruszywa z
przypadku, gdy recyklingu: ze skat
nasigkliwo$¢ kruszywa magmowych i
przekracza WA,,2) przeobrazonych Fyr
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

C.3.4 | wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosc¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. Woda

Do podbudowy i ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania badan.
W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-EN 1008:

3. Sprzet
3.1. Wytwérnia betonéw

Betoniarnia nie moze zakldca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczac
wod i wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla
danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujgce wlasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Minimalna pojemnos$¢ zasypowa betoniarki - 1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnos$cig +
3%. Dozowanie wody objg¢tosciowe przy pomocy objgtosciomierza przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania
betoniarek wolno spadowych.

3.2. Uktadanie podbudowy i warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem wykonywane bedzie
rowniarka lub uktadarka do mieszanki betonowej, a na matych powierzchniach recznie.

3.3. Sprzet do zageszczania podbudowy i ulepszonego podtoza:

2. walec ogumiony $redni lub cigzki o regulowanym ci$nieniu w oponach,

3. walec gladki stalowy wibracyjny dwuwalowy, prowadzony,

4. plyta wibracyjna lekka lub cigzka.
Wybdr urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznoSci od jego mozliwo$ci 1 warunkow
terenowych - szerokos$ci zageszczanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza.
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3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzgt mechaniczny do wykonywania podbudowy i ulepszonego podloza musi by¢
sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywaé si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2. Transport cementu musi odbywaé¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.
Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betonéw - luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu
wyrobow sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi — zalecany boczny przechyt skrzyni.
Samochody powinny charakteryzowac¢ si¢ duza pojemnoscia, tj. 10 ton.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wpltywow atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia,
brezent).

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodia:
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-5
- zalozenia ujete w PZJ.
Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (System I) zaggszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczegdlnych warstw wg PN-EN 14227-1.
Tablica 1.3

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % (m/m)
>8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza dla KR3- KR4,

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Uwagi
KR3-KR4

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg PN-EN 197-1

1.2 Kruszywo tablica 1.1

1.3 Woda zarobowa wg PN-EN 1108

1.4 Dodatki wg Aprobaty
Technicznej

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne
uziarnienia:
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-mieszanka CBGM 0/11,2 mm Rys 1.4
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu Ustalanie na podstawie PN-
EN 13286-2
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) Klasa C1,5/2,0 Badanie wg PN-EN 13286-

— klasa wytrzymatosci R, wg tab. 1.2

(nie wiecej niz 4,0

41 po 28 dniach

wg WT-5 MPa) pielegnacji
Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej dla KR3- KR4.
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Uwagi
KR3-KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1.1
1.3 Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 Dodatki wg Aprobaty
Technicznej
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne
uziarnienia:
-mieszanka CBGM 0/11,2 mm Rys 1.4
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalanie na podstawie PN-
EN 13286-2
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system Klasa C3/4 Badanie wg PN-EN 13286-
I) — klasa wytrzymatosci R, wg tab. (nie wigcej niz 6,0 41 po 28 dniach
1.2 wg WT-5 MPa) pielegnacji
2.5 Mrozoodporno$¢ >0,6 Badania wg p. 1.2.8
WT-5

Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe¢ ulepszonego podtoza, podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej

powmna zawieraC si¢ w obszarze mu;dzy krzywymi gran1cznym1 narys. 1.1dla0/31,5 z WT-5 2010.
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Rys. 1.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 1.2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,
Rys. 1.3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 1.4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
Za zgodg Inzyniera mozna zastosowaé krzywe uziarnienia z rysunkow 1.1 1.2,1.3 WT-5 2010.

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Mieszanka zwigzana cementem moze by¢ produkowana przy temperaturze otoczenia powyzej 5 °C od 1 kwietnia
do 30 pazdziernika. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w

przypadku stwierdzenia dobrych warunkéow pogodowych tj temperatury powyzej 5 OC, nie wystepowania
przymrozkoéw oraz opadéw deszczu. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiadac¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera
zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

InZynier bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac
w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Roboczy sktad
mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwodch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢
ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od skladu i wymaganej wilgotnosci optymalnej mieszanki oraz rodzaju
urzadzenia mieszajacego.

Producent mieszanki mineralnej musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji opisang w WT-5 , aby zapewnic,
ze wyrdb spelnia wymagania niniejszej STWiORB.
5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej
pojemnosci, tj minimum 10 ton.
5.2.5. Wbudowywanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w wilgotne
koryto gruntowe lub na wilgotng nizej potozong warstwe 1 w wilgotne prowadnice. Zabrania si¢ uktadania mieszanki
w deszczu.
Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i doktadnie wyrownana
do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych. Ztacza poprzeczne, wynikajgce z poczatku Iub
konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez réwne pionowe odcigcie.
Najwigksza grubos$¢ warstwy wykonanej w jednej operacji wynosi 25 cm.
5.2.6. Zageszczenie warstwy.
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Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.
Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana
kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigc.
Zaggszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uplywem 2 godzin od chwili kontaktu cementu i wody.
Wskaznik zaggszczenia mieszanki powinien wynosié Is > 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-12. Sprzgt do
zageszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji.
Specjalna uwagg nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczenia lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.2.7 Spoiny robocze i szczeliny
Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej projektowanej szerokosci.
Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance,
nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilZzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podloza
Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem aby nie powstaly peknigcia
skurczowe.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujgcych sposobow:
5. skropienie warstwy emulsjg asfaltowa wg STWiORB D.04.03.01 w iloci 0,7 -1,0 kg asfaltu /m’,
6. skropienie specjalnymi preparatami powltokotworczymi spetiajacymi wymagania aprobaty technicznej wydane;
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
7. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianic woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
8. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
9. przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda InZyniera.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Kontrola w czasie prowadzenia robot polega na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miar¢ postepu robot,
jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci wykonywanych robot z projektem i wymaganiami
niniejszej specyfikacji.
Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona seri¢ (probek) z kazdej dziennej dzialki roboczej do badania
wytrzymatosci na $ciskanie dla kazdej klasy wytrzymatosci.
W czasie uktadania warstwy Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:

5. jednorodnos$¢ uktadanej warstwy,

6. prawidlowo$¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubosc, rownos¢ podtuzna i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza podano
w tablicy 1b.
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Tablica 1b. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
e , Minimalna liczba owierzchnia podbudow
Lp. Wyszezegblnienie badan badan na dziennej I;ub ulepszoneI;O podiozz
dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zageszezenie warstwy
4 Grubqs’c’ podbudowy lub ulepszonego 3 400 m?
podtoza
5 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie 28-dniowa 3 probek 400 m?
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
7. cementu kazdej zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodta
8 Badania wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa
6.2.2.Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w STWiORB.
6.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10%-20% jej wartoSci.
6.2.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 .
6.2.5 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegto$¢ co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz:

2. dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%,

3. dla podbudowy zasadniczej + 10%.
6.2.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 3 sztuk
nalezy formowac i1 przechowywaé zgodnie z normg PN-EN 13286-50. Probki nalezy bada¢ po 28 dniach
przechowywania zgodnie z PN-EN 13286-41 (system I). Wyniki wytrzymalos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB.
Dopuszcza si¢ badania wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 i po 14 dniach. Wymagana wytrzymatos¢ w takim przypadku
winna wynika¢ z receptury. Wymagana wytrzymato$¢ po 28 dniach pozostaje bez zmian.
6.2.7. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w STWiORB.
6.2.8 Badania wody

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .
6.2.9 Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Wiasciwos$ci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.3. Badania odbiorcze

6.3.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy i ulepszonego podtoza.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem i

podbudowy.
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podhuzna W sposob ciagly planografem

60



SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
albo co 20 m tatg kazdym pasie

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
co10m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

w 3 punktach lecz nie rzadziej

7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukow poziomych.

6.3.2 Szerokos¢ ulepszonego podloza i podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm,- 5 m.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokoSci warstwy wyzej lezacej, o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.3.3 Rownos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg Iub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nieréwnosci podluzne nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej,
- 13 mm dla warstwy podbudowy zasadnicze;j.
Nieréwnosci poprzeczne nie powinny przekracza¢ 18 mm.
6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.3.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomigdzy rzednymi w osi i przy krawedziach wykonanej warstwy ulepszonego podloza, podbudowy
pomocniczej a rzegdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, - 2 cm, a dla podbudowy zasadniczej +0 1
-1 cm.
6.3.6 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowej o wigcej
niz 5 cm.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest I m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza lub podbudowy.
Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Obmiarowi podlega goérna powierzchnia ptaszczyzny wykonanej warstwy.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne". Inzynier oceni wyniki
badan i pomiarow przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg STWiIORB. W wypadku stwierdzenia usterek,
Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym
terminie.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Ptatnos¢ za 1 m~ wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem,
oceng jakosci uzytych wyrobow i oceng jakosci wykonanych robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan .
Cena wykonania robot obejmuje:
8. prace pomiarowe i przygotowawcze,
5. oznakowanie robot,
6. zakup wyrobow i materiatow,
7. zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkeji,

61



8.

SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

dostarczenie wyrobow i materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

9. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow

1 urzadzen pomocniczych,

10. rozlozZenie i zaggszczenie mieszanki,
11. pielggnacja wykonanej warstwy,
12. przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych

10. Przepisy zwiazane

w Specyfikacji Techniczne;.

10.1. Specyfikacje techniczne

1.  DM.00.00.00
2. D-02.03.01
3. D-02.00.00
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1
7.  PN-EN933-3
8. PN-EN 9334
9.  PN-EN933-5
10. PN-EN 934-2
11.  PN-EN 1008
12.  PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-6
15.  PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17.  PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19.  PN-EN 13242
20. PN-EN 13286-
21.  PN-EN 13286-
41
22.  PN-EN 13286-
50

Wymagania ogolne
Wykonanie wykopow
Wykonanie nasypow

Cement — Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
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PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem
PN-EN 14227-  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czegsé 10:
10 Grunty stabilizowane cementem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach ,, Przebudowa drogi — ulicy Nowej
w Diugich Starych”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci

warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

2.3.6. Woda

Wymagania
Kruszywa Badania
Lp. | Wyszczego6lnienie famane wedtug
wlasciwosci Podbudowa
pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, | od 2 do | PN-B-
% (m/m) 12 06714
-15
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej | 10 PN-B-
niz 06714
-15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 40 PN-B-
%(m/m), nie wigcej niz 06714
-16
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-
%(m/m), nie wigcej niz 1 04481
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym | od 30 do 70 | BN-
zaggszezeniu metodg I Iub II wg PN-B- 64/8931
04481, % -01
6 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles PN-B-
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie | 50 06714
obrotéw, nie wigcej niz -42
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby | 35
obrotow, nie wigcej niz
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-
06714
-18
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz | 10 06714
-19
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % PN-B-
(m/m), nie wigcej niz - 06714
-37
PN-B-
06714
-39
10 Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu PN-B-
na SO;, %(m/m), nie wigcej niz 1 06714
-28
11 Wskaznik  nosnosci  wp,¢  mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu I > 1,00 60
b) przy zaggszczeniu Ig > 1,03 - PN-S-
06102

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

rowniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
dygs
w ktorym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubos$ci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniccie wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materialt nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long ilo$ciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegoélnienie badan liczba badan | powierzchnia
na  dziennej | podbudowy
dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$§¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”
4

Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zaggszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen pltytowych, wg
BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztalcenia E jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E,
E,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

< 22

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna w sposOb ciagly planografem albo co
20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi
+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

- ugiecie sprezyste

podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztal-

z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie [ cenia mierzony plyta o

wskazniku | zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

Wios nie | Ig nie

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E,
E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtodrnie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peilng grubosé do
potowy szerokos$ci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia giteboko$¢, zgodnie z decyzja Inspektora
Nadzoru, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyr6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy
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Jezeli noénos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci
metodg bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

17. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
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kamiennego

18. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

22. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych
ugieciomierzem belkowym

23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach ,, Przebudowa drogi — ulicy Nowej w Diugich
Starych”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pcknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkle$nigecia nie powinny
przekraczac:

2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dlugo$ci £ 3 mm,

na szeroko$ci + 3 mm,

na grubosci £ 5 mm..

2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna  najnizsza  wytrzymato$¢  pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa
(W ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwos¢  kostek  betonowych  powinna  odpowiada¢  wymaganiom normy  PN-B-06250 i  wynosi¢
nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

probka nie wykazuje peknigc,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
2.2.8. Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki
Grubos¢ kostki Dhugos¢ Szeroko$¢ Grubosé
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

2.3.2. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Warto$¢ $rednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.3.3. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wiytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu 7' nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugos$ci roztupania.

2.3.4. Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja zadowalajaca
trwalo$¢ (wytrzymato$¢) pod warunkiem spelnienia wymagan wytrzymalo$ci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 2.3.3) i
poddawaniu normalnej konserwacji.

2.3.5. Odpornos$¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G |Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy [ normy (na tarczy Béhmego)
Sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mm’/5000 mm’

2.3.6. Wyglad
Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie powinna wykazywa¢ wad,
takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie s3 uwazane za
istotne).
2.3.7. Tekstura
Zgodno$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez pordéwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktéore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).
2.3.8. Zabarwienie
Zgodnos¢ elementow ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez pordéwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktoére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).
2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku speiniajagcego wymagania PN-EN-197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.4 a),
do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
do wypeknienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych,
do wypekienia dolnej cz¢sci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotna mieszank¢ cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow
spetniajacych wymagania wg 2.4 a) lub inny material zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢
na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢c do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7 R, kostki przewozone s3a na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-
03/04 lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny mi¢dzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok.
1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek
r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem
nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt
2.2.1 niniejszej SST.
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Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie.
Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i
wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci
z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypekienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac 0,8
cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé £ 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czgstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podfoza,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
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zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

ulozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4 PN-B-197-1:2002 Cement. — Cze$§¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.
. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

10.2. Branzowe Normy

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

9.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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‘D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach ,, Przebudowa drogi — ulicy Nowej w Diugich Starych”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
betonowych 15x30 na tawie betonowej z oporem

betonowych 15x22na fawie betonowej z oporem

betonowych 10x30 na fawie betonowej z oporem

betonowych trapezowych 25x30 na tawie betonowej z oporem

granitowych 20x30 na tawie betonowej z oporem

regulacja wysokosciowg kraweznika

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nast¢pujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,

prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zalezno$ci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozroznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawegznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x
100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 .

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
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2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawegznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiar6w kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika |1 b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
D b 100 12 25 - - 1,0
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

77



SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow, rodzajow, odmian,
gatunkow 1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikoéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow
dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

nasiakliwoscia, ponizej 4%,

$cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.44.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,57
wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentow i gatunkow..

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250, ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehlienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.
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Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozs$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawegznikow

Swiatlo (odlegto$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,»wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypehhianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wyltacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia krawegznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego Iub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ta§my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katoéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
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Profil podhuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosic¢
+ 1 cmna kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomigdzy goérng powierzchnig fawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawegznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,
doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metroéw. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na petng giebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

ew. zalanie spoin masa zalewowa,

zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
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10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.
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PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspodlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach ,, Przebudowa drogi — ulicy Nowej w Diugich
Starych”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciaggi komunikacyjne
od terenoéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,

zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-EN-197-1:2002 ,

piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

obrzeze niskie -On,

obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkos$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
gatunek 1 -Gl,

gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego wysokiego (Ow) o wymiarach 8 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze Ow - 1/8/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 [b [h r
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75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 £8 £12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie goérne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos§¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajoéw i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmnie;j:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 1 B 30.

2.5. Materiaty do zaprawy

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostalych materiatdéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawegzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka piaskowa o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta a nastepnie zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiatlem (odleglo$cig gornej powierzchni
obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego Iub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach podanych dla odpowiednich
materialdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywa¢ calkowite wypetnienie badanej spoiny na pelng
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.05.02

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru $cickow z
prefabrykowanych elementow betonowych, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania budowy:
,, Przebudowa drogi — ulicy Nowej w Diugich Starych”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu $ciekow z
prefabrykowanych elementow betonowych i obejmuja:
- utozenie $cieku korytkowego,
- utozenie $cieku skarpowego wg KPED k.01.11

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca  robot  jest odpowiedzialny za  jako$¢ ich  wykonania oraz za  zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST
D.00.00.00. "Wymagania ogblne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materialow)

Ogolne wymagania dotyczgce wyrobow (materiatow) podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne".
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.2. Prefabrykaty

Warunkiem dopuszczenia do stosowania sg znak CE lub znak budowlany.
Zastosowane korytka pod wzgledem jakos$ci powinny odpowiada¢ nastepujacym normom:
- PN-EN 13369:2004,
- KPED.
Beton uzyty do produkcji Sciekow powinien charakteryzowac si¢:
- nasigkliwo$cia ponizej 4 %,
- wytrzymatoscig z betonu min C25/30,
- $cieralno$cig na tarczy Boehmego < 3 mm,
- mrozoodpornos$cig F150.
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Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuklosé powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dhugosci + 10 mm,
— na wysokosci 1 szerokosci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
2.3. Piasek na podsypke piaskow3a - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,
2.4. Skladniki betonu, lawy, zaprawy cementowo-piaskowej do wypelnienia spoin miedzy prefabrykatami
- cement portlandzki 32,5- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczace cementdow powszechnego uzytku,
- piasek - nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620 lub PN-EN 13139,
kategorii GT§25
- woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajacg wymaganiom PN-EN-1008 ”Woda zarobowa do betonu”. Bez
badan mozna stosowa¢ wod¢ wodociggowg pitng.
- zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.
3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania robét
Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowej 1 betonu.
4. Transport
4.1. Transport wyrobéw budowlanych (materialow)
4.2.1 Prefabrykaty betonowe beda transportowane i skladowane na miejscu wbudowania zgodnie z norma
BN-80/6775-03 arkusz 1 "prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania".
4.2.2. Kruszywo mineralne, przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.3. Cement, nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia tego typu materiatow.
4.2.4. Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Transport i sktadowanie materiatdw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do realizacji powyzszego
zadania. Zrodla pozyskania materiatdow musza uzyskac¢ akceptacj¢ Inspektora.

Transport materiatbw omoéwiono w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkdéw projektowanego $cieku
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Wyznaczenia dodatkowych punktow sytuacyjno - wysoko$ciowych, niezbednych do prawidlowego wykonania robot,
dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane be¢da recznie.

5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykona¢ z przygotowanej w betoniarce mieszanki cementowo - piaskowej w
proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki
cementowo - piaskowej.

5.2.5. Ulozenie $cieku korytkowego

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementow $cieku wykonane beda rgcznie. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
doktadne dosunigcie elementow prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkow
podtuznych $cieku. Wykonany $ciek nalezy obsypa¢ gruntem z wykopu koryta gruntowego oraz dobrze go zagescic.

5.2.6. Wypeknienie spoin poprzecznych miedzy prefabrykatami korytkowymi

Spoiny szeroko$ci 1+2 cm pomigdzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo -
piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Wyroby do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.5.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

6.2. Badania na etapie akceptacji wyrobow do robot

Badania prefabrykatow $cieku na etapie akceptacji wyrobu do robdt wykonuje laboratorium wskazane przez
Inspektora. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium akceptowane przy udziale Inspektora 6 sztuk
prefabrykatow (po 3 dla kazdego rodzaju $cieku) dla przeprowadzenia w laboratorium Inspektora nastgpujgcych
badan:

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu.

Pozostate wyroby uzyte do wykonania $cieku wymieniono w punkcie 2 niniejszej ST, pod wzgledem jakosci musza
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

6.3. Kontrola i badania w trakcie robot
6.3.1. Kontrola dostaw wyrobéw prowadzona na biezaco przez Inspektora.

6.3.2. Kontrola wykonania Scieku polega na ocenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowg. Kontroli podlega
zgodnos¢ spadkow utozonego $cieku z Dokumentacijg Projektowa. Kontrole przeprowadzi¢ przez niwelacje.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiaru robot jest 1 m wykonanego Scieku betonowego korytkowego wg KPED k.01.04 wraz z
wykonaniem wylotu

W/w jednostki uwzgledniajg elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.
8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Platno$¢ za m wykonanego $cicku oraz sztuke ulozonego wpustu i umocnienia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obmiarem robdt i oceng jakosci wykonania robot.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
- utozenie $cieku korytkowego,
- utozenie $cieku skarpowego wg KPED k.01.11

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m Scieku obejmuje:

- zakup oraz transport materialdw na miejsce wbudowania,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkcji,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta pod $ciek,

- wykonanie tawy betonowej z pielggnacja,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie prefabrykatow,

- wypetnienie spoin mi¢dzy prefabrykatami zaprawg cementowo-piaskowa,
- uporzadkowanie terenu robot,

- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow $ciekow,

- koszt odpadow i ubytkéw materiatlowych,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw przewidzianych w specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow w Warszawie.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania.

PN-EN 13361 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-EN 206-1 Beton.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 3242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.
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