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1. WSTEP

Niniejszg dokumentacje badan podifoza gruntowego opracowano w pracowni
MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne Michat Sulikowski na zlecenie firmy Zaktad Techniki Sanitarnej
"INSTECH"; ul. Zielna 2; 09-472 Stupno.

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow geotechnicznych wystepujgcych
w miejscu  planowanego posadowienia sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach
Niechtéd, Trzebiny i Piotrowice, Gm. Swieciechowa, pow. leszczyriski, woj. wielkopolskie w zakresie
wymaganym do opracowania projektu budowlanego i realizacji inwestyciji.

Dozér geologiczny nad caftoscig prowadzonych robdt geologicznych sprawowat
mgr inz. Michat Sulikowski.

Podstawg prawng wykonania dokumentacji badan podtoza gruntowego jest Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. Ustaw nr 463
z dnia 27 kwietnia 2012 r.).

Zgodnie z powyzszym rozporzgdzeniem dokumentacja zostata poprzedzona opinig
geotechniczg, w ktdrej ustalono kategorie geotechniczng obiektu oraz ztozono$¢ warunkéw
gruntowo-wodnych.

Dla niniejszej inwestycji przyjeto Il kategorie geotechniczng, ktéra wg § 4.3 pkt. 2. w/w
rozporzadzenia [1] - obejmuje obiekty budowlane posadawiane w prostych i ztozonych warunkach
gruntowych. Natomiast warunki gruntowe okreslono jako proste — wg § 4.2 pkt. 1 w/w
rozporzadzenia druga kategoria geotechniczna, obejmuje obiekty budowlane posadawiane
w prostych i ztozonych warunkach gruntowych, wymagajace iloSciowej i jakoSciowej oceny danych

geotechnicznych i ich analizy.

2. LOKALIZACJA TERENU BADAN

Teren przeznaczony do badan potozony jest w miejscowosciach Niechtdéd, Trzebiny
i Piotrowice, Gm. Swieciechowa, pow. leszczynski, woj. wielkopolskie. Lokalizacje terenu badan
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej oraz mapie topograficznej (vide zatgczniki nr 3 i nr 4).

Powierzchnia terenu badan jest dos¢ falista, o deniwelacjach siegajgcych kilkunastu metréw

oraz rzednych niwelacyjnych wahajgcych sie w granicach od 94,3 do 114,6 m n.p.m.
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3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono siedemdziesigt (70) otworéw badawczych metodg domiaréw
prostokatnych i wspétrzednych GPS, w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji i naniesiono je na mape
sytuacyjng w skali 1:2 000, dostarczong przez Zleceniodawce. Lokalizacja oraz gtebokos$¢ otworow
rozpoznawczych zostata wskazana przez Zleceniodawce.

W ramach prowadzonych prac dokonano okreslenia rzednych wysokosciowych wykonanych

otwordéw droga niwelacji geodezyjnej.

3.2. Prace polowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych na analizowanym
terenie wykonano nastepujace prace polowe:

e siedemdziesigt (70) otworéw wiertniczych (Zatgczniki nr 1.1 — 1.16) do maksymalnej
gtebokosci 2,0-5,0 m p.p.t. Wiercenia byty prowadzone przy uzyciu wiertnicy mechanicznej
typu WSG-160, metodg udarowo-okretna.

e badania makroskopowe przewiercanych gruntow,

e pomiary zwierciadta wod gruntowych.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano sukcesywnie
w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakoniczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem
z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

Wyniki wiercer,, badan terenowych, obserwacji i pomiardw staty sie podstawa

do kameralnego opracowania przedstawianej dokumentacji badan podtoza gruntowego.

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wyniki przeprowadzonych wiercen dajg podstawe do stwierdzenia, iz badany teren
charakteryzuje sie dos¢ prostg budowa geologiczng.
Wierceniami do maksymalnej gtebokosci 2,0-5,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg partie

utworéw czwartorzedowych stanowigcych podtoze gruntowe projektowanego obiektu. Podtoze to
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reprezentujg grunty czwartorzedowe — osady piaszczyste (Qpfg) i gliny zwatowe (Qpg).
W  przypowierzchniowej strefie podtoza gruntowego zalega warstwa budowlanych

i niebudowlanych nasypéw antropogenicznych (Qhn) i humusu (Qh).

W podtozu wystepujq:

grunty antropogeniczne (Qhn) - stanowig je niebudowlane nasypy ztozone gtéwnie
z piaskdow, humusu i okruchéw cegiet i betonu oraz piaszczysto-kamieniste nasypy budowlane.
Migzszos¢ tych gruntéw waha sie w przedziale 0,3 —1,3 m.

humusu (Qh) — stanowi przypowierzchniowg warstwe gruntu o migzszosci 0,2- 1,0 m.

gliny zwafowe (Qpg) — zalegaja pod warstwg gruntdw antropogenicznych i osadow
piaszczystych. Litologicznie stanowig je grunty wyksztatcone jako gliny piaszczyste, gliny piaszczyste
bliskie piaskom gliniastym, gliny, gliny pylaste i gliny piaszczyste zawierajgce wktadki piaskdéw
drobnych i domieszki gtazikbw. Pod wzgledem wtasciwosci filtracyjnych gliny pylaste
charakteryzujg sie bardzo niskg przepuszczalnoscig o orientacyjnych wartosciach wspdéfczynnika
filtracji k=10" - 10® m/s, piaski gliniaste charakteryzujg sie staba przepuszczalnoscig
o orientacyjnych warto$ciach wspétczynnika filtracji k=10° - 10 m/s, gliny piaszczyste
charakteryzujg sie bardzo stabg przepuszczalnoscig o orientacyjnych wartosciach wspoétczynnika
filtracji k=10 - 10°m/s.

osady piaszczyste (Qpps) — stwierdzone w wiekszosci otwordw wiertniczych. Litologicznie
osady piaszczyste sg reprezentowane przez piaski pylaste, piaski pylaste bliskie piaskom drobnym,
piaski drobne, piaski drobne bliskie piaskom $rednim, piaski Srednie. Osady piaszczyste lokalnie
wykazujg duze zaglinienie. Piaski pylaste nalezg do utwordéw stabo przepuszczalnych (orientacyjne
wartosci wspétczynnika filtracji k wynoszg okoto k=10°-10° m/s), piaski drobne charakteryzujg sie
Srednig przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci wspoéfczynnika filtracji k dla tych gruntéw
wahajg sie w granicach 10— 10®° m/s), natomiast piaski $rednie charakteryzujg sie wysoka
przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla tych gruntéw wahajg sie

w granicach 103— 10" m/s).

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania robot wiertniczych, tj. w styczniu 2021 r, na omawianym terenie
w rejonie otworéw wiertniczych nr 14, 45-48, P3, P4, P5, P7 do zbadanej gtebokosci
2,5 - 50 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o charakterze zwierciadta

swobodnego. Nawiercony poziom lustra wody ksztattuje sie w przedziale gtebokosci od 1,6 m p.p.t
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do 2,7 m p.p.t. W otworach nr 13, 17, 27, 33, 35, 36, 52, 53, 59, 60, 61, P6 stwierdzono
wystepowanie intensywnych sgczen wéd gruntowych. Ze wzgledu na punktowy zakres rozpoznania
nie wyklucza sie pojawienia wiekszej ilosci sgczern w podotozu gruntowym.

Zwraca sie uwage, ze na stropie stabo przepuszczalnych osaddéw spoistych gtéwnie
w przypowierzchniowej partii podtoza gruntowego mogg stagnowac niewielkie ilosci wody

pochodzenia atmosferycznego (w okresach przedtuzajacej sie suszy — woda ta moze zanikad).

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-81/B-03020, zbadane podtoze
gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie zasadniczych odmiennosci
litologiczno-facjalnych (kryteria geologiczne) oraz badan makroskopowych gruntéw.

Dla warstw geotechnicznych wydzielonych w gruntach mineralnych rodzimych okreslono
m.in. wilgotnos$¢ naturalng, gesto$é objetosciows, kat tarcia wewnetrznego, spdjnosé, oraz modut
odksztatcenia pierwotnego i edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (Tabela nr 1).

Orientacyjne wartosci wspétczynnika filtracji dla omawianych gruntéw okreslono na
podstawie ,Hydrogeologia ogdlna” - Z. Pazdro [7].

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
ustalono stosujagc metode B wg PN-81/B-03020 [5]. Jako ceche wyrdzniajaca dla gruntéw spoistych
przyjeto stopien plastycznosci |, a dla gruntédw niespoistych — stopien zageszczenia lp.

Z podziatu na warstwy wytgczono przypowierzchniowg warstwe humusu, ktéry zalicza sie
do utworéw o obnizone;j no$nosci.

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujaco:

*  Warstwa nr | — stanowig jg piaszczyste nasypy budowlane oraz nasypy niebudowlane

ztozone z piasku, humusu, okruchéw cegiet i betonu. W obrebie tej warstwy wyrdzniono:

o warstwa nr IA — stanowig jg niebudowlane nasypy ztozone ze piasku, humusu

i okruchéw cegiet i betonu. Grunty te nalezg do utwordéw nienosnych.

o warstwa nr IB — ziozona 1z piaszczysto-kamienistych nasypéw budowlanych
stanowigcych konstrukcje istniejgcych drég. Na podstawie wykonanych robodt
terenowych uznano, Zze piaszczyste nasypy budowlane wystepujag w stanie

Sredniozageszczonym.

MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski, ul. Dworska 38; 32-031 Chorowice



strona 6

*  Warstwa nr Il — osady piaszczyste. Reprezentowane przez piaski pylaste, piaski pylaste
bliskie piaskom drobnym, piaski drobne, piaski drobne bliskie piaskom $rednim, piaski
Srednie. W obrebie tej serii wyrdzniono:

= Warstwa nr IIA — piaski drobne oraz piaski pylaste, wilgotne i nawodnione,
Sredniozageszczone o obliczonej charakterystycznej wartos$ci stopnia zageszczenia

ID(n) = 0,40

= Warstwa nr lIB — piaski $rednie, wilgotne i nawodnione, $Sredniozageszczone
o obliczonej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia 1™ = 0,40.

*  Warstwa lll — osady spoiste — reprezentowane gtdwnie przez gliny piaszczyste, gliny
piaszczyste bliskie piaskom gliniastym, gliny, gliny pylaste i gliny piaszczyste zawierajgce
wktadki piaskéw drobnych i domieszki gtazikdw. W obrebie tej warstwy wyrdzniono:

o Warstwa nr IlIA — gliny piaszczyste, wilgotne, wystepujg w stanie plastycznym
o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1™ = 0,40.

o Warstwa nr llIB — gliny piaszczyste i piaski gliniaste, mato wilgotne, wystepujg w stanie
twardoplastycznym o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci
1™ =0,20.

o Warstwa nr llIC — gliny piaszczyste i piaski gliniaste, mato wilgotne, wystepujg w stanie
twardoplastycznym o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci

1™ = 0,10.

5. WNIOSKI

1. Podtoze gruntowe terenu badan do gtebokosci 2,0-5,0 m p.p.t. charakteryzujg proste
warunki gruntowo-wodne.

2. Dla niniejszej Inwestycji przyjeto Il kategorie geotechniczng.

3. Podtoze inwestycji reprezentujg grunty czwartorzedowe — osady piaszczyste (Qpfg), gliny
zwatowe (Qpg).

4. W przypowierzchniowej strefie podtoza gruntowego zalega warstwa budowlanych
i niebudowlanych nasypdow antropogenicznych (Qhn) oraz humus (Qh).

5. Niebudowlane nasypy antropogeniczne, humus i osady spoiste w stanie plastycznym

(warstwa llIA) zalicza sie do utworéw o obnizonej nosnosci. Grunty te nalezy z podtoza
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budowlanego wybraé¢ w catosci i wymienié¢ na grunty niespoiste, zageszczane warstwami do
przyjetych zgodnie z wymaganiami projektowymi wartosci wskaznika zageszczenia gruntu,
odpowiadajgcych obcigzeniom planowanych obiektéw inwestycyjnych.

6. Zbadane grunty zostaty ujete w trzy warstwy geotechniczne, dla ktérych wyznaczono
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktére winny sta¢ sie podstawg do
obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1). Zbadane grunty (z wyjgtkiem nasypéw
warstwy IA i osaddw spoistych warstwy IlIA) sg gruntami nosSnymi o korzystnych parametrach
geotechnicznych.

7. Osady warstwy IlIA charakteryzujg sie obnizonymi parametrami wytrzymatosciowymi
i stanowig zaledwie dostateczne podtoze budowlane dla projektowanej inwestycji.

8. W trakcie wykonywania robét wiertniczych, tj. w styczniu 2021 r, na omawianym terenie
w rejonie otworéw wiertniczych nr 14, 45-48, P3, P4, P5, P7 do zbadanej gtebokosci
2,5 - 5,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o charakterze zwierciadta
swobodnego. Nawiercony poziom lustra wody ksztattuje sie w przedziale gtebokosci
od 1,6 m p.p.t do 2,7 m p.p.t. W otworach nr 13, 17, 27, 33, 35, 36, 52, 53, 59, 60, 61, P6
stwierdzono wystepowanie intensywnych sgczen wéd gruntowych. Ze wzgledu na punktowy
zakres rozpoznania nie wyklucza sie pojawienia wiekszej ilosci saczen w podotozu gruntowym.
9. Zwraca sie uwage, ze na stropie stabo przepuszczalnych osadéw spoistych gtéwnie
w przypowierzchniowej partii podtoza gruntowego mogg stagnowacé niewielkie ilosci wody
pochodzenia atmosferycznego (w okresach przedtuzajacej sie suszy — woda ta moze zanikac).
10. W przypadku prowadzenia prac w obszarach zwigzanych z wysokim poziomem wody
podziemnej nalezy bra¢ pod uwage ocene koniecznosci statego odwodnienia gérotworu (przy
wodzie swobodnej).

11. Srednia gleboko$¢ przemarzania gruntéw, na rozpatrywanym terenie, wynosi okoto
Hz=0,80 m p.p.t.

12. Przy posadowieniu projektowanego obiektu w gruntach spoistych, roboty ziemne nalezy
prowadzié ze szczegdlng dbatoscia. Wykopy nalezy bezwzglednie chronic przed doptywem waod
atmosferycznych. Zawilgocenie gruntéw podioza prowadzi¢ bedzie do ich pecznienia,
rozmakania i dalszego uplastyczniania sie, w efekcie prowadzac do pogorszenia parametrow
geotechnicznych gruntédw spoistych i znacznego obnizenia nosnosci podfoza budowlanego.

Roboty ziemne (wykopy) zaleca sie wykonywaé w okresie mozliwie suchym, bezdeszczowym.
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13. Zaleca sie, aby odbidr robdt zwigzanych z realizacjg posadowienia obiektu odbyt sie przy
udziale projektantéw odpowiednich branz oraz uprawnionego geologa.

14. W trakcie prowadzenia robdét ziemnych nalezy scisle stosowac sie do postanowiert normy
PN-B-06050 ze stycznia 1999 r ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.” oraz
przepisow p. 2.4 normy PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.
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