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1. STRESZCZENIE

Dokument sporzadzono w ramach projektu pt: ,,Poprawa jakosci Srodowiska naturalnego gminy
Swieciechowa dzieki dziataniom na rzecz redukcji emisji dwutlenku wegla” realizowanego w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013.

Konieczno$¢ opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej wigzata sie z ratyfikowanym przez
Polske Protokotem z Kioto oraz przyjetym przez Komisje Europejska w grudniu 2008 roku pakietem
klimatyczno-energetycznym, ktére skutkujg szeregiem obowigzkéw, w tym w szczegdlnosci
koniecznoscig redukcji emisji gazéw cieplarnianych i zuzycia energii, a takze zwiekszenia udziatu
wykorzystania energii z odnawialnych zrédet.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej pozwoli zaplanowaé na najblizsze lata dziatania na rzecz
zrbwnowazonego rozwoju gminy, pozwalajgcego osiggngé dtugofalowe korzysci srodowiskowe,
spoteczne i ekonomiczne. Kluczowym elementem Planu jest wyznaczenie celdw strategicznych
i szczegbtowych, realizujgcych okreslong wizje gminy w zakresie zwiekszenia efektywnosci
energetycznej, zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych oraz wdrozenia nowych technologii zgodnie
z zasadg zrownowazonego rozwoju.

Podstawg opracowania efektywnego Planu byta inwentaryzacja emisji gazéow cieplarnianych
z terenu gminy (w dwdch obszarach: samorzad i spoteczenstwo), oparta na jej bilansie
energetycznym. Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji zostaty zidentyfikowane niezbedne
do realizacji zadania inwestycyjne i nie inwestycyjne przyczyniajace sie do osiggniecia wyznaczonych
celow.

Aktualizacja dokumentu dotyczyta dodatkowego zadania/dziatania dotyczgcego budowy Sciezki
rowerowej Swieciechowa — Gotanice na obwodnicy miejscowosci Swieciechowa.

Inwentaryzacja CO, — wnioski

Zgodnie z inwentaryzacjg przeprowadzong na terenie gminy Swieciechowa koricowe zuzycie
energii w roku bazowym wyniosto 132 531,13 MWh. Z kolei catkowita emisja CO2 do atmosfery
w roku bazowym wyniosta 37 163,52 t CO2.

Grupa, ktéra zdecydowanie dominuje w bilansie ogdlnym zuzycia energii oraz emisji dwutlenku
wegla jest grupa Spoteczenstwo. Grupa ta konsumuje ok. 97,67% catkowitej energii oraz emituje
blisko 97% ilosci dwutlenku wegla.

Sektorem o najwiekszym udziale energii s gospodarstwa domowe (56 672 MWh, ok.42,76%
catkowitego zuzycia energii), natomiast najmniejsze zuzycie energii jest w sektorze transportu
gminnego (445,98 MWh, 0,34%). Struktura emisji pokrywa sie w wiekszos$ci ze zuzyciem energii
w poszczegdlnych sektorach — najwieksza emisja zwigzana jest z mieszkalnictwem (17 232 MWh,
46,37%) oraz przemystem (8 090 MWh, 21,77%). Najnizsza emisja wystepuje w transporcie gminnym
-119,08 MWh (0,31%).

Nosnikiem energii dominujgcym w strukturze zuzycia paliwa jest gaz ziemny, ktorego zuzycie
w roku bazowym wynosito 40 088 MWh (34 272 MWh — gaz wysokometanowy i 5 816 gaz
zaazotowany), co stanowi 30,25% zuzycia energii na terenie gminy. Drugim nosnikiem co do wielkosci
zuzycia byt wegiel kamienny, ktérego wartos¢ wnosita 38 919,86 MWh (29,37%). Natomiast najmniej
energii zostato wykorzystane przez olej opatowy, a mianowicie 909 MWh, co stanowi zaledwie 0,70%
catkowitego zuzycia energii na terenie gminy.

INFRASTRUKTURA
I RODOWISKO

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOJNOSCI




PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ

Struktura emisji rézni sie od struktury zuzycia, jest to spowodowane mniejszymi wskaznikami
emisyjnosci dla poszczegdlnych paliw. Najwieksza emisja zwigzana jest w wykorzystaniem wegla
kamiennego. Spalanie tego nosnika przyczynito sie do wyprodukowania 13 271,09 tCO2, a co stanowi
35,71% facznej emisji na terenie gminy. Drugim nosnikiem co do wielkos$ci emisji jest gaz ziemny,
ktdrego zuzycie przyczynito sie do emisji 8 039,00 tCO2 (gaz wysokometanowy — 6 889,00 i gaz
zaazotowany — 1 150,00). tacznie zuzycie gazu stanowi 21,63% emisji dwutlenku wegla na terenie
gminy. Najmniej dwutlenku wegla wyprodukowano z oleju opatowego, a mianowicie 251,14 t,
co stanowi zaledwie 0,68% catkowitej emisji dwutlenku wegla na terenie gminy.

Po wnikliwej inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla na terenie gminy Swieciechowa
w roku 2013, mozna stwierdzi¢, ze kazdy mieszkaniec gminy zuzyt okoto 16,33 MWh, a tym samym
wyprodukowat ok 5 ton CO,.

Zgodnie z prognoza na 2020 rok emisja dwutlenku wegla w gminie Swieciechowa wzro$nie
w stosunku do roku bazowego 0 9,6% i osiggnie wartos¢ 40 722,20 t CO..

Inwentaryzacja zrédet i wielkosci emisji oraz przeprowadzona analiza SWOT pozwolita
na zidentyfikowanie obszaréw problemowych. W zwigzku z wynikami bazowej inwentaryzacji emisji
stwierdzi¢ nalezy:

e Gtéwnym emitentem CO2 w gminie Swieciechowa jest sektor prywatny, a dokfadniej
gospodarstwa domowe

e Znaczna czes$¢ mieszkan ogrzewana jest weglem — najbardziej emisyjnym nosnikiem energii

e Stosunkowo mata liczba gospodarstw domowych jest podtgczona do sieci gazowej, jednak
ten czynnik jest wykorzystywany w duzej mierze przez przemyst

o Najwiekszy prognozowany wzrost zuzycia energii oraz emisji CO2 nastgpi w sektorze
transportu przemystu i ustug.

Gmina Swieciechowa poprzez opracowanie Planu gospodarki niskoemisyjnej zobowigzuje sie
do podejmowania wszelkich dziatan zmierzajgcych do poprawy jakosci powietrza na jej obszarze,
a w szczegdlnosci do:

e Redukcji emisji gazéw cieplarnianych,
e Zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,
e Redukgcji zuzycia energii finalnej poprzez podniesienie efektywnosci energetyczne;.

S3 to cele, ktére bedg przyswiecaé¢ Gminie nie tylko do 2020 roku, ale i w dalszej perspektywie czasu
do roku 2021. Realizacja zatozen dtugoterminowych bedzie mozliwa dzieki podejmowaniu
konkretnych dziatan ukierunkowanych na poprawe jakosci powietrza. Do kluczowych zadan nalezy
zaliczy¢:

Stopniowa gazyfikacja gminy

Planowany proces termomodernizacji budynkéw publicznych i prywatnych

Wymiana kottéw weglowych na gaz lub na bardziej sprawne kotty weglowe,

Planowany rozwdj i wspieranie instalacji OZE

Budowa $ciezek rowerowych wzdtuz drég powiatowych

Program edukacyjny z udziatem gminy

Planowany wzrost udziatu energii odnawialnej w skali kraju do 15% w koricowym zuzyciu
energii w roku 2020

e Zewnetrzne zrddta finansowania inwestycji (np. WRPO, lub programy prosumenckie)
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e Wozrastajgca presja na racjonalne gospodarowanie energia i ograniczenie emisji
w skali europejskiej i krajowej

e Rozwdj technologii energooszczednych oraz ich coraz wieksza dostepnos¢ (np. tanie
Swietlowki energooszczedne, oswietlenie LED)

e Naturalna wymiana floty transportowej i sprzetu AGD/RTV itp. na energooszczedny

Cel strategiczny

Priorytetem Gminy Swieciechowa jest redukcja emisji dwutlenku wegla. Stopien redukcji emisji
okreslany jest w oparciu o prognoze na 2020 rok, ktdora stanowi wariant podstawowy przy
niepodejmowaniu dziatan z zakresu gospodarki niskoemisyjnej. Wariant docelowy okresla, zatem
mozliwg wielkos¢ redukcji emisji w stosunku do wariantu podstawowego. Docelowy poziom emisji
(w 2020 roku) powinien wynies¢ 33 300,87 tCO,/rok, czyli o 20% mniej niz prognozowana emisja
w 2020 roku.

Cele szczegétowe

Celem strategicznym jest redukcja emisji dwutlenku wegla, a jego osiggniecie jest mozliwe
poprzez realizacje celdow szczegdtowych. Zdefiniowano nastepujace cele szczegdtowe:

e Woykorzystanie potencjatu odnawialnych Zrédet energii oraz poprawa efektywnosci
energetycznej obiektéw komunalnych

e Modernizacja zrodet ciepta oraz wzrost zastosowania OZE w produkcji energii uzytkowej
w sektorze mieszkalnym i rolnym

e Zmniejszenie emisji zanieczyszczen komunikacyjnych

e Promocja i edukacja oraz wspieranie idei proekologicznych

Osiggniecie zatozonego celu strategicznego jest mozliwe poprzez realizacje konkretnych dziatan
w wyznaczonym okresie czasowym tj. do 2021 roku. W niniejszym opracowaniu wyszczegdlniono
zadania:

e Inwestycyjne,
e Nie inwestycyjne (edukacyjne).

Zadania, ktérych realizatorem jest Gmina Swieciechowa zostaty wpisane do Wieloletniej
Prognozy Finansowej Gminy. Pozostate przedsiewziecia pochodzg z aktualnych Planéw Rozwoju lub
innych dokumentdw okreslajgcych strategie dziatania danego podmiotu i pozostajg w gestii ich
realizatoréw.
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2. OGOLNA STRATEGIA

CEL OPRACOWANIA

Plan gospodarki niskoemisyjnej gminy Swieciechowa to dokument, ktérego celem jest okreélenie
wizji rozwoju gminy w kierunku gospodarki niskoemisyjnej, pozwalajacej osiggnac¢ dtugofalowe
korzysci Srodowiskowe, gospodarcze i ekonomiczne. Ponadto dokument ten ma na celu
przeprowadzenie analizy mozliwych do realizacji przedsiewzieé inwestycyjnych, ktérych wdrozenie
przyczyni sie do zmniejszenia zuzycia energii, zwiekszenia produkcji energii pochodzacej ze Zrédet
odnawialnych, a tym samym do redukcji emisji gazow cieplarnianych.

Niniejszy dokument jest narzedziem majgcym przyczynié sie do osiggniecia celow okreslonych
w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2020, ktory obejmuje:

e Redukcje gazéw cieplarnianych

e Zwiekszenie udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych

e Redukcje zuzycia energii finalnej, co ma zosta¢ zrealizowane poprzez podniesienie
efektywnosci energetycznej

Plan gospodarki niskoemisyjnej (PGN) jest dokumentem strategicznym, obejmujgcym swoim
zakresem obszar terytorialny gminy Swieciechowa. Na ptaszczyznie regionalnej, dziatania
przewidziane w PGN zmierza¢ powinny do poprawy jakosci powietrza na obszarach, na ktdrych
odnotowano znaczgce przekroczenia pozioméw dopuszczalnych stezen zanieczyszczen w powietrzu.
Natomiast w ujeciu lokalnym zadaniem Planu jest uporzadkowanie dziatann podejmowanych przez
gmine sprzyjajgcych wymienionym nizej celom:

e Dokonanie oceny stanu sytuacji w gminie w zakresie emisji gazéw cieplarnianych

e Wskazanie tendencji rozwojowych

e Dobdr dziatan, ktdre mogg przyczynic sie do redukcji gazéw cieplarnianych, zmniejszenia
wykorzystania energii finalnej, oraz wzrostu wykorzystania energii ze Zrodet
odnawialnych

o Wskazanie zrédet finansowania planowanych dziatan

e Wskazanie podmiotéw gminnych odpowiedzialnych za realizacje Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA

Wychodzac naprzeciw trendom zmierzajgcym do redukcji emisji gazoéw cieplarnianych, a przede
wszystkim w trosce o $rodowisko naturalne gmina Swieciechowa na mocy uchwaty
nr XXXV/287/2014 rady Gminy Swieciechowa z dnia 8 wrzeénia 2014 roku przystgpita
do opracowania i wdrazania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN).

Podstawg formalng opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Swieciechowa jest
umowa zawarta pomiedzy gming Swieciechowa a firmg NUVARRO z siedzibg w Posadzie w dniu
31 grudnia 2014r oraz umowa zawarta z firmg NUVARO INVESTMENT and DEVELOPMENT sp. z o.0.
02 lipca 2020 roku dotyczaca rozszerzenia Planu Gospodarki Niskoemisyjnej.
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Sporzadzenie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej, oraz realizacja zawartych w nim przedsiewziec
wynika z zatozen Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej przyjetych przez Rade
Ministrow 16 sierpnia 2011 r., ktdére okreslajg wyzwania zwigzanie ze zmiang klimatu, oraz
stworzenie optymalnego modelu gospodarki zorientowanej na innowacyjnosé i zdolnej
do konkurencji na europejskim i globalnym rynku.

Istotg sporzadzenia Planu Gospodarki Niskoemisyjnej - zgodnie z definicja zréwnowazonego
rozwoju jest zapewnienie korzysci ekonomicznych, spotecznych i Srodowiskowych ptyngcych z dziatan
obnizania emisji CO,, m.in. poprzez zmniejszenie energochtonnosci, wzrost swiadomosci obywateli
oraz wdrozenie nowych innowacyjnych technologii, co w konsekwencji spowoduje wzrost
konkurencyjnosci gminy.

Na szczeblu prawa miedzynarodowego i krajowego, Polska posiada zobowigzania redukcji gazéw
cieplarnianych i zwiekszenia wykorzystania zrédet odnawialnych. W ponizszych punktach zostaty
przedstawione dokumenty, ktdre zostaty wykorzystane w niniejszym opracowaniu.

Ocieplenie klimatu oraz ciggty wzrost gospodarczy spowodowat nasilenie produkcji gazéw
cieplarnianych oraz ubozenie zt6z nieodnawialnych. Pierwszy raport IPCC dotyczacy obecnych
i przewidywanych zmian klimatu, spowodowat rozpoczecie negocjacji klimatycznych na forum ONZ,
ktore trwajg nieprzerwalnie od 1991 r. Istotng kwestig tych negocjacji stata sie ratyfikacja przez
panstwa protokotu z Kioto (COP3), zobowigzujgcego do redukcji emisji gazéw cieplarnianych o ok. 5%
do 2012 r. Kolejnym waznym aspektem byto sporzgdzenie pakietu klimatyczno-energetycznego tzw.
»3%20%”, w ktérym to Komisja Europejska okreslita cele panstw cztonkowskich Unii Europejskiej
na rok 2020, ktére obejmuja:

e Zmniejszenia emisji gazdéw cieplarnianych o 20% do 2020 r. w stosunku do roku 1990,

e Zwiekszenia udziatu energii ze zrédet odnawialnych do 20% do 2020r,

o Zwiekszenia efektywnosci wykorzystania energii 0 20% do 2020r. w poréwnaniu do prognozy
zapotrzebowania na paliwa i energie.

Powyisze dokumenty staty sie gtdwng podstawg do sporzadzenia Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej, cho¢ nie jedyna. Kolejne, wazine dokumenty, ktére s3 ujete w PGN zostaty
przedstawione ponizej.

Dokumenty strategiczne na poziomie globalnym:

e Dokument koricowy Konferencji Naroddw Zjednoczonych w sprawie zrownowaZonego
rozwoju Rio+20 ,Przysztosc¢ jakqg chcemy mie¢” (2012 r.) Dokument podzielony na 8 czesci,
w  ktérych zawarte sg kwestie zréwnowazonego rozwoju oraz potwierdzono
odpowiedzialnos¢ za realizacje wczesniej podjetych zobowigzan tj.: Deklaracja Sztokholmska
z 1972 r., Deklaracja z Rio z 1992 r., Agenda 21 oraz Milenijne Cele Rozwoju i inne sektorowe
porozumienia miedzynarodowego.

e Ramowa Konwencja Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC) Traktat
podpisany w 1992 r. w Rio de Janeiro, okreslajagcy miedzynarodowg wspétprace dotyczacy
emisji gazéw cieplarnianych, ratyfikowana przez Polske w 1994 r.

e Protokodt z Kioto do Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
(1997 r.) — Najwazniejszy dokument Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych, na jego
mocy kraje rozwiniete, zobowigzaty sie do ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych

e Konwencja o réznorodnosci biologicznej sporzqdzona w 1992r. w Rio de Janeiro — umowa
miedzynarodowa okreslajgca zasady ochrony i korzystania z bioréznorodnosci
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Europejska Konwencja Krajobrazowa sporzqdzona we Florencji w 2000 r. — wielostronna
umowa dotyczgca promowanie dziatan na rzecz krajobrazu, i jego ochrony.

Konwencja z 1979r. w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie
odlegfosci (LRTAP) z jej protokdtami dodatkowymi — jego celem jest ograniczenie
zanieczyszczen trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi (TZO). Konwencja okresla
odpowiednie substancje oraz zasady dotyczgce produkcji, importu i eksportu tych substancji.

Polityka Unii Europejskiej dotyczaca ochrony klimatu i gospodarki niskoemisyjnej opiera sie
na szeregu dyrektyw, rezolucji i zobowigzan miedzy krajami Unii:

Europa 2020 — Strategia rozwoju na okres od 2010 do 2020 r. Do gtéwnych celéw Europa
2020 naleza: ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych o 20% w stosunku do poziomu z
1990r.; zwiekszenie wykorzystania OZE do 20%, zwiekszenie efektywnosci energetycznej o
20%.

Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 24 maja 2012 r. w sprawie Europy efektywnie
korzystajacej z zasobdéw (2011/2068(INI)) i zwigzany z nig Plan dziatan na rzecz zasobo-
oszczednej Europy zawarty w komunikacie Komisji" (COM(2011)0571)

Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 15 marca 2012 r. w sprawie planu dziatania
prowadzgcego do przejScia na konkurencyjng gospodarke niskoemisyjng do 2050 r.
(2011/2095(INI)) i zwigzana z nig Mapa drogowa do niskoemisyjnej gospodarki do 2050 r.
przedstawiona w Komunikacie Komisji Europejskiej (COM(2011)0112)

Strategia UE adaptacji do zmiany klimatu (COM(2013)216 wersja ostateczna) — zawiera
wytyczne krajow cztonkowskich, ktére s3 pomocne w tworzeniu ich krajowych strategii. Maja
one przygotowac panstwa do radzenia sobie ze skutkami ekstremalnych zjawisk pogodowych
VIl ogdlny, unijny program dziatann w zakresie srodowiska do 2020 r. ,,Dobra jakos¢ zycia
z uwzglednieniem ograniczen naszej planety” (7 EAP) — Program okresla trzy priorytetowe
obszary do ktérych nalezg ochrona sSrodowiska naturalnego i zwiekszenie odpornosci
ekologicznej, przyspieszenie zasobo-oszczednosci rozwoju  niskoemisyjnego, oraz
ograniczenie zagrozen dla zdrowia i dobrostanu ludzi.

Nasze ubezpieczenie na Zzycie i nasz kapitat naturalny — unijna strategia ochrony
réznorodnosci biologicznej na okres do 2020 r. (KOM(2011) 244 wersja ostateczna) - okresla
sze$¢ celdw obejmujgcych gtdwne czynniki utraty rdéinorodnosci biologicznej i
umozliwiajgcych zmniejszanie najsilniejszych presji na przyrode.

Zrownowazona Europa dla lepszego swiata: Strategia zrédwnowazonego rozwoju UE
(KOM(2001) 264 wersja ostateczna) — gtéwnymi celami tego dokumentu jest ograniczenie
zmiany klimatu, negatywnych skutkéw oraz kosztéw, jakie obcigzajg sSrodowisko naturalne,
ochrona zasobdéw naturalnych i gospodarowanie nimi.

Horyzont 2020 — program ramowy w zakresie badan naukowych i innowacji (KOM(2011) 808
wersja ostateczna)

Dyrektywa 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promocji stosowania energii
ze Zrédet odnawialnych.

Dyrektywa 2012/27/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 pazdziernika 2012 r.
w sprawie efektywnosci energetycznej.

Dyrektywa 2010/31/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 19 maja 2010 r.
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow

Dyrektywa 2009/31/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r. w
sprawie geologicznego sktadowania dwutlenku wegla
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e Dyrektywa 2009/29/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r. w celu
usprawnienia i rozszerzenia wspdlnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych

e Dyrektywa 2008/50/EC, o jakosci powietrza CAFE — celem tej dyrektywy jest miedzy innymi
ocena jakosci powietrza w panstwach cztonkowskich na podstawie wspdlnych metod
i kryteriow krajow europejskich, zapewnienie udostepniania informacji na temat jakosci
powierza spoteczefstwu oraz promowanie wspoétpracy pomiedzy panstwami cztonkowskimi
w zakresie ograniczania zanieczyszczenia powietrza.

e Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie wysitkow podjetych przez paristwa cztonkowskie, zmierzajgcych do zmniejszenia
emisji gazow cieplarnianych w celu realizacji do roku 2020 zobowiqgzan Wspdlnoty
dotyczqcych redukcji emisji gazow cieplarnianych.

e Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 14 marca 2013 r. w sprawie planu dziatania
w dziedzinie energii do 2050 r., przysztosci z energigq.

e Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 21 maja 2013 r. w sprawie biezqcych wyzwan
i szans zwigzanych z energiqg odnawialng na europejskim wewnetrznym rynku energii.

e Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu
Ekonomicznego — Spotecznego i Komitetu Regiondw z 23 grudnia 2013 r. ,Wspdilne dqgzenie
do osiggniecia konkurencyjnej i zasobo-oszczednej mobilnosci w miastach”.

e Zielona ksiega Komisji Europejskiej pt. ,Ramy polityki w zakresie klimatu i energii do roku
2030”.

e Biata ksiega Komisji pt. ,Plan utworzenia jednolitego europejskiego obszaru transportu —
dgzenie do osiggniecia konkurencyjnego i zasobo-oszczednego systemu transportu”

Prawo polskie

Regulacje prawne majace wplyw na planowanie energetyczne w Polsce mozina znalezé
w kilkunastu aktach prawnych. Planowanie energetyczne, zgodne z aktualnie obowigzujgcymi
regulacjami, realizowane jest gtdwnie na szczeblu gminy.

Sporzadzenie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej nie jest obecnie wymagane zadnym przepisem
prawa. Rozwadj gospodarki niskoemisyjnej jest realizacjg zasady zréwnowazonego rozwoju, zapisanej
w Konstrukcji RP w art.5 (Dz. U. 1997 nr 78 poz. 483), stanowigcym, iz RP zapewnia ochrone
Srodowiska, kierujac sie wtasnie tg zasada.

Potrzeba opracowania Planu jest zgodna z polityka Polski i wynika z Zatozern Narodowego
Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej, przyjetych przez Rade Ministréw 16 sierpnia 2011
roku oraz wynika z zachet finansowych proponowanych ze srodkéw Unii Europejskiej - Fundusz
Spéjnosci.

Najwazniejsze akty prawne wspierajace idee poprawy efektywnosci i ograniczenia emisji
do powietrza:

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U. 2013 poz. 1232 ze zm.) —
w prawie ochrony srodowiska mozna wskazac kilka instrumentdow, dotyczacych niskiej emisji.
Dziat Il poswiecony jest ochronie powietrza. Artykuty w tym dziale dotyczg kluczowych zmian
zwigzanych z wdrazaniem Dyrektywy 2008/50WE (CAFE). Ponadto wprowadzono przepisy
sankcyjne za uchybienia w zakresie przygotowania i realizacji programow ochrony powietrza
oraz planow dziatan krétkoterminowych.
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e Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2011 nr 94 poz. 551
Z pozn. zm.) - oznacza stosunek uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu,
urzgdzenia technicznego lub instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania lub
eksploatacji, do ilosci zuzycia energii przez ten obiekt, urzgdzenie techniczne lub instalacje,
niezbednej do uzyskania tego efektu.

e Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw (Dz.U. z 2014
r., poz. 712) — Okresla zasady finansowania ze $rodkéw Funduszu Termomodernizacji
i Remontéw czesci kosztéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych i remontowych. Na mocy
ustawy z tytutu realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego zmniejszajgcego
zapotrzebowanie na energie o okreslong wartos¢, inwestorowi przystuguje premia na sptate
czesci kredytu zaciggnietego na przedsiewziecie termomodernizacyjne, zwana ,premia
termomodernizacyjng”.

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych zrédfach energii (Dz.U. 2015 poz. 478)-
Gtownym efektem ustawy jest realizacja celow w zakresie rozwoju odnawialnych Zrddet
energii wynikajgcych z dokumentéw rzgdowych przyjetych przez Rade Ministréw, tj. Polityki
Energetycznej Polski do 2030 roku oraz Krajowego Planu Dziatania w Zakresie Energii
ze Zrédet Odnawialnych. Waznym efektem przyjecia ustawy o odnawialnych Zrédtach energii
jest wyodrebnienie i usystematyzowanie mechanizmoéw wsparcia dla energii z OZE zawartych
dotychczas w przepisach ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (Dz.U. z 2012
r., poz. 1059, z pdzn. zm.).

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 — Prawo energetyczne (Dz.U. 2014 poz. 942
ze zm.) — Prawo energetyczne ma na celu uporzadkowanie oraz uproszczenie obowigzujgcych
przepiséw, wprowadzenie nowatorskich rozwigzan podyktowanych rozwojem rynku energii
i rynkéw ciepta oraz ochrong odbiorcéw. Prawo energetyczne reguluje racjonalizacje zuzycia
energii w instytucjach publicznych i prywatnych swiadczacych ustugi spoteczenstwu oraz
zmniejszenie energochtonnosci gospodarki.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2013 poz. 1409 ze zm.) - Ustawa
reguluje sprawy zwigzane m.in. z obowigzkiem sporzgdzenia charakterystyki energetycznej
budynkéw

e Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (Dz.U. 2014
poz. 1200) — Okresla zasady sporzadzenia Swiadectw charakterystyki energetycznej, kontroli
systemu ogrzewania i systemu klimatyzacji, a takze sposobu opracowania krajowego planu
dziatania majgcego na celu zwiekszenie liczby budynkdéw o niskim zuzyciu energii.

e Ustawa z dnia 3 paZdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie
udziale spoteczeristwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz.U. 2013 poz. 1235 ze. zm.) — Ustawa obejmuje zasady postepowania w sprawach
udostepnienia informacji o srodowisku i jego ochronie, oceny oddziatywania na srodowisko,
i transgranicznego oddziatywania na srodowisko. A takze zasady udziatu spoteczeristwa
w ochronie srodowiska.

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 21 ze. zm.) - Ustawa
okresla srodki stuzgce ochronie srodowiska, zycia i zdrowia ludzi zapobiegajgce i zmniejszajgce
negatywny wptyw na srodowisko oraz zdrowie ludzi wynikajacy z wytwarzania odpaddw
i gospodarowania nimi oraz ograniczajace ogdlne skutki uzytkowania zasobdw i poprawiajgce
efektywnosc takiego uzytkowania.

Dokumenty strategiczne na poziomie kraju:

e  Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju, Polska 2030, Trzecia fala nowoczesnosci (MAiC
styczenn 2013 r.) - dokument okreslajgcy gtdwne trendy, wyzwania, i scenariusze rozwoju
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spoteczno-gospodarczego kraju oraz kierunki przestrzennego zagospodarowania kraju,
z uwzglednieniem zasady zréwnowazonego rozwoju, obejmujgcy okres co najmniej 15 lat.

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK) - lJest to najwazniejszy
dokument dotyczacy tadu przestrzennego Polski. Jego celem strategicznym jest efektywne
wykorzystanie przestrzeni kraju i jej zrdznicowanych potencjatéw rozwojowych do osiggniecia:
konkurencyjnosci, zwiekszenia zatrudnienia i wiekszej sprawnosci panstwa oraz spdjnosci
spotecznej, gospodarczej i przestrzennej w dtugim okresie.

Sredniookresowa Strategia Rozwoju Kraju (SSRK) — Strategia Rozwoju Kraju 2020 - to kluczowy
dokument w perspektywie sredniookresowej, okreslajgcy cele strategiczne rozwoju kraju do
2020 roku, fundamentalny dla okreslenia dziatan rozwojowych w ramach przysztej
perspektywy finansowej UE na lata 2014-2020.

Programowanie perspektywy finansowej 2014-2020 — Umowa Partnerstwa (MIR 21.05.2014 r.)
- to najwazniejszy dokument okreslajagcy strategie inwestowania nowej puli funduszy
europejskich w ramach polityki spdjnosci, wspdlnej polityki rolnej oraz wspdlnej polityki
rybotéwstwa.

Strategia Bezpieczeristwo Energetyczne i Srodowisko, perspektywa do 2020 r. (BEiS),
Warszawa 2014 r. - Gtdwnym celem strategii jest zapewnienie wysokie]j jakosci zycia obecnym
i przysztym pokoleniom, z uwzglednieniem ochrony srodowiska, oraz stworzenie warunkéw do
zrébwnowazonego rozwoju nowoczesnego sektora energetycznego, zdolnego zapewnic Polsce
bezpieczenstwo energetyczne oraz konkurencyjng i efektywng gospodarke.

Polityka Energetyczna Polski do 2030 r. Ministerstwo Gospodarki, listopad 2009 r.- Wyznacza
ona cele na poziomie krajowym i okresla kierunki rozwoju energetyki panstwa, prognozuje
zapotrzebowanie na energie oraz programuje dziatania wykonawcze do roku 2020, ktdre
skutkowaé majg wypetnieniem miedzynarodowych zobowigzan z zakresu ochrony srodowiska.
W dokumencie podkreslono potrzebe rozwoju odnawialnych Zrédet energii

Zatozenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej - opracowanie stanowi
odpowiedzZ na konieczno$¢ przestawienia polskiej gospodarki na gospodarke niskoemisyjng,
ktora wynika ze zobowigzan, jakie Polska podjeta na szczeblu prawa miedzynarodowego.
Program bedzie zatem uwzgledniat wytyczne najwazniejszych dokumentéw Unii Europejskiej
dotyczacych przechodzenia na gospodarke niskoemisyjna.

Krajowy Plan dziatarn w zakresie energii ze Zzrddet odnawialnych - Okresla on krajowe cele
w zakresie udziatu energii ze zrédet odnawialnych zuzyte w sektorze transportowym, sektorze
energii elektrycznej, sektorze ogrzewania i chtodzenia w 2020 r., uwzgledniajgc wptyw innych
Srodkow polityki efektywnosci energetycznej na koricowe zuzycie energii oraz odpowiednie
srodki, ktore nalezy podjgé dla osiggniecia krajowych celéw ogdlnych w zakresie udziatu OZE
w wykorzystaniu energii finalnej.

Drugi Krajowy Plan Dziatan Dotyczqcy Efektywnosci Energetycznej - zostat przygotowany
w zwigzku z obowigzkiem przekazywania Komisji Europejskiej sprawozdan na podstawie
dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koricowego wykorzystania energii i ustug
energetycznych. Dokument ten zawiera opis planowanych Srodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej ukierunkowanych na koncowe wykorzystanie energii w poszczegdlnych
sektorach gospodarki.
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e Polityka Ekologiczna Panstwa w latach 2009-2012 z perspektywqg do roku 2016 - Polityka
ekologiczna to dokument strategiczny, ktory przez okreslenie celéw i priorytetéw
ekologicznych wskazuje kierunek dziatan koniecznych dla zapewnienia witasciwej ochrony
srodowisku naturalnemu.

e Polityka Klimatyczna Polski pozwoli na wywigzanie sie ze zobowigzan wynikajgcych
z Konwencji. Wymaga 6% redukcji emisji gazéw cieplarnianych w stosunku do roku bazowego
1988 Polska moze osiggngé bez poniesienia dodatkowych kosztéw. Mozliwe jest jednak
osiggniecie az 40% redukcji do 2020 roku. W tym wypadku niezbedne jest jednak prowadzenie
polityki energetycznej, przemystowej i lesnej, a takze zwiekszenie zastosowania odnawialnych
zrédet energii.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej Gminy Swieciechowa wykazuje w swoich zapisach zgodnos¢
z ponizszymi dokumentami strategicznymi opracowanymi na poziomie regionalnym:

e Uchwata Nr XXXIX/769/13 Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskiego z dnia 25 listopada 2013
r. w sprawie ,Programu ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej” — Jest to dokument
przygotowany w celu okreslenia dziatan, ktérych realizacja ma doprowadzi¢ do osiggniecia
wartosci dopuszczalnych lub docelowych substancji w powietrzu. Wskazanie witasciwych
dziatan wymaga zidentyfikowania przyczyn ponadnormatywnych stezen oraz rozwazenia
mozliwych sposobdéw ich likwidacji. Jest elementem polityki ekologicznej regionu. Stad
zaproponowane W nim dziatania muszg by¢ zintegrowane z istniejgcymi planami,
programami, strategiami, innymi stowy muszg wpisywac sie w realizacje celdw makro-
skalowych oraz celdw regionalnych i lokalnych. Konieczne jest przy tym uwzglednienie
uwarunkowan gospodarczych, ekonomicznych i spotecznych.

Dokument zostat przyjety uchwatg nr XXXIX/769/13, Sejmiku Wojewddztwa
Wielkopolskiego z dnia 25 listopada 2013 r. Podstawowymi dziataniami wskazanymi
w Programie do realizacji na terenie catej strefy wielkopolskiej s3:

1. Ograniczenie emisji z indywidualnych systemoéw grzewczych poprzez likwidacje
starych kottéw (poprzez podtgczenie do sieci cieplnej lub zastosowanie ogrzewania
elektrycznego) lub ograniczenie emisji (poprzez zmiane paliwa, wymiane kottéw
na nowe niskoemisyjne)

2. Ograniczenie zuzycia produkowanej energii i poprzez to ograniczenie emisji
na obszarze przekroczen poprzez termoizolacje budynkow

3. Wykorzystanie alternatywnych zrddet energii w postaci kolektorow stonecznych,
pomp ciepta lub wykorzystania energii wiatru, ktére stanowityby uzupetniajgce
zrédta pozyskiwania energii cieplnej

4. Poprawe stanu drdg istniejgcych — utwardzenie poboczy w celu redukcji wtérnego
unosu pytu drogowego.

5. Budowe obwodnic, w celu wyprowadzenia emisji poza obszary o gestej zabudowie

6. Utrzymanie dziatan ograniczajgcych emisje wtérng pytu poprzez regularne
utrzymanie czystosci nawierzchni (czyszczenie metodg mokrg)

7. Zmiane Srodkdéw transportu komunikacji miejskiej zasilanych olejem napedowym na
autobusy zasilane alternatywnym paliwem gazowym CNG

8. Tworzenie przyjaznych dla Srodowiska stref ograniczonego transportu,
popularyzacje transportu miejskiego oraz cyklistow.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej jest w petni skorelowany z Programem ochrony
powietrza. Wszystkie dziatania przewidziane w Planie zostaty zweryfikowane pod wzgledem
zgodnosci z Programem oraz wptywu na realizacje zatozonych w nim celow.

INFRASTRUKTURA
I RODOWISKO

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOJNOSCI

14 | 151



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ

Program Ochrony Srodowiska Dla Wojewddztwa Wielkopolskiego na lata 2012-2015

Wojewddzkie programy ochrony srodowiska realizujg zatozenia polityki ekologicznej
panstwa. Przedmiotowy dokument diagnozuje stan $rodowiska naturalnego wojewddztwa
wielkopolskiego, wskazuje cele, kierunki dziatan oraz zadania, ktdrych realizacja przyniesie
poprawe jego stanu i przyczyni sie do ochrony jego zasobdw zaréwno biotycznych jak
i abiotycznych.

Program ustanowit cele perspektywiczne, petnigce role osi priorytetowych, ktore
wyznaczajg grupy celdw realizacyjnych. Plan Gospodarki Niskoemisyjnej bedzie wpisywat sie
w nastepujgce cele i kierunki dziatan w zakresie ochrony powietrza i odnawialnych zrédet
energii:

1. Spetnienie wymagan prawnych w zakresie jakosci powietrza oraz standardéw
emisyjnych z instalacji, wymaganych przepisami prawa:

a) Osiggniecie poziomdéw dopuszczalnych i docelowych niektérych substancji
w powietrzu poprzez wdrozenie programéw ochrony powietrza.

b) Wzmocnienie systemu monitoringu powietrza.

¢) Ograniczenie niskiej emisji ze zrédet komunalnych, w tym eliminowanie wegla, jako
paliwa w lokalnych kottowniach i gospodarstwach domowych i zastepowanie
go innymi, bardziej ekologicznymi nosnikami ciepta, w tym odnawialnych Zrédet
energii (np. wody geotermalne, energia stoneczna, energia wiatrowa, energia
biomasy z lokalnych Zrédet).

d) Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej i budynkéw mieszkalnych.

e) Wprowadzanie zintegrowanej gospodarki energetycznej poprzez wykorzystanie
do celdw komunalnych ciepta  odpadowego z elektrocieptowni
i kottowni zaktadowych.

f)  Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii.

g) Modernizacja ukfadéw technologicznych cieptowni i elektrocieptowni, w tym
wprowadzanie nowoczesnych technik spalania,

h) Instalowanie urzadzen do redukcji zanieczyszczenn powstatych w procesie spalania,
a takze poprawa sprawnosci obecnie funkcjonujgcych urzadzen redukujgcych
zanieczyszczenia.

2. Ksztattowanie postaw ekologicznych mieszkancéw wojewddztwa wielkopolskiego,
zagwarantowanie szerokiego dostepu do informacji o Srodowisku oraz zréwnowazona
polityka konsumpcyjna

3. Ksztattowanie harmonijnej struktury funkcjonalno-przestrzennej wojewddztwa,
sprzyjajagcej réwnowazeniu wykorzystania waloréw przestrzeni z rozwojem
gospodarczym, wzrostem jakosci zycia i trwatym zachowaniem wartosci Srodowiska

4. Wdrozenie mechanizméw zapewniajgcych aktywizacje rynku na rzecz ochrony
srodowiska

Uchwata nr XXIX/559/12 Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskiego z dnia 17 grudnia 2012 roku -
Strategia rozwoju wojewddztwa wielkopolskiego do 2020 roku.

Strategia rozwoju wojewoddztwa jest dokumentem strategicznym, wyznaczajagcym gtéwne
kierunki rozwoju regionu. Jest to podstawowe narzedzie prowadzonej przez samorzad
wojewddztwa polityki regionalnej. Strategia stanowi wazny element polityki regionalnej —
uwzglednia zapisy dokumentéw krajowych (np. Krajowg Strategie Rozwoju Regionalnego,
Koncepcje Przestrzennego Zagospodarowania Kraju, strategie sektorowe i inne dokumenty
rzgdowe powigzane z rozwojem regionalnym) oraz zasady europejskiej polityki regionalne;.

Dziatania planowane w niniejszym Planie Gospodarki Niskoemisyjnej bedg wpisywac sie

w nastepujace cele operacyjne:

Cel strategiczny 2. Poprawa stanu Srodowiska i racjonalne gospodarowanie jego zasobami:
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PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ

Cel 2.5. Ograniczanie emisji substancji do atmosfery
Cel 2.10. Promocja postaw ekologicznych

e Strategia wzrostu efektywnosci energetycznej i rozwoju odnawialnych Zrédet energii

w Wielkopolsce na lata 2012-2020

Strategia wzrostu efektywnosci energetycznej i rozwoju odnawialnych Zrddet energii
w Wielkopolsce na lata 2012-2020 jest zatem jedng z wazniejszych strategii sektorowych dla
Wielkopolski, przygotowang w ramach zadan samorzadu wojewddztwa. Celem Strategii jest
nakreslenie ogdlnych kierunkow dziatan Wojewddztwa Wielkopolskiego w zakresie wzrostu
efektywnosci energetycznej i rozwoju odnawialnych Zrddet energii na lata 2012-2020,
umozliwiajgcych zréwnowazony rozwdj gospodarczy regionu, poprawe jakosci zycia
i bezpieczenstwa energetycznego mieszkancow oraz wypetnianie zobowigzan wynikajgcych
z przyjetego przez Polske pakietu klimatyczno-energetycznego.

W Strategii okreslono, ze Wielkopolska bedzie regionem:

O znaczacym udziale lokalnie wytwarzanej energii odnawialnej w bilansie
energetycznym regionu,
Efektywnym energetycznie,
Rozwijajgcym sie w zgodzie z zasadami zréwnowazonego rozwoju,
Konkurencyjnym gospodarczo w sektorze odnawialnych zrédet energii,

Ze $Swiadomym ekologicznie spoteczenstwem,
W ktérym rozwijane bedy nowe technologie wytwarzania energii ze Z7rédet
odnawialnych oraz zwiekszania efektywnosci energetyczne;j.

Gltéwne cele i zaloienia Planu Gospodarki Niskoemisyjnej bedy réwniez zgodne
z priorytetami wyznaczonymi na szczeblu powiatu i gminy, ktore zostaly okreslone w poniiszych
dokumentach strategiczno-planistycznych:

e Plan Rozwoju Lokalnego Powiatu Leszczyriskiego na lata 2007-2013

Plan ten przyjety zostat uchwatg Nr XXX/211/06 Rady Powiatu Leszczyriskiego z dnia
20 czerwca 2006 roku. Dokument ten zawiera misje i wizje powiatu okres$lajac priorytetowe
obszary i kierunki dziatan. Cele wraz z kierunkami dziatan zostaly podzielone na obszary
strategiczne, ktore sg najistotniejszymi polami dziatania powiatu, jednoczesnie wytyczajg
kierunki prac na najblizsze lata. Dziatalnos¢ Powiatu Leszczynskiego koncentrowad bedzie sie
na pieciu obszarach: ekologia, gospodarka, infrastruktura, przestrzen i spotecznosé.

Dziatania planowane w niniejszym Planie Gospodarki Niskoemisyjnej bedg wpisywac sie
w nastepujace cele operacyjne w obszarze ,,Ekologia”:

a)

b)

c)

Doprowadzenie do wdrozenia konstytucyjnej zasady rozwoju zréwnowazonego
(poprzez sporzadzanie programow operacyjnych, jako jednej z form decentralizacji
dziatan gospodarczych, zgodnych z zasadami zréwnowazonego rozwoju i promocja
powiatu, jako regionu sprzyjajgcego technologiom przyjaznym srodowisku),
Tworzenie warunkéw dla rozwoju gospodarstw ekologicznych (poprzez promocje
ekologicznych metod upraw ptodéw rolnych i identyfikacji rynkéw zbytu oraz
systemu edukacji)

Podniesienie swiadomosci ekologicznej mieszkaicow (poprzez edukacje ekologiczng
za posrednictwem instytucji ochrony przyrody, tworzenie lokalnych programéw
edukacji ekologicznej w oparciu o szkoty podstawowe i wspdtprace

z funduszami ochrony srodowiska, promocje korzysci zwigzanych z odnowa
Srodowiska),
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d) Dazenie do poprawy czystosci powietrza (poprzez monitoring zrodet tzw. niskiej
emisji, niwelowanie skutkéw zanieczyszczenia powietrza zwigzanych z ruchem
samochodowym, rozbudowe sieci gazowniczej);

e Program ochrony Ssrodowiska powiatu leszczynskiego na lata 2012-2016
z perspektywq do 2020 r.

Przedmiotowy dokument diagnozuje stan S$rodowiska naturalnego powiatu
leszczynskiego, wskazuje cele, kierunki dziatan oraz zadania, ktérych realizacja przyniesie
poprawe jego stanu i przyczyni sie do ochrony jego zasobdw zaréwno biotycznych jak
i abiotycznych. Dziatania planowane w niniejszym Planie Gospodarki Niskoemisyjnej bedg
wpisywac sie w nastepujace cele:

e Ograniczenie emisji zanieczyszczen powstajgcych ze spalania paliw statych oraz
zmniejszenie strat energii. Dziatania, ktédre mogg doprowadzi¢ do realizacji wytyczonego
celu to przede wszystkim:

a) Rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego,

b) Szersze wykorzystywanie paliw niskoemisyjnych do celéw grzewczych,

c) Promowanie nowych nosnikow energii pochodzace]j ze 7zrédet odnawialnych oraz
tworzenie warunkéw do ich powstawania,

d) Edukacja ekologiczna spoteczenstwa na temat wykorzystania proekologicznych
nos$nikdw energii i szkodliwosci spalania materiatéw odpadowych (szczegdlnie tworzyw
sztucznych),

e) Modernizacja kottowni opalanych weglem (zmiana rodzaju paliwa),

f) Termomodernizacja budynkdéw uzytecznosci publicznej i mieszkalnych,

g) Wymiana oswietlenia na energooszczedne,

h) Wdrazanie nowoczesnych technologii, przyjaznych srodowisku.

e Ograniczenie wptywu emisji zanieczyszczen powodowanej przez komunikacje na warunki
zycia ludzi. Zwiekszajgce sie natezenie ruchu oraz zty stan techniczny drég przyczyniajg
sie do wzrostu emisji zanieczyszczen do powietrza. Pozgdane dziatania, ktére mogtyby
przyczynic sie do realizacji wytyczonego celu to:

a) Budowa obwodnic i modernizacja drog (wymiana nawierzchni, przebudowa
skrzyzowan),

b) Wprowadzanie paséw zieleni izolacyjnej wzdtuz drég o najwiekszym natezeniu
ruchu,

c) Tworzenie sciezek rowerowych i promowanie tego rodzaju komunikacji.

W ograniczeniu przeptywu zanieczyszczen powietrza duzg role odgrywa zielen, ktéra
oczyszcza powietrze przez absorpcje zanieczyszczen pytowych i gazowych. Fakt ten nalezy
bra¢ pod uwage na etapie sporzadzania miejscowych plandéw zagospodarowania
przestrzennego.

e Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy
Swieciechowa, wrzesieri 2014r.
Wedtug w/w dokumentu w przysztosci zaopatrzenie w ciepto Gminy Swieciechowa
bedzie oparte na ogrzewaniu gazem lub pompami ciepta. Prognozuje sie, ze okoto 60%
opraw oswietleniowych zostanie wymienione na energooszczedne. Dodatkowo
dokument ten przewiduje realizacje zamierzen modernizacyjnych i inwestycyjnych
w zakresie ogrzewania oraz oszczednosci energii. Odnawialne Zrédta energii réwniez
bedg mieé¢ wptyw na zmniejszenie emisji. Zaktada sie, ze na terenie gminy beda
zainstalowane kolektory stoneczne i pompy ciepfta.
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e Program ochrony érodowiska dla gminy Swieciechowa, 2012 r.

Przedmiotowy dokument diagnozuje stan $rodowiska naturalnego gminy
Swieciechowa, wskazuje cele, kierunki dziatan oraz zadania, ktérych realizacja przyniesie
poprawe jego stanu i przyczyni sie do ochrony jego zasobdw zaréwno biotycznych jak
i abiotycznych. Dziatania planowane w niniejszym Planie Gospodarki Niskoemisyjnej
beda wpisywac sie w nastepujace cele:

a) Promowanie nowych no$nikdw energii pochodzacej ze Zzrédet odnawialnych oraz
tworzenie warunkéw do ich powstawania,

b) Edukacja ekologiczna spoteczenstwa na temat wykorzystania proekologicznych
nos$nikéw energii i szkodliwosci spalania materiatéw odpadowych (szczegdlnie
tworzyw sztucznych),

c¢) Modernizacja kottowni opalanych weglem (zmiana rodzaju paliwa),

d) Termomodernizacja budynkdw uzytecznosci publicznej i mieszkalnych,

e) Wymiana oswietlenia na energooszczedne.

f) Modernizacja drég powiatowych i gminnych (wymiana nawierzchni, przebudowa
skrzyzowan),

g) Budowa ll-etapu obwodnicy m. Swieciechowa w ciggu drogi powiatowej nr 4760P
(w ramach budowy wezta drogowego na proj. S-5),

h) Tworzenie sciezek rowerowych i promowanie tego rodzaju komunikacji.

2.1. CELE STRATEGICZNE | SZCZEGOtOWE

Gmina Swieciechowa poprzez opracowanie Planu gospodarki niskoemisyjnej zobowigzuje sie do
podejmowanie wszelkich dziatan zmierzajagcych do poprawy jakosci powietrza na jej obszarze
a w szczegdlnosci do:

e Redukcji gazéw cieplarnianych
e Zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych

e Redukcji zuzycia energii finalnej poprzez podniesienie poziomu efektywnosci
energetycznej.

Powyisze cele bedg realizowane przez gminie do 2021 roku, ale i w dalszej perspektywie czasu.
Realizacja zatozen dtugoterminowych bedzie mozliwa dzieki podejmowaniu konkretnych dziatan
ukierunkowanych na poprawe powietrza. Do kluczowych zadan nalezy zaliczy¢:

e Stopniowg gazyfikacje gminy

e Termomodernizacje budynkdw publicznych i prywatnych

e Wymiane kottéw weglowych na gaz lub na bardziej sprawne kotty weglowe,

e Instalacje odnawialnych Zrddet energii

e Budowe sciezek rowerowych wzdtuz drég powiatowych

e Edukacje z udziatem gminy w zakresie OZE oraz efektywnego wykorzystywania energii
e Naturalng wymiane floty transportowej i sprzetu AGD/RTV itp. na energooszczedny

Przy opracowaniu Planu Gospodarki Niskoemisyjnej wzieto pod uwage nastepujgce zatozenia:
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e Plan obejmuje caty obszar geograficzny gminy Swieciechowa

e W Planie skoncentrowano sie na dziataniach niskoemisyjnych oraz poprawie efektywnosci
energetycznej z wykorzystaniem OZE

e Uwzgledniono wspdtuczestnictwo podmiotéw bedacych producentami (ENEA Operator,
PGNIG Sp. z 0.0.), oraz odbiorcami energii (podmioty przemystowe, gospodarstwa domowe,
podmioty publiczne, transport)

e W Planie przewidziano dziatania majace wptyw na zmiany postaw konsumpcyjnych
uzytkownikow energii

e Zapewniono spéjnos¢ Planu Gospodarki Niskoemisyjnej z opracowanymi badz tworzonymi
dokumentami strategicznymi i planistycznymi

e W Planie nie przewidziano dziatan w obszarze planowania przestrzennego.

Konieczne jest, aby wszelkie zaplanowane do realizacji dziatania byty odpowiednio skorygowane,
a takze powinna zosta¢ zachowana spdjnosc i ciggtos¢ procesu wdrazania celdow, co pozostaje w gestii
przedstawicieli wtadz samorzadu terytorialnego. Nie mniej jednak w realizacje poszczegdlnych
zatozen powinni by¢ zaangazowanie wszyscy interesariusze Planu gospodarki niskoemisyjnej,
a w szczegélnosci:

e Wiadze gminy,

e Pracownicy urzedu gminy i jednostek im podlegtych,
e Mieszkaricy gminy Swieciechowa,

e Przedsiebiorstwa funkcjonujgce na terenie gminy,

e Spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe,

e Instytucje oswiatowe, kulturalne, zdrowotne,

e QOperator energetyczny i gazowniczy,

e Organizacje spoteczne i pozarzgdowe,

e Gospodarstwa rolne.

2.2. STAN OBECNY

LOKALIZACIA GMINY

[
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e m. Leszno od wschodu (powiat leszczynski)
e Rydzyna od potudniowego-wschodu (powiat leszczynski)
e Godra od potudnia (powiat gérowski, woj. Dolnoslaskie)
e Wschowa od zachodu (powiat wschowski, woj. Lubuskie)
W obrebie gminy Swieciechowa wystepuje 12 sotectw: Diugie Nowe, Dtugie Stare, Gotanice,
Henrykowo, Krzycko Mate, Lasocice, Niechtéd, Piotrowice, Przybyszewo, Strzyzewice, Swieciechowa

oraz Trzebiny.

Obszar gminy Swieciechowa to 134,9 km? powierzchni, co stanowi okoto 16,8% obszaru
powiatu, oraz 0,45% wojewddztwa. Na obszarze gminy wystepuje 14 miejscowosci.

/// 7
A ] ,JJ
R . 4
9>
Rysunek nr 2. Mapa gminy Swieciechowa
Tabela nr 1. Sktad powierzchni Zrédto: wikipedia.org gminy Swieciechowa
Sktad obszaru gminy: llos¢ [ha] Sktad procentowy do
ogolnej powierzchni
gminy:
Uzytki rolne 8131 60,2%
Grunty lesne 4604 34,11%
Grunty pod wodami 73 0,54%
Grunty zabudowane 630 4,67%
Uzytki ekologiczne 0 0%
Nieuzytki 40 0,30%
Tereny réine 16 0,12%
Ogotem 13494 100%

Zrédto: GUS 31.12.2013 roku
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SRODOWISKO NATURALNE

Gmina Swieciechowa lezy na Réwninie Leszczynskiej, w strefie pagérkéw morenowych, oraz
w korytarzu Ekologicznym. Na obszarze gminy znajdujg sie fragmenty kilku parkéw: Przemecki Park
Krajobrazowy, Obszary Chronionego Krajobrazu, do ktdérych zalicza sie: Kompleks le$ny Smigiel-
Swieciechowa, kompleks Smigiel-Osiecki wraz z zadrzewieniem generata i kompleks lesny Osieczna-
Goéra. taczna powierzchnia obszaréw chronionych na terenie gminy wynosi 2 561, 4 ha.

yja' Przemech

gmina Wioszakowice,

gmina.Przem et

; l —J[¥]Obszary chronione
Prz -'dt’n’il"l'éll\lﬁogz'iféﬁico - ”‘. ‘(a : lQI}\ | B Rezefwat‘y
2 NObrazowy, J bWieCiEL S [¥] Parki Krajobrazowe *
: [T [V]Parki Narodowe *
"] [¥]Obszary Chronionego Krajobrazu *
Bl (V) Zespoly Przyrodniczo-Krajobrazowe *
[ [¥] Natura 2000 - obszary ptasie
[l [¥]Natura 2000 - obszary siedliskowe
[l [v] Stanowiska Dokumentacyjne *
I:] Planowane zmiany granic Natura 2000
) -—J[¥]Inne dane srodowiskowe

Y (=% . S et \ !
Rysunek nr 3. Tereny chronione na obszarze gminy Swieciechowa
Zrédto: http://geoserwis.gdos.gov.pl

Caty obszar gminy charakteryzuje sie stosunkowo bogatymi zasobami wodnymi.
W podtnocnej czesci gminy znajduje sie Jezioro Krzyckie o powierzchni okoto 70 ha. Gestos¢ sieci
rzecznej jest rownomierna. Znajduje sie tutaj kgpielisko oraz hodowla ryb.

Gmina Swieciechowa zalicza sie do obszaru $lasko-wielkopolskiego, ktéry charakteryzuje sie
przewaga wptywéw oceanicznych. Roczna suma opadéw w granicach 550 mm. Srednia temperatura
stycznia wynosi okoto — 0,4°, lipca 16,3°. Przewazajg wiatry zachodnie. Klimat lokalny w pdtnocnej
i Srodkowej czesci gminy cechuje sie rGwnomiernym nastonecznieniem, matg wilgotnoscig i korzystna
wymiang powietrza.

Dla scharakteryzowania rejonu gminy Swieciechowa postuzono sie danymi meteorologicznymi
IMiGW w Warszawie dla Stacji Meteorologicznej w Lesznie, ktdra jest w stosunku do rozpatrywanego
terenu najbardziej reprezentatywng ze stacji znajdujgcych sie w aktualnie obowigzujgcym , Katalogu
danych meteorologicznych”- tabela ponizej
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Tabela nr 2. Srednie miesieczne dane dla stacji meteorologicznej Leszno

I n m 1174 "4 vi vil vil IX X Xl Xl
Srednia
miesieczna -0,4 -4,3 -0,2 6,8 12,7 17,1 16,3 17,0 13,4 83 4,9 -1,4
temperatura [°C]
Srednia predkos¢

) 3,75 325 371 3,21 2,69 2,34 2,47 2,34 2,54 269 @ 358 @350
wiatru [m/s]

Natezenie
stoneczne 21,94 35,05 61,20 87,57 117,36 134,62 139,11 112,15 73.98 41.77 26,81 20.29
[kWh/m?]
Dane na okres 1971-2000 rok, wg: www.mir.qgov.pl
DEMOGRAFIA

Wedtug danych statystycznych Gtéwnego Urzedu Statystycznego z 2013 roku, gmine
Swieciechowa zamieszkuje 7 661 0sdb, co stanowi okoto 14% ludnoéci powiatu leszczyrskiego. Przy
powierzchni gminy stanowigcej 134,94 km?” gesto$¢ zaludnienia wynosi 57 oséb/km?. Liczba ludnosci
w gminie na przestrzeni lat systematycznie wzrastata. Stopiert koncentracji ludnosci
w poszczegdlnych sotectwach uzalezniony jest od ich wielkosci, potozenia oraz zagospodarowania
terenu.

Tabela nr 3. Wybrane dane statystyczne

Wybrane dane 2009 2010 2011 2012 2013 Dane na Powiat
statystyczne 20.03.2015* 2013
Ludnos¢ 7 326 7 455 7 505 7 549 7 661 8179 54 039
Ludnosé na 55 56 56 56 57 61 67
1m?

Zrédto: GUS za okres 2009-2013; * Gmina Swieciechowa
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LUDNOSC NA TERENIE GMINY SWIECIECHOWA
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Rysunek nr 4. Liczba ludnosci gminy Swieciechowa w latach 2009-2013
Dane: GUS

Stopien koncentracji ludnos$ci w poszczegdlnych sotectwach uzalezniony jest od ich wielkosci,
potozenia oraz zagospodarowania terenu. W ponizszej tabeli zostata pokazana liczba osdb
zamieszkatych w poszczegdlnych sotectwach.

Tabela nr 4. Koncentracja ludnosci w poszczegdlnych sotectwach z 2009 r.

Lp. Sotectwo Liczba
ludnosci
1. Gotanice 458
2. | Henrykowo 204
3. Krzycko Mate 391
4. Lasocice 772
5.  Niechtdd 417
6. | Nowe Dtugie 246
7. Piotrowice 169
8. | Przybyszewo 504
9.  Stare Dtugie 873
10.  Strzyzewice 361
11. Swieciechowa 2717
12.  Trzebiny 178
OGOLEM GMINA 7254

Zrédto: "Studium uwarunkowania i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gm. Swieciechowa" — 2009r
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MIESZKALNICTWO

Na koniec 2013 roku na terenie gminy Swieciechowa zarejestrowano 1638 budynkéw
mieszkalnych, co daje tacznie 2082 mieszkan, o powierzchni uzytkowej réwnej 225089 m?’.
Przecietny metraz przypadajacy na jedng osobe wynosi 108,1 m? powierzchni uzytkowej. Liczba
obiektéw mieszkalnych wzrosta od 2003 roku o 329 mieszkan.

s
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Rysunek nr 5. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
Zrédto: www.swieciechowa.e-mapa.net

Zasoby mieszkaniowe gminy Swieciechowa charakteryzuja sie przewaga zabudowy
jednorodzinnej. Na terenie gminy wystepuje 27 budynkéw mieszkalno-komunalnych.

Na obszarze gminy Swieciechowa zanotowano, ze istnieje 464 budynkéw, ktére powstaty przed
1918 rokiem. Statystyka wieku budynkow zostata przedstawiona w ponizszej tabeli:

Tabela nr 5. Wiek budynkéw w gminie Swieciechowa

przed 1918 464

_ ; 1918 - 1944 225
Wiek budynkow 1945 - 1970 285
1971-1978 208
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1979 - 1988 331
1989 - 2002 240
2003-2013 329

Dane: GUS 2 31.12.2013

Dane statystyczne pokazuja, ze 97,1% ogétu ludnosci na terenie gminy Swieciechowa korzysta
z wodociggu, ok 50% z kanalizacji (wg Danych gminy 69%), a okoto 11% ludnosci korzysta
z gazociggu. taczna ilos¢ mieszkan, w ktdrych zainstalowano gaz sieciowy wynosi 149 obiektow,
co stanowi zaledwie 7% obiektéw mieszkalnych na terenie gminy.

Wedtug danych z 2013 roku, na terenie gminy Swieciechowa 2058 mieszkar byto podtaczonych
do wodociggu. 1995 mieszkan posiadato ustep, 1 938 mieszkan posiadato tazienke. W koricu 2013
roku 1645 obiektdw posiadato centralne ogrzewanie, a 149 mieszkan byto podtgczonych do gazu
sieciowego.

DzIAtALNOSC GOSPODARCZA

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego (stan na 31.12.2013r.) na terenie gminy
Swieciechowa zarejestrowanych jest 789 podmiotéw gospodarczych w tym 771 podmiotéw z sektora
prywatnego. Pod wzgledem liczby zatrudnionych pracownikow na terenie gminy dominujg
mikroprzedsiebiorstwa (94% ogoétu), mate stanowig okoto 5% a srednie 1% ogdlnej liczby
przedsiebiorstw na terenie gminy.

Tabela nr 6. 110$¢ przedsiebiorstw w gminie Swieciechowa

mikro (0-9) 741
mate(10-49) 40
$rednie (50-249) 8

Liczba przedsigbiorstw duze (250-999)

wielkie (1000 i wiecej) -
OGOLEM 789
Dane: GUS 31.12.2013r.

Z ponizszego wykresu wynika, ze poziom gospodarczy gminy Swieciechowa systematycznie
wzrasta. W roku 2013 odnotowano wzrost gospodarczy o 12% w stosunku do roku 2009,
co przektada sie na liczbe 92 podmiotéw. Najwiekszg ilos¢ podmiotdw zanotowano w sektorze
budowlanym (131 przedsiebiorstw), kolejno w sektorze przemystowym — 97 podmiotéow oraz
na ostatnim miejscu rolnictwo — 62 podmioty.
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LICZBAPODMIOTOW GOSPODARCZYCH NA
PRZESTRZENI LAT
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Rysunek nr 6. Podmioty gospodarcze na przestrzeni lat
Dane: GUS z 31.12.2013

ROLNICTWO | LESNICTWO

Gtéwnymi podmiotami gospodarczym na terenie gminy Swieciechowa sg gospodarstwa rolne,
ktore zajmujg tacznie 8 131 ha, tj. ponad 60% powierzchni gminy. Jak pokazuje rysunek nr 8,
najwieksza liczba gospodarstw ma powierzchnie powyzej 10 ha (35%), oraz od 1 do 5 ha (34%).
Trzecie miejsce zajmujg gospodarstwa o powierzchni do 1 ha (16% - 48 gospodarstw). Gospodarstw
o powierzchni od 5 do 10 ha jest najmniej, stanowig 15%. Dane statystyczne pokazujg, ze 62
gospodarstwa sg zarejestrowane w REGON.

POWIERZCHNIA GOSPODARSTW W 2010 R. [ha]

Mdo1ha
M1-5ha
M5-10ha
M 10 ha i wiecej

Rysunek nr 7. Powierzchnia gospodarstw rolnych w 2010 roku
Dane: GUS

INFRASTRUKTURA
) | SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOJNOSCI

Strona 26| 151



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ

Lasy znajdujgce sie na terenie gminy zajmujg powierzchnie 4 604 ha, co stanowi ok. 34%
powierzchni gminy Swieciechowa. Jest to zatem gmina o wysokim, jak na Wielkopolske
wspotczynniku lesistosci. Lasy nalezg do Nadlesnictw: Karczma Borowa i Wtoszakowice.

W Henrykowie znajduje sie lesniczowka Ksigzecy Las, podlegajgca Nadlesnictwu Karczma Borowa.

TRANSPORT | KOMUNIKACJA

Na terenie gminy Swieciechowa istnieje rozbudowany system drég w sktad ktérych mozna
zaliczy¢ drogi krajowe, wojewddzkie powiatowe i gminne. Przez teren gminy przebiegajg
nastepujgce drogi, bedace w administracji:

e Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych w Poznaniu - drogi krajowe:
Nr 12 — miedzyregionalna, relacji Gtogdéw — Leszno — Kalisz (KD Ill) - dtugos¢ 7,7 km,
e Wielkopolski Zarzad Drég Wojewddzkich - drogi wojewddzkie:
Nr 22 — regionalna, relacji Leszno — Géra (KD IV),
e Zarzad Drdg Powiatowych w Lesznie - drogi powiatowe— wszystkie V klasy technicznej
(KD V):
+ Nr 21102 - relacji Gotanice — Smigiel,
Nr 21201 — relacji Leszno — Swieciechowa — Wtoszakowice — Wolsztyn
Nr 21217 — relacji Swieciechowa — Piotrowice,
Nr 21219 — relacji Niechtéd — Zbarzewo (gm. Wschowa),
Nr 21220 — relacji Piotrowice i Trzebiny — Dtugie Stare — Siedlnica
(gm. Wschowa)
Nr 21221 — relacji Swieciechowa — Lasocice — Henrykowo — do drogi nr 22
(Leszno —Goéra)
Nr 21222 - relacji Swieciechowa — Leszno (od drogi nr 201 m. Swieciechowa a
Lesznem wzdtuz wschodniej granicy lotniska do drogi nr 12 w Strzyzewicach,
Nr 21223 — relacji Swieciechowa — Wilkowice (gm. Lipno)
Pozostate drogi nalezg do dréog gminnych.
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\:\__ o === Droga krajowa nr 12

=== Droga woj. nr 22

Drogi powiatowe
i gminne

Rysunek nr 8. Rozmieszczenie drég na terenie gminy Swieciechowa
Zrédto: www.swieciechowa.e-mapa.net

W ponizszej tabeli przedstawiono rodzaj i ilos¢ pojazdow, ktore przejechaty odcinek krajowej
12-tki na terenie gminy Swieciechowa na przestrzeni lat 2000,2005 i 2010.

Tabela nr 7. ll0é¢ pojazdéw na drodze nr. 12 w gminie Swieciechowa w latach 2000, 2005 i 2010

Pojazd/Rok 2000 2005 2010
Motocykle 14 26 45
Samochody osobowe 5079 5941 6057

Lekkie samochody ciezarowe (dostawcze) 703 | 1052 993

Samochody ciezarowe
e zprzyczepa

567 = 895 1187

e bez przyczepy 348 491 @ 393
Autobusy 75 70 92
Ciagniki rolnicze 41 35 25

SUMA 6827 8510 8792

Dane: Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad

Pojazdy gminne i komunikacja miejska

Na dzien dzisiejszy gmina posiada 13 pojazdéw w tym 1 osobowy, 4 ciggniki rolnicze, oraz 8
jednostek strazy pozarne;j.
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Gmina Swieciechowa zapewnia dojazd dzieci do szkét zlecajac wykonanie ustugi prywatnemu
przewoznikowi. Zlecenie to jest wykonywane przez dwa autobusy, ktére w objetym zamdwieniu bedg
wykonywac 60 000 km.

Na terenie gminy kursujg rowniez przewoznicy prywatni, oraz komunikacja miejska
z Leszna.

GOSPODARKA WODNO-SCIEKOWA

Gospodarka wodna

Gmina Swieciechowa charakteryzuje sie stosunkowo bogatymi zasobami w wode. Wszystkie
miejscowosci na terenie gminy sg zaopatrywane w wode z systeméw wodociggowych, sktadajgcych
sie ze studni gtebinowych stacji uzdatniania wody i sieci wodociggowych. Funkcjonuje pie¢ ujeé
zbiorowego zaopatrzenia w wode pitng: Swieciechowa, Piotrowice, Gotanice, Strzyzewice-
Przybyszewo, Dtugie Stare.

Jak podajg dane statystyczne 97,1% (wg danych Gminy 100%) ludnosci na terenie gminy
korzysta z instalacji wodociggowej tj. 7 442 osoby, pobierajgc okoto 45,4 m*® wody na rok. Dtugos¢
czynnej sieci rozdzielczej w 2013 roku wynosita 90,7 km, natomiast do $Srodkéw trwatych gminy
nalezy 65,66 km (wg danych Gminy 85,7 km- dane na 2014r.). Za utrzymanie sieci wodociggowej
odpowiada ZUW Wschowa i MPWiK.

Gospodarka sciekowa

Na terenie gminy funkcjonuje oczyszczalnia Sciekdw w Henrykowie, ktéra odbiera $cieki od okoto
50% gospodarstw na terenie gminy. tacznie w 2013 roku 3 824 osoby korzystaty z kanalizacji
odprowadzajac 168 dam?® $ciekdw. Dtugosé kanalizacji wynosi 58,5 km (wg danych gminy 60,2km —
dane na 2014r.), natomiast do wtasnosci gminy nalezy 40,77 km. Za utrzymanie sieci kanalizacji
odpowiada MPWIK.

Pozostali mieszkancy gminy korzystajg z indywidualnych szamb lub przydomowych oczyszczalni
Sciekow.

Gospodarka odpadami

Gminny system gospodarki odpadami komunalnymi wg. danych na 2013 rok, opiera sie na
zorganizowanej zbidrce odpaddéw, ktére sg sktadowane na terenie wsi Trzebania (Gmina Osieczna).
Wg danych w roku 2013 gmina Swieciechowa wyprodukowata 1 667,32 ton odpadéw (1 979,84 ton —
dane z 2014r.). Na terenie gminy istniejg jeden podmiot ktdory odbiera odpady od wiascicieli
nieruchomosci, a mianowicie Miejski Zaktad Oczyszczania w Lesznie.

Tabela nr 8. Wielko$¢ mieszanych odpadéw w ciggu roku na terenie gminy Swieciechowa

Wielko$¢ zmieszanych Ogotem Jednostki odbierajagce w odpadach w
odpadow 2014 roku wg. Obszaru dziatalnosci
ton -
Gm. Swieciechowa 1667,32 Miejski Zaktad Oczyszczania w Lesznie
1979,84*

Dane: GUS z 2013 r.
*dane na 2014 r.

INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOJNOSCI

29 | 151



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ

SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Systemem elektroenergetycznym na terenie gminy Swieciechowa zarzadza ENEA Operator Sp.
z 0.0. Obszar gminy Swieciechowa zasilany jest z Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE)
liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi.

Stacje transformatorowe i linie wysokiego napiecia
Przez gmine przebiegaja dwie linie wysokiego napiecia:

e Dwutorowa linia 220kV Polkowice — Plewiska
e Jednotorowa linia 110kV Leszno — Wschowa

Obie linie powigzane sg ze stacjami GPZ Leszno — Gronowo, tgczna ditugos$¢ linii wysokiego
napiecia w 2013 roku wynosita 19,3 km.

Tabela nr 9. Dtugos¢ linii energetycznych zlokalizowanych na terenie gminy w poszczegdlnych latach

Napiecie 2011 2012 2013
znamionowe linii  ptugos¢w ~ Wtym . Dtugosé w W tym I. Diugosé w W tym |.
(kv) (km) kablowa (km) kablowa (km) kablowa
WN 110 10,80 - 10,80 - 19,30 -

Dane: Enea Operator

Linie Sredniego napiecia

Poszczegdlne miejscowosci w gminie zaopatrywane sg w energie elektryczng z sieci Sredniego
napiecia 15kV i przez lokalne stacje transformatorowe z GPZ Leszno Gronowo i GPZ Wtoszakowice.
Catkowita dtugosc¢ linii Sredniego napiecia w 2013 roku wynosita 72,70 km w tym 16,7 km linii
kablowych (podziemne). Tabela nr 9. Obrazuje dtugosc¢ linii Sredniego napiecia w poszczegdlnych
latach. Natomiast w tabeli 10 pokazane zostaty poszczegdlne linie Sredniego napiecia przebiegajgce
przez gmine Swieciechowa, ich typ oraz dtugosé.

Tabela nr 10. Linie $redniego napiecia przebiegajace przez gmine Swieciechowa

Napiecie 2011 2012 2013
znamionowe linii  ptugos¢w  Wtym . Dtugosé w W tym I. Diugosé w W tym |.
(kv) (km) kablowa (km) kablowa (km) kablowa
SN 15 70,80 14,80 72,00 16,00 72,70 16,70

Dane: Enea Operator

Tabela nr 11. Linie sredniego napiecia znajdujgce sie na terenie gminy i bedgce na majgtku i w eksploatacji
Rejonu dystrybucji

L.P. Nazwa linii Typ (rodzaj) linii Dtugos¢ linii (km)
1 Leszno -Debowa teka AFL 70 24,0
2 Leszno -Debowa teka AFL 35 30,5
3 Leszno -Debowa teka HAKnFtA 70 0,70
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4 Leszno -Debowa teka HAKnFtA 120 2,80
5 Leszno -Debowa teka YHAKXS 70 2,10
6 Leszno -Debowa teka YHAKXS 120 7,91
7 Leszno -Debowa teka YHAKXS 240 0,74
8 Leszno -Debowa teka XRUHAKXS 70 2,09
9 Leszno -Debowa teka XRUHAKXS 120 0,16
21 Wioszakowice-Krzycko AFL 35 1,50
22 Witoszakowice-Krzycko YHAKXS 70 0,20

Dane: Enea Operator

Linie niskiego napiecia

Linie niskiego napiecia stanowig linie napowietrzne i kablowe o napieciu 0,4 kV, zasilajgce
bezposrednio odbiorcéw komunalno-bytowych, sektora ustug oraz drobny przemyst. Jak podaje Enea
Operator, dtugosc linii niskiego napiecia na terenie gminy w 2013 roku wynosita 86,7 km, oraz 32,8
km przewody kablowe (pod ziemig). Tabela nr 12 obrazuje zmiany dtugosci linii niskiego napiecia
w poszczegdlnych latach.

Tabela nr 12. Linie niskiego napiecia przebiegajace przez gmine Swieciechowa

Napiecie 2011 2012 2013
znamionowe linii Dtugosé W tym |. Dtugosé W tym |. Dtugosé W tym |.
(kv) kablowa kablowa kablowa
[km]
NN 0,4 79,7 26,5 82,4 29,2 86,7 32,8

Dane: Enea Operator

Oswietlenie uliczne

Operatorem o$wietlenie na terenie gminy Swieciechowa jest Spétka Energetyczna ENEOS
oddziat w Poznaniu i gmina Swieciechowa. taczna moc umowna zainstalowanych opraw sodowych
wynosi 450 kW, natomiast szacowane zuzycie energii w okresie 2014 — 2015 wynosi 954 552 kWh.

Spoétka ENEA Operator, ktérej podlega spotka ENEOS zanotowata w 2012 roku pobdr mocy
na 44 podmiotach réwny 476,247 MWh. Natomiast w 2013 roku spétka posiadata tylko 2 odbiorcow
a ich taczny pobdér mocy wynosit 89,388 MWh.

Tabela nr 13. Szacowane zuzycie energii na o$wietlenie uliczne na terenie gminy Swieciechowa
przedstawione przez Spétke ENEOS
Szacowane zuzycie

Ulica umN:\::na energii [kWh] w okresie
(kw] od 01.01.2014r. do
31.12.2015r.
ul. Gen. Kutrzeby 11 9508
ul. Leszczynska 15 58736
ul. Krzycka 1 2896
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Przybyszewo, ul.

Henrykowska

Henrykowo, ul. Zaborowska
Dtugie Stare, ul. Nowa
Lasocice, ul. Okrezna

ul. Lasocicka

Lasocice, ul. Ogrodowa
Dtugie Stare, ul. Rolna
Strzyzewice, ul. Pilotow

Strzyzewice
ul. Osiedle
ul. Smigielska
ul. Wolnosci
ul. Rynek Szafka
ul. XX lecia
Piotrowice
Piotrowice
Niechtéd
Niechtéd
Trzebiny
Dtugie Stare
Dtugie Stare
Dtugie Stare
Dtugie Stare
Dtugie Nowe
Lasocice
Ogrody
Lasocice
Przybyszewo
Przybyszewo
Przybyszewo
Strzyzewice
Strzyzewice
Henrykowo
ul. Leszczyniska
Dtugie Nowe
Krzycko Mate
Krzycko Mate
Gotanice
Gotanice

ul. Lipowa

BN P R

[EEN

15
36
27

11

15
15
14
15
15

27

27

14

37

27

Szacunkowe zaopatrzenie w energie:
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4584

10854
4414
8700
2826
8010

14290
2782

45114

83266

93190

53644

17932

57088

11556
8166

16864

19450

25642
9418

16778

26344

26054

31062

24006
8142

16110

19034
3568

25598

17418

17304

12054
3040

11040

16934

19708

19022

22424

49982

954 552 kWh
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Pobor energii przez poszczegdlne podmioty

W ponizsze] tabeli przedstawione sg wielkosci zuzycia energii elektrycznej przez poszczegdlne
grupy odbiorcéw. Wg danych w 2012 roku byto 1 864 gospodarstw domowych, gdzie zuzycie energii
wyniosto 4 819, 881 MWHh, co przektada sie na 2,56 MWh na jedno gospodarstwo. W 2013 roku
liczba gospodarstw wzrosta do 1889 a tym samym zuzycie energii tez wzrosto. llos¢ zuzycia energii na
jedno gospodarstwo wyniosto 2,65 MWh.

Wedtug danych Enea Operator w dziale ,handel i drobny przemyst” w 2012 roku byto 331
odbiorcow, gdzie fgczne zuzycie energii wynosito 2 608,045 MWh. W 2013 roku liczna ta zmalata do
301 odbiorcow a zuzycie energii do 1 974,98 MWh.

Zaktadow przemystowych, ktére korzystaty z linii niskiego napiecie byto zaledwie 5, zuzywaty
804,98 MWh. W 2013 roku liczna zaktadéw wzrosta do 8 a zuzycie do 1 212,49 MWh. Odbiorcéw
przemystowych korzystajacych z linii sredniego napiecia w 2012 roku byto 4. tgczny pobdr mocy tych
podmiotéw siegat 244 MWh. Liczba odbiorcéw w 2013 roku zostata taka sama jak w 2012r.
Na terenie gminy Swieciechowa brak zaktaddéw, ktére korzystajg z wysokiego napiecia.

Tabela nr 14. Wielkos¢ zuzycia energii elektrycznej przez poszczegdlne grupy odbiorcow
Odbiorcy 2012 2013
Liczba Zuzycie Liczba Zuzycie
odbiorcow [MWAh] odbiorcow [MWh]

Gospodarstwa domowe 1864 4 819,881 1889 5016,027
Ustugi "handel i drobny przemyst NN- 331 2 608,045 301 1 974,985
Clx
Zaktady przemystowe na NN - C2x 5 804,987 8 1212,498
Zaktady przemystowe SN - B 4 243,571 4 265,304
Zaktady przemystowe WN - A 0 0 0 0
Oswietlenie uliczne 44 476,247 2 89,388
RAZEM 2248 8952,731 2204 8 558,202

Zrédto: Enea Operator

Tabela nr 15 przedstawia zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe na terenie Gminy Swieciechowa. Poréwnujac te i powyiszg tabele widaé,
ze zatozenia przewyzszajg faktyczne zuzycie energii w poszczegdlnych latach.

Tabela nr 15. Zatozenia i charakterystyka odbiorcéw energii elektrycznej na terenie Swieciechowy

Charakterystyka 2012 2013
odbiorcéw [MWh]  Taryfa Liczba [MWh]  Taryfa Liczba
odbiorcow odbiorcow
Gospodarstwa domowe 5702 G 2111 5877 G 2126
Odbiorcy SN 244 - 4 266 - 4
Odbiorcy NN 9199 - 2511 9150 - 2501
Oswietlenie uliczne 476 - 44 89 - 2

Zrédto: Enea Operator

SYSTEM CIEPLOWNICZY
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Na terenie gminy nie wystepuje zadna cieptownia, ani kottownia zbiorowa.

SYSTEM GAZOWY

Gmina Swieciechowa jest czesciowo zgazyfikowana. Gtdwnym dystrybutorem gazu ziemnego
na terenie gminy Swieciechowa jest PGNiG oddziat w Poznaniu. Przez teren gminy przebiega gazociag
stalowy wysokiego ciénienia DN350 relacji Koscian — KGHM. Teren gminy Swieciechowa jest zasilany
z sieci gazowych $redniego ciénienia DN160 w ulicy Leszczyriskiej z miasta Leszna (ul. Swieciechowa).
Wystepujg dwa rodzaje gazu dostarczane do odbiorcéw na terenie gminy: gaz zaazotowany (LW),
oraz gaz wysokometanowy (E). Na przytgczu znajdujg sie reduktory gazu ziemnego, obnizajace
cisnienie w instalacjach dla gospodarstw domowych do ci$nienia niskiego.

Gmina Swieciechowa zasilana jest w gaz z nastepujacych stacji redukcyjno-pomiarowych:

o Swieciechowa ul. Rzemieélnicza- stacja redukcyjno — pomiarowa, o przepustowosci
160m?>/h, z 50% rezerwa, rok budowy 2008

e Swieciechowa ul Leszczyiska - stacja pomiarowa, o przepustowosci 630m3/h,
z 70% rezerwag, rok budowy 2009

e Lasocice ul. Szkolna - stacja pomiarowa, o przepustowosci 3 150m>/h, z 50% rezerwag, rok
budowy 2014

Sie¢ gazowa na terenie gminy Swieciechowa ciggle sie rozwija. Wedtug danych od operatora
PGNiIG w 2009 roku, 106 podmiotéw zostato przytgczonych do instalacji gazowej w tym 96 budynkéw
mieszkalnych. Do 2014 roku liczba ta wzrosta do 253 przytaczy, w tym 169 obiektéw mieszkalnych.
Wzrost widzimy réwniez w dtugosci sieci. Dtugos¢ przytaczy wzrosta od 2009 do 2014 roku o 1 898 m,
natomiast dtugos¢ gazociggu Sredniego cisnienia wzrosta o 19 021 metréw. Powstat réwniez gazociag
o wysokim ci$nieniu — dtugos¢ 7 000 m.

Tabela nr 16. Dane techniczne dotyczace gazociggu na terenie Swieciechowy, w latach 2009 i 2014

Sieci gazowe Jednostka 31.12.2009 31.12.2014
llos¢ przytaczy szt. 106 253

w tym przytgcza do budynkéw mieszkalnych szt. 96 169
Dtugos¢ przytaczy mb 1791 3689
Dtugos$¢ sieci gazowej polietylenowej srednie mb 8905 27 926
ci$nienie - PSG

Dtugos¢ sieci gazowej stalowej wysokie mb - 7 000

cisnienie - PGNiG
Zrédfo: PGNiG

Zuzycie gazu ziemnego na terenie gminy Swieciechowa systematycznie roénie. Dla odbiorcéw
gazu LW (gaz zaazotowany), do ktdrych naleza:

Odbiorcy domowi

Odbiorcy przemystowi

Ustugi

Handel

Pozostali (rolnictwo, lesnictwo, rybotéwstwo)
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zanotowano wysoki wzrost liczby korzystajgcych z sieci gazowej, ktéry wzrést z 133
w 2009 roku do 254 w 2013 roku. Natomiast, jesli chodzi o zuzycie gazu, w 2009 roku wynosito 774,4
ty$ m?, a w 2013 1 499,0 ty$ m>. Szczegétowe dane dotyczace poboru gazu i iloci odbiorcéw znajdujg
sie na ponizszym rysunku.

Zuzycie i ilos¢ odbiorcéw gazu LW w poszczegdlnych latach

1600 300
1400
250
1200
200
1000
800 150
600
100
400
50
200
0
2009 2010 2011 2012 2013
B | iczba odbiorcow 133 153 209 218 254
m— 7UZycCie gazu [tys m3] 774,4 1012,5 966,7 1206,5 1499

Rysunek nr 9. Zuzycie i ilos¢ odbiorcéw gazu LW w poszczegdlnych latach
Dane: PGNiG

Okoto 20% catkowitego zuzycia gazu w gminie Swieciechowa wykorzystywana jest
na ogrzewanie mieszkan. Jak podaje PGNiG zuzycie energii na ogrzewanie w latach 2009-2013
znacznie wzrosto, co jest spowodowane wzrostem liczby podmiotéw korzystajgcych z instalacji
gazowej. W 2013 roku okoto 63% gazu zuzytego w gospodarstwach domowych zostato wykorzystane
do ogrzewania. W ponizszej tabeli przestawione zostaty szczegétowe dane dotyczgce zuzytego gazu
na potrzeby ogrzewania

Tabela nr 17. Zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkar na terenie gminy Swieciechowa w poszczegdlnych

latach
Ogrzewanie mieszkalne 2009 2010 2011 2012 2013
Obiekty ogrzewane 58 89 113 102 115
Zuzycie energii [tys. m’] 176,8 = 265,2 87,9 274,6 = 306,7
% udziat zuzycia gazu na
ogrzewanie do zuzycia gazu w 77% 99% 57% 81% 63%

gospodarstwach domowych
% udziat zuzycia gazu na
ogrzewanie do ogdlnego 23% 26% 9% 23% 20%
zuzycia gazu na terenie gminy
Dane: PGNiG
Odbiorcy gazu E — wysokometanowego stanowig odbiorcy przemystowi, ktérzy dopiero od
2012 roku korzystajg z gazu jako nosnika energii. W latach 2012 i 2013 na terenie gminy wystepuje
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tylko jeden podmiot korzystajacy z gazu typu E, a jego zuzycie ksztattuje sie na poziomie 612,1 ty$ m?
w 2012 roku oraz 3 418,7 ty$ m® gazu w 2013 roku.

Zuzycie i ilos¢ odbiorcéw przemystowych (gaz E) w
poszczegolnych latach

1,2 4000
1 3500
' 3000
08 2500
0,6 2000
0,4 1500
1000
0,2 ‘ 500
0 0
2009 2010 2011 2012 2013
B Liczna 0 0 0 1 1
Zuzycie gazu [tys. m3] 0 0 0 612,1 3418,7

Rysunek nr 10. Zuzycie i ilos¢ odbiorcow przemystowy w poszczegdlnych latach
Dane: PGNiG

Do plandéw rozwoju przyjeta zostata rozbudowa sieci gazowej sredniego cisnienia na terenie
gminy Swieciechowa. W 2017 roku planowana jest rozbudowa gazociggu $redniego ciénienia (PE9O,
|=200 m; PE63, 1=780 m) w miejscowosci Swieciechowa w rejonie ulic Lasocickiej, Czere$niowskiej
i Wisniowej. Wczesniej przyjeta zostata rozbudowa sieci gazowej w Strzyzewicach (rejon
ul. Zachodniej) o parametrach o srednicy rurociggu PE63 i dtugosci I=200m.

ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII

Na terenie gminy Swieciechowa energia ze 7rédet odnawialnych obejmuje przede wszystkim
energie storica. Na obiektach mieszkalnych najwiecej zainstalowanych jest kolektoréw stonecznych,
ktore sg wykorzystywane do podgrzewania wody. Mniejszg czes$¢ stanowig systemy PV, pompy ciepta
oraz wentylacja z rekuperacja.

Energia wiatru

Potencjat gminy w obrebie odnawialnych 7Zrédet energii nie jest wykorzystany. Gmina
Swieciechowa zlokalizowana jest na terenie o stosunkowo wysokiej predkoéci wiatru
w ciggu roku. Jak pokazujg dane Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju dla typowych lat
meteorologicznych dla stacji Leszno najwiekszg predkos¢ wiatru zanotowano w miesigcach zimowych
(listopad- marzec), a w $rednia roczna predkosé wiatru wynosi: 3,41 m/s. W ponizszej tabeli
przedstawione zostaty Srednie miesieczne predkosci wiatru, ktdre zostaty zanotowane w stacji
meteorologicznej w Lesznie.

I I I % v vi il v I X xi x>

rok

Srednia o0 205 371 321 269 234 247 234 254 269 358 350 341
predkos¢
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wiatru [m/s]
Tabela nr 18. Srednia miesieczna predkos¢ wiatru ze stacji meteo w Lesznie
Dane z okresu 1971-2000 wg: www.mir.qgov.pl

Na tle Polski, gmina Swieciechowa ma duze predyspozycje do wykorzystania energii pochodzacej
z sity wiatru. Na mapie (rysunek nr 11,12,13) widzimy, ze gmina ta lezy w bardzo korzystnej strefie
energetycznej, ktérg mogtaby wykorzystac¢ do produkcji energii.

Rysunek nr 11. Strefy energetyczne wiatru w Polsce
Zrédto: Energetyka odnawialna w Wielkopolsce uwarunkowania rozwoju, Poznari 2012

TECHNICZNY POTENCJAL ENERGII WIATRU

Tachniczny potencjal anergii wiatru
v wolewbdrtwie wielkopolskim

na wysokosci 40 m np.t

[kWhi{rak m 1]

Zrodio:
Prreglad zasobdw odnawlainych 2rédel energil
w wojewddziwle wielkopolskim.

Rysunek nr 12. Techniczny potencjat energii wiatru dla Wielkopolski i poszczegdlnych powiatéw
Zrédto: Energetyka odnawialna w Wielkopolsce uwarunkowania rozwoju, Poznari 2012
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Energia stonca

Rownie wysoki potencjat gminy przejawia sie w energii stonecznej. Jak pokazuje tabela nr 19
i rysunek nr 12 gmina Swieciechowa znajduje sie w czeéci wysokiego promieniowania stonecznego.
Najwieksze natezenie wystepuje w miesigcach letnich (maj-sierpien). Energia stoneczna moze byc¢
pobierana przez instalacje kolektoréw stonecznych ktdére beda wykorzystywac energie storica do
podgrzewania wody, lub systemy PV, ktére z kolei wyprodukujg energie elektryczna.

Tabela nr 19. Srednie miesieczne natezenie stoneczne ze stacji meteo w Lesznie
sr.

I n i 1174 v Vi vil Vil IX X Xl X
rok

Natezenie
stoneczne 21,94 3505 61,20 87,57 117,36 134,62 139,11 112,15 73.98 41.77 26,81 20.29 61,02
[kWh/m?]

Dane z okresu 1971-2000 wg: www.mir.gov.pl

REJONIZACJA ZASOBOW ENERGII SLONECZNEJ W POLSCE

Rejonizacja zasobéw energil shonecznaj
W Polsee na potrzeby budowy
Kelektordw stonacznych

Bl oo 1020 kWihim ok
I =0 1020 kwhim ok
- B00-850 kiWhim frok

| [RIV] ronize; 500 kivhim frok

Zrodlo:
Dane pochodzaoe

mromisnfowania shonecznego prrez IMIGW z Jal 1960-1930,
zawarte w h h pt. P i "

Rysunek nr 13. Rejonizacja zasobow energii stonecznej w Polsce
Zrédto: Energetyka odnawialna w Wielkopolsce uwarunkowania rozwoju, Poznari 2012
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ROCZNE SUMY PROMIENIOWANIA SLONCA

'ROCZNE SUMY ENERGII ANIA SLONCA W WO, WIE WIELKOPOLSKIM
PRZY OPTYMALNIE NACHYLONE PLASZCZYZNIE POCHLANIAJACES

b [kwhim’)

1150 1154 1158 1162 1166 1170 1174 1178 1182

Zrdio.

Frzeglan zasobew odnewialnych Sridel enargii
w Wiyswddzive Wislkopolshim 2007 \
(e podslawie PYGEIS Eurapasn Comunilies 2001-2007)

Rysunek nr 14. Roczne sumy promieniowania stonecznego dla Wielkopolski
Zrédto: Energetyka odnawialna w Wielkopolsce uwarunkowania rozwoju, Poznari 2012

Na terenie gminy zainstalowanych jest niewiele kolektoréw stonecznych i systeméw PV u oséb
prywatnych. Istnieje wiele mozliwosci zainstalowania tych systeméw na budynkach publicznych —
przyktadowe mapki ponizej.

Rysunek nr 15. Pawilon Swieciechowa ul. Utarska 34
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. ag;{\

Rysunek nr 16. GOPS Swieciechowa ul Strzelecka 7

Rysunek nr 17. ZSSPiG w Swieciechowej ul Szkolna 15

Energia geotermalna
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Energia geotermalna jest to energia pochodzaca ze zrédta ziemi, gdzie znajdujg sie rozlegte masy
goracego strumienia cieplnego. Jak pokazuje mapa gmina Swieciechowa jest potozona w obszarze,
o bardzo wysokiej temperaturze wéd podziemnych, ktdra siega do 75°C.

ROZKLAD GESTOSCI ZIEMSKIEGO STRUMIENIA CIEPLNEGO NA NIZU POLSKIM

Poludnicwa granica
Mizu Polskiego
Obrzezenie Masywu
Swistokrzyskiego
Granica wojewbdrtwa
wielkapalzkiega

Zrédta

Afias Zasobow Geolermalnych
na Niiu Poiskim

Formacie Mezoromwku

Krakcw 2008

Rysunek nr 18. Mapa gestosci ziemskiego strumienia cieplnego dla obszaru polski
Zrédto: Energetyka odnawialna w Wielkopolsce uwarunkowania rozwoju, Poznari 2012

2.3. IDENTYFIKACJA OBSZAROW PROBLEMOWYCH

2.3.1. ANALIZA SWOT

Przeprowadzono szczegétowa analize czynnikdow warunkujgcych racjonalne zarzadzanie energia
oraz jej wptywu na zanieczyszczenie powietrza. Przedstawiono najistotniejsze pozytywne
uwarunkowania Gminy ku gospodarce niskoemisyjnej w mysl realizacji zatozen pakietu klimatycznego
3 x 20%. Odniesiono sie rowniez do mozliwosci prawno-technicznych jakie mogg sie pojawic
w przysztosci w celu wykorzystania potencjatu obszaru na rzecz zwiekszenia wykorzystania
technologii bez emisyjnych. Analiza stanowi rdwniez swoistg liste niedociggnie¢ oraz
nieprawidtowosci, jakie w znacznym stopniu ograniczajg zréwnowazony rozwoéj gospodarczy i ktére
nalezy bezwzglednie minimalizowac¢. Ponadto ukazano zagrozenia, jakie mogg ten niekorzystny stan
pogtebiac.

Synteza zagadnien pozwolita okre$li¢ miejsce i role Gminy Swieciechowa w budowie regionalnej
gospodarki niskoemisyjnej. Dodatkowo okreslono dokad zmierza Gmina i czy zmierza w prawidtowym
kierunku oraz jakie dziatania nalezy podja¢ aby zamierzone cele osiggngé. Powyzsze kroki postuzyty
do wyznaczenia celéw strategicznych i operacyjnych, ktore sg jednoczesnie odpowiedzig na
zagadnienia, jakie powstaty podczas tworzenia opracowania:

1. Jakie sektory gospodarcze odpowiadajg za globalng emisje CO,?
2. Jakie Srodki nalezy podjgé, aby zminimalizowa¢ czynniki antropologiczne?
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W jaki sposdb wykorzystaé produkcije ,,zielonej” energii?

Gdzie pozyskac srodki na sfinansowanie zamierzonych dziatai?

Czy zdefiniowane mocne strony s3 w stanie zapobiec danemu zagrozeniu

i wykorzysta¢ dang szanse?

Jak dane zagrozenia mogg wptynac¢ na ogdlne zamierzenia, jak ich unikac¢ aby nie staty sie
stabg strong?

Analiza SWOT w zakresie gospodarki niskoemisyjnej i efektywnosci energetycznej jest
podsumowaniem mocnych i stabych stron Gminy Swieciechowa, wynikajacych
z uwarunkowan wewnetrznych oraz szans i zagrozen, ktére s3g pochodng uwarunkowan
zewnetrznych. Nazwa SWOT jest skrdtem pochodzgcym od pierwszych liter angielskich stéw:

Strengths (mocne strony) — analiza uwarunkowan wewnetrznych, ktére stanowig silne strony
obszaru i ktére nalezycie wykorzystane sprzyjac¢ bedg jego rozwojowi (nalezy utrzymac je jako
mocne i na nich oprzec przyszty rozwéj);

Weaknesses (stabe strony) — analiza uwarunkowan wewnetrznych, ktére stanowig stabe
strony obszaru i ktore niewyeliminowane utrudnia¢ bedg jego rozwdj (ich oddziatywanie
nalezy minimalizowac);

Opportunities (szanse) — analiza uwarunkowan zewnetrznych, ktére nie sg bezposrednio
zalezne od zachowania spotecznosci obszaru, ale ktdre mogg by¢ traktowane jako szanse
i przy odpowiednio podjetych przez nig dziataniach, wykorzystane jako czynniki sprzyjajgce
rozwojowi powiatu;

Threats (zagrozenia) — analiza uwarunkowan zewnetrznych, ktdre takze nie sg bezposrednio
zalezne od zachowania spotecznosci obszaru, ale ktore mogg stanowi¢ zagrozenie dla jego
rozwoju (nalezy unikac ich negatywnego oddziatywania na rozwdj obszaru).
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ANALIZA SWOT
Silne strony Stabe strony
c Aktywna postawa Gminy w tematyce zarzadzania energig o Powaznym problemem jest niska emisja
o Determinacja Gminy w zakresie realizacji PGN o Ograniczenia budzetowe
o Dotychczasowe osiggniecia Gminy w zakresie oszczednego gospodarowania energia o Niska swiadomos¢ spoteczna dotyczaca racjonalnego wykorzystania energii i zrédet
(np. czesciowa wymiana oswietlenia publicznego) odnawialnych
. Intensywna praca Gminy w zakresie petnienia wzorcowej roli sektora publicznego 5 Ograniczony wptyw Gminy na emisje CO,
o Rosnace zapotrzebowanie odbiorcéw oszczedzaniem energii o Wystepowanie barier technicznych i ekonomicznych stosowania OZE
o Opracowanie aktualnych zatozen do planu zaopatrzenia o Wystepowanie wielu budynkéw wymagajacych rewitalizacji oraz termomodernizacji
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowa o Ograniczony zasieg i uzytkowanie gazu ziemnego na terenie Gminy

o Przenoszenie sie mieszkaricow z miasta Leszna na tereny podmiejskie co generuje
dodatkowe problemy z komunikacjg
i transportem

o Rosngaca emisja z transportu samochodowego

o Brak uzbrojenia terenéw przeznaczonych w planach zagospodarowania przestrzennego pod
nowg zabudowe

o Brak odpowiednio rozwinietej komunikacji pomiedzy poszczegélnymi podmiotami na
lokalnym rynku energii: przedsiebiorstwami energetycznymi, Gming, kluczowymi odbiorcami

Szanse Zagrozenia

e Stopniowa gazyfikacja gminy . Emisja liniowa z transportu wynikajgca z nowego przebiegu drogi krajowej nr 5
e Planowany proces termomodernizacji budynkéw publicznych . Brak kompromisu w skali globalnej co do porozumienia

i prywatnych w sprawie celdw redukcji emisji CO, i ostabienie roli polityki klimatycznej UE
e Wymiana kottéw weglowych na gaz lub na bardziej sprawne kotty weglowe, e  Trudnosci proceduralne w dostepie do zrédet i sposobdéw finansowania
e Planowany rozwdj i wspieranie instalacji OZE . Utrzymujacy sie ogdlnokrajowy trend wzrostu zuzycia energii elektrycznej
e Budowa Sciezek rowerowych wzdtuz drég powiatowych . Korzystanie z coraz wiekszej liczby urzgdzen zasilanych elektrycznie
e Program edukacyjny z udziatem gminy . Rosngca ilos¢ pojazdéw na drogach
e Planowany wzrost udziatu energii odnawialnej w skali kraju do 15% w koricowym zuzyciu . Wysoki koszt inwestycji w OZE

energii w roku 2020

e Zewnetrzne zrddta finansowania inwestycji (np. Program Prosument)

e Wozrastajaca presja na racjonalne gospodarowanie energia
i ograniczenie emisji w skali europejskiej

i krajowej

e Rozwdj technologii energooszczednych oraz ich coraz wieksza dostepnosc (np. tanie
Swietléwki energooszczedne)

e Naturalna wymiana floty transportowej i sprzetu AGD/RTV itp. na energooszczedny
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2.3.2. IDENTYFIKACJA OBSZAROW PROBLEMOWYCH

Inwentaryzacja zrédet i wielkosci emisji oraz przeprowadzona analiza SWOT pozwolita
na zdefiniowanie obszaréw problemowych, czyli aspektow o najwiekszej ucigzliwosci dla gminy.
W zwigzku z wynikami bazowej inwentaryzacji stwierdzi¢ nalezy, ze:

e Gldwnym emitentem CO, w gminie Swieciechowa jest sektor prywatny,
a doktadniej gospodarstwa domowe

e Znaczna czes¢ mieszkan ogrzewana jest weglem — najbardziej emisyjnym nosnikiem
energii

e Stosunkowo mata liczba gospodarstw domowych jest podfgczona do sieci gazowej,
jednak ten czynnik jest wykorzystywany w duzej mierze przez przemyst

e Najwiekszy prognozowany wzrost zuzycia energii oraz emisji CO, nastgpi
w sektorze transportu przemystu i ustug.

Na terenie gminy Swieciechowa nie funkcjonuje centralny system ogrzewania. Gtéwnym paliwem
stosowanym w lokalnych kottowniach jest wegiel kamienny. Przez gmine przebiega droga krajowa
oraz droga wojewddzka o znacznym natezeniu ruchu, ktéry wedtug prognoz bedzie rdst. Dane
statystyczne wskazujg wzrost gospodarczy na terenie gminy, co moze sie przyczyni¢ do zwiekszenia
liczby mieszkancéw, a tym samym wzrostu emisji dwutlenku wegla.

2.4. ASPEKTY ORGANIZACYJNE | FINANSOWE

2.4.1. ZRODLA FINANSOWANIA

Przygotowujac zatozenia Planu Gospodarki Niskoemisyjnej nie sposéb pomingc¢ aspektu
finansowego poszczegdlnych dziatan. Realizacja inwestycji zwigzanych z redukcjg emisji CO,,
zwiekszaniem udziatu energii pochodzacej z OZE i podnoszeniem efektywnosci energetycznej wigze
sie z duzymi naktadami finansowymi. W zwigzku z tym, mechanizm finansowania zatozen PGNu
obejmuje srodki finansowe pochodzace z réznych zrédet, w tym przede wszystkim funduszy unijnych.
Pozyskanie srodkow zewnetrznych wigze sie rdwniez z wydatkowaniem srodkéw wtasnych jednostki
samorzgdowej zaplanowanych w wieloletnich planach finansowych. Bardzo wazne w kategoriach
wykonalnosci zatozenn PGNu jest, aby okreslone zapisy znalazty swoje miejsce w wieloletnich planach
inwestycyjnych Gminy Swieciechowa na okres najblizszych 3 6 lat.

W ramach Zrédet zewnetrznych Gmina bedzie korzystaé ze $rodkéw krajowych
i zagranicznych w formie dotacji, pozyczek, kredytéw, wsparcia kapitatowego dla prowadzonych
inicjatyw. Beneficjentami pozyskanych $srodkéw bedzie gmina jak i jej jednostki organizacyjne, ale
rowniez podmioty komercyjne i indywidualni mieszkancy.

Samorzady lokalne posiadajgce wystarczajgce $rodki finansowe mogg samodzielnie realizowac
inwestycje z zakresu efektywnosci energetycznej. Jednak duza presja dotyczgca wydatkéw
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i ograniczony kapitat, ktérym dysponuje Gmina, zmusza urzednikdw do poszukiwania alternatywnych
zrédet finansowania. Jednym z nich sg fundusze i programy krajowe wsrdd nich w szczegdlnosci:

Wojewoddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Dziatalno$¢ WFOSIGW
skupia sie wokét projektéw realizowanych w skali poszczegdlnych wojewddztw. Dlatego tez
wielko$¢ srodkow oraz wybdr dziatan do refundacji jest zrdznicowana ze wzgledu na dany
oddziat Funduszu. Proponowane wsparcie dotyczy przede wszystkim jednostek, ktére mogg
pozyskiwaé wsparcie finansowe gtdwnie w postaci preferencyjnych pozyczek z mozliwoscig
czesciowego ich umorzenia. Wysokos¢ dofinansowania moze wynosi¢c od 70% do 80%
kosztow kwalifikowanych zadania. Na ogdét wramach ogtaszanych konkurséw wnioski
przyjmowane sg na biezgco wedtug aktualnej listy dofinansowanych projektéw na ponizsze
dziafania:

o rozwdj energetyki odnawialnej opartej o wykorzystanie w procesie wytwarzania
energii promieniowania stonecznego, wiatru i wody, zasobow geotermalnych oraz
biomasy;
skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej;
modernizacja instalacji stanowigcych zrédta emisji gazow i pytow;
zmiana technologii produkcji na energooszczedne i mniej ucigzliwe dla sSrodowiska;
modernizacja kottowni opalanych paliwem statym na zasilane paliwem bardziej
ekologicznym;

o likwidacja lokalnych kottowni opalanych paliwem statym i przytaczanie obiektéw do

miejskiej sieci cieptowniczej;

o podniesienie efektywnosci gospodarowania energig m.in. poprzez modernizacje
systemow przesytu i dystrybucji energii oraz termomodernizacje i termorenowacje
budynkdéw ze szczegdlnym uwzglednieniem obiektéw uzytecznosci publiczne;j.

Fundusz Termomodernizacyjny Banku Gospodarstwa Krajowego. W celu realizacji dziatan
zaprezentowanych w niniejszym opracowaniu Gmina moze skorzysta¢ ze wsparcia Funduszu
Termomodernizacyjnego Banku Gospodarstwa Krajowego. Formg pomocy jest w tym
przypadku 20% premia termomodernizacyjna na wykorzystany kredyt. Z pomocy moga
skorzystaé wszyscy inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a wiec np.: osoby prawne
(spotdzielnie mieszkaniowe i spétki prawa handlowego), jednostki samorzadu terytorialnego,
wspadlnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym wiasciciele domdw jednorodzinnych. Premia
termomodernizacyjna przystuguje w przypadku realizacji przedsiewziec
termomodernizacyjnych, w sktad, w ktorych wchodzi m. in.: zmniejszenie zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej w budynkach, zmniejszenie kosztéw
pozyskania ciepta dostarczanego do budynkdéw - w wyniku wykonania przytgcza technicznego
do scentralizowanego 7rédta ciepta w zwigzku z likwidacjg lokalnego zZrddta ciepta,
zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajacych je
lokalnych Z7rédtach ciepta oraz wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii. Jako
zabezpieczenia zasadnosci przeprowadzonej inwestycji bank wymaga przeprowadzenia przez
whioskodawce audytu energetycznego. Audyt taki powinien by¢ dotgczony do wniosku
0 przyznanie premii sktadanego wraz z wnioskiem kredytowym w banku kredytujgcym.
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Cel generalny nowej
Strategii NFOSIGW, jakim jest poprawa stanu $rodowiska i zrdwnowazone gospodarowanie
jego zasobami przez stabilne, skuteczne i efektywne wspieranie przedsiewziec i inicjatyw

O O O O
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stuzgcych $rodowisku zostanie zrealizowany poprzez wdrozenie czterech priorytetow
Srodowiskowych tj.:

o ochronaizréwnowazone gospodarowanie zasobami wodnymi;

o racjonalne gospodarowanie odpadami i ochrona powierzchni ziemi;

o ochrona réznorodnosci biologicznej i funkcji ekosystemdw;

o ochrona atmosfery (najbardziej spdjny z niniejszym projektem).

Wsrdd proekologicznych programoéow  prowadzonych przez Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska nalezy wymienic¢:

KAWKA - likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej

i rozwoj rozproszonych, odnawialnych zrédet energii;

Inteligentne Sieci Energetyczne (ISE) Optymalizacja i racjonalizacji zuzycie energii;

LEMUR Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej;

Doptaty do kredytéw na budowe domdw energooszczednych;

Inwestycje energooszczedne w matych i Srednich przedsiebiorstwach;

BOCIAN — rozproszone, odnawialne zrédta energii;

Dopfaty na czesciowe sptaty kapitatu kredytéw bankowych przeznaczonych na zakup

i montaz kolektoréw stonecznych dla 0séb fizycznych i wspdlnot mieszkaniowych;

Program dla przedsiewzie¢ w zakresie odnawialnych 7Zrdodet energii i obiektow
wysokosprawnej kogeneracji;

Prosument — linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji OZE;
Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej;

Biogazownie rolnicze;

Elektrocieptownie i cieptownie na biomase;

Budowa, rozbudowa i przebudowa sieci elektroenergetycznych w celu umozliwienia
przytaczenia zrédet wytworczych energetyki wiatrowej (OZE);

System zielonych inwestycji (GIS — Green Investment Scheme), w tym: Zarzadzanie energiag w
budynkach wybranych podmiotéw sektora finanséw publicznych, SOWA — Energooszczedne
oswietlenie uliczne, GAZELA — Niskoemisyjny transport miejski;

Edukacja ekologiczna. Programy, szkolenia w zakresie aktywnej edukacji ekologicznej oraz
kampanie informacyjno-edukacyjne, rozwdj bazy stuzgcej edukacji ekologicznej, realizacja
filmow, cyklicznych programéw telewizyjnych i radiowych;

LIFE+ - komponenty: | Przyroda i Rdznorodnos$é biologiczna; Il Polityka i zarzadzanie
w zakresie srodowiska; Il Informacja i komunikacja;

Wsparcie przedsiebiorcow w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki;

GEKON — Generator Koncepcji Ekologicznych. Przeprowadzenie badan naukowych, prac
rozwojowych oraz wdrozenie powstatych w ich wyniku innowacyjnych technologii
proekologicznych.

Nastepnym sposobem pozyskania srodkéw na realizacje inwestycji samorzgdowych sg produkty
bankowe oferowane przez banki komercyjne i spétdzielcze, np. Bank Ochrony Srodowiska oferuje
przedsiebiorcow:

Kredyt Ekoinwestycje — z dotacja NFOSIGW dla matych i $rednich przedsiebiorstw.
Finansowanie inwestycji w nowe technologie i urzadzenia obnizajgce zuzycie energii
z listy LEME, a takze projektéw z obszaru efektywnosci energetycznej, energii odnawialnej

oraz termomodernizacji budynkdw.
UNIA EUROPEJSKA
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o Kredyt Energia na Plus — finansowanie przedsiewzieé, ktéore zredukuja emisje CO, oraz
zmniejszg zuzycie energii w obszarze budynkdéw przemystowych, mieszkalnych oraz
w obrebie infrastruktury przemystowej. Kredyt moze takie objg¢ budowe instalacji
odnawialnych zrodet energii.

o Kredyt z dobra energia — finansowanie inwestycji w budowe OZE (biogazownie, elektrownie
wiatrowe, elektrownie fotowoltaiczne, instalacje energetycznego wykorzystujgce biomase).
Do 90% kosztu netto inwestycji, w przypadku jednostek samorzadu terytorialnego do 100%
wartosci inwestycji.

o Kredyt Ekomontaz — sfinansowanie do 100% kosztéw netto zakupu i montazu urzadzen:
kolektory stoneczne, pompy ciepta, rekuperatory, system docieplen budynkow, itp.

e Oraz kredyty skierowane do wspdlnot mieszkaniowych:

o Kredyt z premig ekologiczng: termomodernizacyjna — do 20% wykorzystanej kwoty kredytu,
remontowa — do 20% wykorzystanej kwoty kredytu dla kredytdw na przedsiewziecia
remontowe. W zakresie premii jest zmniejszenie zapotrzebowania na energie stuzgcy do
ogrzewania wody uzytkowej w budynkach; zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych
sieciach cieptowniczych i lokalnych Zrédtach ciepta; wykonanie przytgcza technicznego do
scentralizowanego 7rédta ciepta w zwigzku z likwidacjg Zrddta lokalnego; catkowita lub
czeSciowa zamiana Zrdodta energii na odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej
kogeneracji.

o Ekokredyt Prosument - wsparcie finansowe przedsiewzie¢ polegajacych na zakupie
i montazu: (1) matych instalacji lub mikroinstalacji odnawialnych zrédet do produkcji energii
elektrycznej lub do produkcji ciepta i energii elektrycznej, na potrzeby istniejgcych lub
bedacych w budowie budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych lub wielorodzinnych, (2)
zrédta ciepta opalane biomasg - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt, (3) pompy ciepta
- 0 zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt, (4) kolektory stoneczne - o zainstalowanej
mocy cieplnej do 300 kWt, (5) systemy fotowoltaiczne - o zainstalowanej mocy elektrycznej
do 40 kWp, (6) mate elektrownie wiatrowe - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe,
(7) mikrokogeneracja - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe.

Jednostki Samorzadowe mogg skorzysta¢ z sfinansowania inwestycji niskoemisyjnych

z Srodkéw dostepnych w instytucjach miedzynarodowych. Kredyty ze srodkéw Europejskiego Banku
Inwestycyjnego (EBI) oferowane przez BGK udzielane sg miedzy innymi na realizacje projektéw
komunalnych w sektorach infrastruktury oraz ochrony srodowiska, w tym inwestycji drogowych,
modernizacji budynkéw. Kredyty i pozyczki bankowe z przeznaczeniem na finansowanie projektéw
inwestycyjnych moga takze by¢ zaciggniete na pokrycie czesci kosztéw kwalifikowanych (udziatu
wtasnego) dotyczacych przedsiewzieé, ktére wspodffinansowane sg z funduszy strukturalnych Unii
Europejskiej. Samorzady inwestycje zwigzane z rozwojem regionalnym mogg takze finansowac
Srodkami z kredytu oferowanego przez Bank Gospodarstwa Krajowego. Kredyt inwestycyjny BGK na
realizacje projektéw dofinansowanych ze srodkéw z budzetu Unii Europejskiej moze mieé charakter
finansowania pomostowego i uzupetniajgcego.

Nowa perspektywa finansowa Unii Europejskiej na lata 2014-2020 pozwoli Gminie Swieciechowa
kontynuowac podjete juz dziatania ukierunkowane na redukcje emisji CO, oraz umozliwi realizacje
zatozen niniejszego dokumentu. Ponizej zaprezentowano mozliwosci finansowania ze sSrodkdéw
unijnych  (Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko oraz Regionalnego Programu
Operacyjnego) inwestycji wpisujgcych sie poszczegdlne dziatania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

dla Gminy Swieciechowa.
UNIA EUROPEJSKA
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Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 stanowi krajowy program operacyjny
finansowany ze S$rodkéw: Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR)
i Funduszu Spdéjnosci (FS). Zgodnie z Umowa Partnerstwa alokacja UE na PO IS wynosi
5 006,0 min EUR z EFRR i 22 507,9 min EUR z FS. Celem Programu jest: wsparcie gospodarki
efektywnie korzystajgcej z zasobdw i przyjaznej srodowisku oraz sprzyjajacej spdjnosci terytorialnej
i spotecznej”.

Drugim zrédtem finansowania zewnetrznego ze Srodkéw unijnych jest Wielkopolski Regionalny
Program Operacyjny 2014-2020 (WRPO 2014 +). W ramach WRPO 2014+ szczegodlnie istotna bedzie
O¢ Priorytetowa Il dotyczgca Energii i dziatania wspierajgce przejscie na gospodarke niskoemisyjna.
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PROGRAM OPERACYINY INFRASTRUKTURA | SRODOWISKO 2014-2020

OS PRIORYTETOWA | — ZMNIEJSZENIE EMISYJNOSCI GOSPODARKI
Priorytet inwestycyjny 4.1. Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzqcej ze zrédet odnawialnych
Forma wsparcia: Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne

Zakres interwencji: Beneficjenci:

Projekty inwestycyjne dotyczqce wytwarzania energii z odnawialnych Zrédet wraz z podiqczeniem tych —  organy wtadzy publicznej, w tym administracji rzqgdowej oraz podlegtych jej organdw i
Zrodet do sieci dystrybucyjnej/przesylowej. Przewiduje sie wsparcie w szczegélnosci na budowe i jednostek organizacyjnych

rozbudowe: —  jednostki samorzqdu terytorialnego oraz dziatajgce w ich imieniu jednostki

—  lgdowych farm wiatrowych, organizacyjne,

—  instalacji na biomase, —  organizacje pozarzqdowe,

—  instalacji na biogaz, —  przedsiebiorcy,

- sieci przesytowych i dystrybucyjnych umozliwiajgcych przytqczenia jednostek wytwarzania - podmioty swiadczqce ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkdw wtasnych
energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych do KSE oraz (w ograniczonym zakresie) jednostek jednostek samorzqdu terytorialnego nie bedgcych przedsiebiorcami.
wytwarzania energii wykorzystujqcej wode i storice oraz ciepta przy wykorzystaniu energii
geotermalnej.

Priorytet inwestycyjny 4.2. Promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych Zrodet energii w przedsiebiorstwach

Forma wsparcia: Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne

Zakres interwencji: Beneficjenci:

Przewiduje sie w szczegélnosci wsparcie nastepujqcych obszarow: —  przedsiebiorcy
- modernizacji i rozbudowy linii produkcyjnych na bardziej efektywne energetycznie,
—  modernizacji energetycznej budynkoéw w przedsiebiorstwach,

zastosowania technologii efektywnych energetycznie w przedsiebiorstwie,

budowy, rozbudowy i modernizacji instalacji OZE,

zmiany systemu wytwarzania lub wykorzystania paliw i energii, zastosowanie

energooszczednych (energia elektryczna, ciepto, chtod, woda) technologii produkgji i

uzytkowania energii, w tym termomodernizacji budynkow,

wprowadzania systemow zarzqdzania energiq, przeprowadzania audytow energetycznych

(przemystowych).

Priorytet inwestycyjny 4.3. Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzqdzania energiq i wykorzystania odnawialnych Zrodet energii
w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych i w sektorze mieszkaniowym
Forma wsparcia: Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne (w tym instrumenty finansowe oraz rézne formy partnerstwa publiczno-prywatnego)

INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOACI

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOJNOSCI

49 | 151



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ

Zakres interwencji:
Przewiduje sie wsparcie kompleksowej modernizacji energetycznej budynkow uzytecznosci publicznej i
mieszkaniowych wraz z wymianq wyposazenia tych obiektow na energooszczedne w zakresie zwigzanym

m.in. z:

ociepleniem obiektu, wymiangq okien, drzwi zewnetrznych oraz oswietlenia na
energooszczedne,

przebudowgq systeméw grzewczych (wraz z wymiang i przytgczeniem Zrédta ciepta), systemow
wentylacji i klimatyzacji, zastosowanie automatyki pogodowej i systemow zarzqdzania
budynkiem,

wymiana oswietlenia na energooszczedne,

budowq lub modernizacjq wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacjg
dotychczasowych zrédetf ciepta,

instalacjq mikrogeneracji lub mikrotrigeneracji na potrzeby wtasne,

instalacjq OZE w modernizowanych energetycznie budynkach,

instalacjq systemow chtodzqcych, w tym réwniez z OZE.

Beneficjenci:

organy administracji publicznej, w tym administracji rzqgdowej oraz podlegty jej organy i
jednostki organizacyjne,

jednostki samorzgdu terytorialnego oraz dziatajgce w ich imieniu jednostki
organizacyjne (w szczegdlnosci dla miast wojewddzkich i ich obszaréw funkcjonalnych
oraz miast regionalnych i subregionalnych),

paristwowe jednostki budzetowe,

spotdzielnie mieszkaniowe,

wspdlnoty mieszkaniowe,

podmioty swiadczqce ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkdéw wtasnych
jednostek samorzqdu terytorialnego nie bedgcych przedsiebiorcami.

Priorytet inwestycyjny 4.4. Rozwijanie i wdrazanie inteligentnych systeméw dystrybucji dziatajgcych na niskich i srednich poziomach napiecia

Forma wsparcia: Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne (w tym instrumenty finansowe oraz rézne formy partnerstwa publiczno-prywatnego)
Zakres interwencji:
Przewiduje sie wsparcie w szczegélnosci nastepujgcych obszarow:

budowa lub przebudowa w kierunku inteligentnych sieci dystrybucyjnych sredniego, niskiego
napiecia dedykowanych zwiekszeniu wytwarzania w OZE i/lub ograniczaniu zuzycia energii, w
tym wymiana transformatoréw,

kompleksowe pilotazowe i demonstracyjne projekty wdrazajqce inteligentne rozwigzania na
danym obszarze majgce na celu optymalizacje wykorzystania energii wytworzonej z OZE i/lub
racjonalizacje zuzycia energii,

inteligentny system pomiarowy - (wytqcznie jako element budowy lub przebudowy w
kierunku inteligentnych sieci elektroenergetycznych dla rozwoju OZE i/lub ograniczenia
zuzycia energii).

Beneficjenci:

przedsiebiorcy

Priorytet inwestycyjny 4.5. Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajéw terytoriéw, w szczegélnosci dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalnej mobilnosci
miejskiej i dziatan adaptacyjnych majqcych oddziatywanie tagodzqce na zmiany klimatu
Forma wsparcia: Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne
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Zakres interwencji:

W ramach inwestycji wynikajqgcych z planéw gospodarki niskoemisyjnej przewiduje sie, ze wsparcie

bedzie ukierunkowane m.in. na projekty takie, jak:

budowa, rozbudowa lub modernizacja sieci ciepfowniczej i chtodniczej, réwniez poprzez
wdrazanie systemow zarzqdzania cieptem i chfodem wraz z infrastrukturg wspomagajqcq,
wymiana Zrédef ciepta.

Beneficjenci:

organy wtadzy publicznej, w tym administracji rzgdowej oraz podlegte jej organy i
jednostki organizacyjne,

jednostki samorzgdu terytorialnego oraz dziatajgce w ich imieniu jednostki
organizacyjne (w szczegdlnosci dla miast wojewddzkich i ich obszaréw funkcjonalnych
oraz miast regionalnych i subregionalnych),

organizacje pozarzqdowe,

przedsiebiorcy,

podmioty swiadczqce ustugi publiczne w ramach realizacji obowiqzkdéw wtasnych
jednostek samorzqdu terytorialnego nie bedgce przedsiebiorcami.

Priorytet inwestycyjny 4.7. Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe
Forma wsparcia: Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne

Zakres interwencji:
Przewiduje sie wsparcie w szczegélnosci nastepujgcych obszarow:

budowa lub przebudowa jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu,
budowa lub przebudowa jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu z
OZE,

budowa lub przebudowa jednostek wytwarzania ciepta, w wyniku ktorej jednostki te zostang
zastgpione jednostkami wytwarzania energii w skojarzeniu,

budowa lub przebudowa jednostek wytwarzania ciepta, w wyniku ktdrej jednostki te zostanq
zastgpione jednostkami wytwarzania energii w skojarzeniu z OZE,

budowa przytqczen do sieci ciepfowniczych do wykorzystania ciepta uzytkowego
wyprodukowanego w jednostkach wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu
wraz z budowgq przytqczy wyprowadzajgcych energie do krajowego systemu przesyfowego.
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organy wtadzy publicznej, w tym administracji rzgdowej oraz podlegte jej organy i
jednostki organizacyjne,

jednostki samorzgdu terytorialnego oraz dziatajgce w ich imieniu jednostki
organizacyjne (w szczegdlnosci dla miast wojewddzkich i ich obszaréw funkcjonalnych
oraz miast regionalnych i subregionalnych),

organizacje pozarzqdowe,

przedsiebiorcy,

podmioty swiadczqce ustugi publiczne w ramach realizacji obowiqzkéw wtasnych
jednostek samorzqdu terytorialnego nie bedgce przedsiebiorcami.
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0$ PRIORYTETOWA Il —

CHRONA SRODOWISKA, W TYM ADAPTACJA DO ZMIAN KLIMATU

Priorytet inwestycyjny 6.5. Podejmowanie przedsiewzie¢ majgcych na celu poprawe stanu jakosci srodowiska miejskiego, rewitalizacje miast, rekultywacje
i dekontaminacje terenéw poprzemystowych (w tym terenéw powojskowych), zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza i propagowanie dziatan stuzqcych zmniejszeniu hatasu
Forma wsparcia: Wsparcie bezzwrotne (dotacje)

Zakres interwencji: Beneficjenci:
Wsparcie w zakresie ochrony powietrza w ramach priorytetu inwestycyjnego jest skoncentrowane na —  organy wtadzy publicznej, w tym administracji rzqgdowej oraz podlegte jej organy i
dziataniach uzupetniajqcych zwigzanych z ograniczaniem zanieczyszczeri generowanych przez przemyst, jednostki organizacyjne,
w szczegolnosci przez instalacje wymagajgce uzyskania pozwolenia zintegrowanego. —  jednostki samorzqdu terytorialnego oraz dziatajqce w ich imieniu jednostki
Przewiduje sie wsparcie w szczegélnosci dla nastepujqgcych obszarow: organizacyjne (w szczegdlnosci dla miast wojewddzkich i ich obszaréw funkcjonalnych
- ograniczanie emisji z zaktadéw przemystowych, oraz miast regionalnych i subregionalnych),
- wsparcie dla zanieczyszczonych/zdegradowanych terenéw, - przedsiebiorcy,
—  rozwoj miejskich terenow zielonych. —  podmioty swiadczqce ustugi publiczne w ramach realizacji obowiqzkdéw wtasnych

jednostek samorzqdu terytorialnego nie bedgce przedsiebiorcami.
OS PRIORYTETOWA Ill - ROZWOJ INFRASTRUKTURY TRANSPORTOWEJ PRZYJAZNEJ DLA SRODOWISKA | WAZNEJ W SKALI EUROPEISKIEJ
Priorytet inwestycyjny 4.5. Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajéw terytoriéw, w szczegélnosci dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalnej mobilnosci
miejskiej i dziatan adaptacyjnych majqgcych oddziatywanie tagodzqce na zmiany klimatu
Forma wsparcia: Wsparcie bezzwrotne (dotacje)

Zakres interwencji: Beneficjenci:

Wsparcie bedzie dotyczyto przedsiewzie¢ w zakresie rozwoju transportu zbiorowego, wynikajgcych z —  jednostki samorzgdu terytorialnego, w tym ich zwiqzki i porozumienia,

planéw gospodarki niskoemisyjnej miast, stuiqcych podniesieniu jego bezpieczerstwa, jakosci, w szczegdlnosci miasta wojewddzkie i ich obszary funkcjonalne oraz miasta regionalne i
atrakcyjnosci i komfortu. Przewiduje sie wdrazanie projektow, ktore bedq zawiera¢ elementy subregionalne (organizatorzy publicznego transportu zbiorowego) oraz dziatajgce w ich
redukujgce/minimalizujqce oddziatywania hatasu/drgar/ zanieczyszczeri powietrza oraz elementy imieniu jednostki organizacyjne i spotki specjalnego przeznaczenia

promujqce zréwnowazony rozwdéj uktadu urbanistycznego i zwiekszenie przestrzeni zielonych miasta. —  zarzqdcy infrastruktury stuzqcej transportowi miejskiemu,

—  operatorzy publicznego transportu zbiorowego.
O0S PRIORYTETOWA V — POPRAWA BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO
Priorytet  inwestycyjny 7.5. Zwiekszenie  efektywnosci energetycznej i bezpieczeristwa dostaw poprzez rozwdj inteligentnych  systemoéw  dystrybucji, magazynowania
i przesytu energii oraz poprzez integracje rozproszonego wytwarzania energii ze zrédetf odnawialnych
Forma wsparcia: Wsparcie bezzwrotne (dotacje)

Zakres interwencji: Beneficjenci:
—  przedsiebiorstwa energetyczne prowadzqce dziatalnosc przesytu, dystrybucji,

magazynowania, regazyfikacji gazu ziemnego,
—  przedsiebiorstwa energetyczne zajmujqgce sie przesytem i dystrybucjq energii
elektrycznej.

Przewiduje sie wsparcie w szczegdlnosci nastepujgcych obszaréw:
- budowa i modernizacja sieci przesytowych i dystrybucyjnych gazu ziemnego wraz z
infrastrukturg wsparcia dla systemu, w tym réwniez sieci z wykorzystaniem technologii
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smart,

budowa i modernizacja sieci przesytowych i dystrybucyjnych energii elektrycznej, w tym
réwniez sieci z wykorzystaniem technologii smart,

budowa i rozbudowa magazyndw gazu ziemnego,

rozbudowa mozliwosci regazyfikacji terminala LNG.
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WIELKOPOLSKI REGIONALNY PROGRAM OPERACYINY NA LATA 2014 - 2020

Priorytet Inwestycyjny 3c Wspieranie tworzenia i poszerzania zaawansowanych zdolnosci w zakresie rozwoju produktéw i ustug
Cel szczegotowy Zwiekszone zastosowanie innowacji w przedsiebiorstwach sektora MSP
Typy przedsiewziec:
- inwestycje w przedsiebiorstwa na rzecz nowych lub ulepszonych produktéw i ustug, w tym e-ustug,
- wsparcie ,zielonego” aspektu dziatalnosci gospodarczej,
- wsparcie TIK na rzecz wspdtpracy i sieciowania dziatalnosci gospodarczej,
—  inwestycje na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej przedsiebiorstw stuzqgce poprawie konkurencyjnosci produkcji.
Grupy docelowe/beneficjenci:
—  przedsiebiorcy (MSP),
—  grupy/sieci przedsiebiorstw (MSP),
—  podmioty wdrazajqce instrumenty finansowe.
Forma wsparcia: planowane wykorzystanie instrumentow finansowych
Priorytet Inwestycyjny 4a Wspieranie tworzenia i dystrybucji energii pochodzqcej ze Zrédet odnawialnych
Cel szczegotowy Zwiekszony poziom produkcji energii ze Zrédet odnawialnych
Typy przedsiewziec:
—  budowa oraz rozbudowa instalacji stuzqcych do wytwarzania energii pochodzqcej ze Zzrédet odnawialnych,
- budowa, rozbudowa i modernizacja instalacji stuzqcych dystrybucji ciepta pochodzgcego z OZE,
- budowa, rozbudowa i modernizacja dystrybucyjnych sieci elektroenergetycznych umozliwiajqcych przytqczenia jednostek wytwdrczych energii z OZE do sieci,
—  budowe lub przebudowe jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta wykorzystujgcych OZE w wysokosprawnej kogeneracji.
Grupy docelowe/beneficjenci:
—  Przedsiebiorcy,
—  osoby prawne, w szczegdlnosci jst i ich zwigzki, inne jednostki sektora finanséw publicznych, spotki wodne, podmioty prawne kosciotow i zwiqzkéw wyznaniowych, szkoly wyisze, organizacje
pozarzqdowe,
—  paristwowe i samorzqdowe jednostki organizacyjne, w tym paristwowe jednostki budzetowe,
- organizacje pozarzqgdowe, stowarzyszenia i jednostki organizacyjne nieposiadajgce osobowosci prawnej,
—  podmioty dziatajgce w oparciu o umowe o partnerstwie publiczno — prywatnym,
—  podmioty wdrazajqce instrumenty finansowe.
Forma wsparcia: planowane wykorzystanie instrumentéw finansowych
Priorytet Inwestycyjny 4c Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzqdzania energiq i wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii
w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych, i sektorze mieszkaniowym
Cel szczegotowy Zwiekszona efektywnosc energetyczna sektoréw publicznego i mieszkaniowego
Typy przedsiewziec:
- gteboka modernizacja energetyczna budynkow oraz wymiana wyposazenia tych obiektéw na energooszczedne, w tym modernizacja ich infrastruktury cieptowniczej i energetycznej, podtgczanie
budynkow do sieci cieptowniczej, czy instalowanie instalacji OZE.
Grupy docelowe/beneficjenci:
- spotdzielnie mieszkaniowe oraz wspélnoty mieszkaniowe,
—  jednostki samorzqdy terytorialnego, ich zwiqzki oraz jednostki organizacyjne,
—  podmioty posiadajgce osobowosc prawng, w tym podmioty swiadczgce ustugi publiczne w ramach realizacji obowiqzkéw wtasnych jednostek samorzqdu terytorialnego,
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podmioty dziatajgce na podstawie umowy o partnerstwie publiczno — prywatnym,
podmioty wdrazajqce instrumenty finansowe.

Forma wsparcia: planowane wykorzystanie instrumentow finansowych

Priorytet Inwestycyjny 4e Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich obszarow rodzajow terytoriow, w szczegélnosci dla obszarow miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalnej
mobilnosci miejskiej i dziatan adaptacyjnych majgcych oddziatywanie tagodzqce na zmiany klimatu
Cel szczegotowy Zwiekszone wykorzystanie transportu zbiorowego

Typy prze

dsiewziec:

zakup niskoemisyjnego taboru dla transportu publicznego oraz budowa/przebudowa infrastruktury transportu publicznego,
budowa i przebudowa infrastruktury miejskiej w celu ograniczania ruchu drogowego w centrach miast,

projekty z zakresu transportu zbiorowego wspierajgce integracje z transportem indywidualnym,

drogi dla roweréw tqczgce miasta i ich obszary funkcjonaine,

budowa, rozbudowa lub przebudowa sieci cieptowniczych i chtodniczych;

montaz efektywnego energetycznie oswietlenia ulicznego,

dziatania informacyjno-promocyjne.

Grupy docelowe/beneficjenci:

przedsiebiorcy,

osoby prawne, w szczegélnosci jednostki samorzqdu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia, podmioty wykonujqce ustugi publiczne na zlecenie gminy/powiatu grodzkiego/zwiqzku
miedzygminnego, organizacje pozarzqgdowe,

paristwowe i samorzqdowe jednostki organizacyjne, w tym paristwowe jednostki budzetowe,

organizacje pozarzqgdowe, stowarzyszenia i jednostki organizacyjne nieposiadajgce osobowosci prawnej,

podmioty dziatajqgce na podstawie umowy o partnerstwie publiczno — prywatnym,

podmioty wdrazajqce instrumenty finansowe.

Forma wsparcia: planowane wykorzystanie instrumentéw finansowych

Priorytet Inwestycyjny 6d Ochrona i przywrdécenie roznorodnosci biologicznej, ochrone i rekultywacje gleby oraz wspieranie ustug ekosystemowych, takze poprzez program , Natura 2000” i zielong
infrastrukture
Cel szczegétowy Wzmocnione mechanizmy ochrony bioréznorodnosci w regionie

Typy przedsiewziec:

przywracanie wtasciwego stanu siedlisk przyrodniczych i gatunkow,

ochrona in-situ i ex-situ zagrozonych gatunkow i siedlisk przyrodniczych,

podnoszenie standardu bazy technicznej i wyposazenie obszaréw chronionych,

opracowanie planéw/programéw ochrony dla obszaréw chronionych,

wsparcie centrow ochrony réznorodnosci biologicznej,

wsparcie edukacji ekologicznej, wsparcie rozwoju publicznej infrastruktury turystycznej i rekreacyjnej wykorzystujqgcej walory srodowiskowe, m.in. punkty
i platformy widokowe, szlaki oraz sciezki dydaktyczne,

inwentaryzacja przyrodnicza gmin,

kampanie informacyjno-promocyjne.

Grupy docelowe/beneficjenci:

e podmioty posiadajqgce osobowos¢ prawng,
e paristwowe i samorzqdowe jednostki organizacyjne, w tym paristwowe jednostki budzetowe,
eorganizacje pozarzqdowe, stowarzyszenia.
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Forma wsparcia: nie planuje sie wykorzystania instrumentéw finansowych - dotacja
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2.4.2. MONITORING | OCENA

Stopien realizacji Celu strategicznego oraz celéw operacyjnych Planu gospodarki niskoemisyjnej
gminy Swieciechowa wymaga statego monitoringu. Dziatanie to pozwala usprawnia¢ proces
wdrazania projektu i adaptowaé go do zmieniajgcych sie z biegiem czasu warunkéw a takze daje
mozliwos¢ reakcji na konieczne dla wprowadzania ewentualnych poprawek. Adaptacja Planu do
zmieniajgcych sie uwarunkowan prawnych czy ekonomicznych umozliwia nieustanne ulepszenie
i minimalizacje zagrozenia osiggniecia spodziewanych efektéw. Poszczegdlne dziatania wigzg sie
z znacznymi naktadami finansowymi, dlatego biezgca obserwacja postepu w projekcie ma na celu
rowniez zapewnienie prawidtowego wydatkowania przyznanych $rodkéw.

Proces monitoringu Planu gospodarki niskoemisyjnej Gminy Swieciechowa powinien rozpoczaé
sie sukcesywng aktualizacjg danych energetycznych oraz innych danych o aktywnosci poszczegdlnych
sektoréw w ujeciu energetyczno-$rodowiskowym. Zbieranie danych powinno by¢ wykonane przez
Zespot Monitorujacy. Powotfana jednostka stanie sie punktem strategicznym zbierania wszelkich
informacji na temat zuzycia energii raz stopnia realizacji poszczegdlnych dziatan przewidzianych
w dokumencie. Informacje dotyczace monitoringu realizacji powinny by¢ przekazywane
z czestotliwoscig minimum raz rocznie dla jednostek zewnetrznych, czyli operatoréw energetycznych
oraz sektorow gospodarczych, w ktérych Gmina ma ograniczone decyzje zarzadcze. W przypadku
gminnych jednostek organizacyjnych przekazywanie informacji powinno sie odbywa¢ w cyklu
fakturowania. Zakres aktualizowanych informacji (a wiec interesariuszy), ewentualne zmiany
i korekty powinny dotyczy¢ jedynie wigczeniu do zbiorczej bazy danych nowych emiteréw (budynkéw
mieszkalnych, przedsiebiorcow, instalacji).

Szeroki zakres rzeczowy Planu i zadan inwestycyjnych w nim zawartych uniemozliwia przekazanie
zarzadzania jednemu stanowisku w strukturze urzedu. W pracach wdrozeniowych opracowania
powinni uczestniczyé pracownicy co najmniej nastepujgcych stanowisk:

¢ Stanowisko ds. Inwestycji

¢ Stanowisko ds. Funduszy Strukturalnych

¢ Stanowisko ds. Drogownictwa i Gospodarki Komunalnej

e Stanowisko ds. Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Odpowiedzialno$¢ za realizacje Planu Gospodarki Niskoemisyjnej gminy Swieciechowa spoczywa na
Wéjcie Gminy Swieciechowa.

Zadania opisane w Planie wigzg sie ze znacznymi naktadami pienieznymi i bedy finansowane ze
$rodkéw zewnetrznych oraz wiasnych gminy Swieciechowa. Dla prowadzonych inwestycji przewiduje
sie pozyskanie zewnetrznej pomocy finansowe] zapisanej w programach krajowych i europejskich
(gtéwnie w formie bezzwrotnych dotacji oraz preferencyjnych pozyczek). Srodki wtasne gminy nalezy
zabezpieczyé w Wieloletniej Prognozie Finansowej (WPF). Wieloletnia Prognoza Finansowa obejmuje
informacje o dochodach biezgcych oraz wydatkach budzetu, okresla naktady finansowe, limity
zobowigzan i wydatkéow majatkowych na zadania inwestycyjne.
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ENEA Operator Sp. z o.0.

- Sp‘ o paliw, plany mwestycyjn
zreal:zowane Projekty :r: -
srodowiskowe
Sektor Ustug, Handlu,
Przemystu
Mieszkalnictwo

NISKOEMISYJINEJ

Stanowisko pracy ds.
Drogownictwa i
Gospodarki Komunalnej
Gminny Zespot

Obstugi
oraz pozostate
Ekonomicznej i
stanowiska urzednicze
Administracyjnej

Oswiaty
Cykl fakturowania: Zuzycie
energii i paliw, plany
inwestycyj ne oraz
zrealizowane projekty pro-

Srodowiskowe

Stanowisko pracy

ds. Ochrony Stanowisko pracy

Srodowiska i ds. Funduszy

Zespo6t monitorujacy

=

gospodarki wodnej Strukturalnych
oraz Stanowisko
ds. inwestycji
Raport
monitoringu

Pozyskane dane wejsciowe winny zosta¢ porzgdkowane oraz szczegétowo analizowane natomiast
wyniki przedstawiane w formie wewnetrznej sprawozdawczo$ci — Raportéow. Ze wzgledu na
prognozowang dynamike danych energetycznych gminy nalezy przynajmniej raz w roku przygotowadé
sprawozdania ze stopnia realizacji projektu oraz jego wptywu na polityke klimatyczng UE.
Przygotowanie sprawozdan powierza sie Zespotowi Monitorujgcemu do 31 marca kazdego roku. Aby
utatwi¢ pordwnanie i analize trendéw raporty beda opracowywane zaréwno merytorycznie jak
i finansowo na standardowych formularzach. W raportach muszg by¢ ujete rzeczowe, najwazniejsze
dziatania podjete w danych okresie sprawozdawczym. Dozwolone jest réwniez wprowadzanie
nowych dziata, w przypadku, gdy wczesniej zaplanowane dziatania nie przynoszg pozadanych
rezultatow lub wystgpity nowe okoliczno$ci, takie jak pojawienie sie nowych funduszy czy zmiany
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w stosowanych technologiach. Raporty powinny obejmowaé konkretny odcinek czasowy zmian i
analize wobec roku bazowego oraz roku 2020.

Baza danych

Dziatania

Przysztosc

*Wynikizaktualizowanej bazy danych obejmujacej zaréwno zuzycie energii pierwotnej
jaki jej wptywu na emisje CO2 w gminie. Nalezy zdefiniowac udziat emisji w
poszczegolnych sektorach gospodarczych z podziatem na rodzaj paliw oraz
zdefiniowanie gtéwnych emiteréw. Nalezy poréwnac wygenerowane dane z rokiem
poprzednim i zasygnalizowac¢ zdefiniowane zagrozenia. Aby zachowa¢ poprawnos¢
sporzadzonych informacji z wartosciami przedstawionymi przez kraj do
sprawozdawczosci wdrozenia pakietu klimatycznego nalezy rowniez zamiescic
aktualizacje (jesli wystepuje) wskaznikow emisji uzytych do obliczen.

eStopien wdrozenia dziatan zarekomendowanych w projekcie. Obejmuje opracowanie
poziomu wskaznikdw realizacji celu strategicznego oraz powigzanych celow
operacyjnych. W przypadku braku zrealizowanych dziatar w okresie sprawozdawczym
nalezy przedstawi¢ napotkane problemy i powody dla ktérych zadne dziatanie nie zostato
zrealizowane. Wdrozenie dziatania powinno zosta¢ natomiast szczegdétowo opisane pod
katem przewidywanych efektéw energetycznych, srodowiskowych oraz przedstawienie
kosztow wdrozenia i sposobu ich sfinansowania.

eZakfadane realizacje projektéw przewidzianych w projekcie w nastepnych okresie
sprawozdawczym. Nalezy przedstawic¢ zatozenia techniczne projektu, budzet projektu
oraz sposoby jego finansowania. Niezbednym jest rowniez analiza wptywu projektu na
ceie strategiczne i operacyjne pod kgtem energetycznym i sSrodowiskowym. Naiezy
przedstawi¢ zmiany prawa powigzane z projektem na wszystkich szczeblach zarzadzania
oraz zasygnalizowac zagrozenia z nich wynikajace.

Zgodnie z celem strategicznym projektu najwazniejszym wskaznikiem, jaki jednostka
samorzgdowa powinna osiggng¢ do roku 2021 jest stopien redukcji emisji dwutlenku wegla
emitowanego do atmosfery wyrazonej w %. Monitoring i ewaluacja projektu nie powinna
ogranicza¢ sie jednak jedynie do wskaznika celu strategicznego. Opracowano szczegoétowe
wskazniki realizacji celow operacyjnych projektu, ktérych realizacja wigze sie z wdrozeniem
zarekomendowanych dziatan. Sg one réwniez spdjne z wskaznikami przedstawionymi
w Programie Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko oraz w Regionalnym Programie
Operacyjnym Wojewoddztwa Wielkopolskiego. Na etapie wyboru projektéw do wdrozenia nalezy
kierowad sie w pierwszej kolejnosci najefektywniejszym wskaznikiem efektywnosci ekonomicznej
dziatan czyli, najwyzszy efekt ekologiczny wyrazony w kg w przeliczeniu na poniesiony naktad

inwestycyjny.

Tabela nr 20. Katalog proponowanych wskaznikéw monitorowania Planu gospodarki niskoemisyjnej

Gminy Swieciechowa
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Cel projektu

Cel strategiczny

Poprawa jakosci
Srodowiska
naturalnego gminy
Swieciechowa
dzieki dziataniom
na rzecz redukcji
emisji dwutlenku
wegla

Cel operacyjny 1

Wykorzystanie
potencjatu
odnawialnych
Zrodet energii oraz
poprawa
efektywnosci
energetycznej
obiektow
komunalnych

Cel operacyjny 2

Modernizacja
Zrodet ciepta oraz
wzrost
zastosowania OZE
w produkcji energii
uzytkowej w
sektorze
mieszkalnym i
rolnym

Cel operacyjny 3

Zmniejszenie emisji
zanieczyszczen
komunikacyjnych

Cel operacyjny 4
Promocja i
edukacja oraz
wspieranie idei
proekologicznych

PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ

Sektor

Globalnie

Dziatanie nr 1.1.; 1.2.;

1.3. w obrebie

budynkdéw uzytecznosci

publicznej

Dziatanie nr 1.4. w

obrebie infrastruktury

komunalnej

Dziatanie nr 1.5. w

obrebie oswietlenia ulic

Dziatanie nr 2.1.; 2.2.;

2.3.;

w obrebie gospodarstw

domowych i rolnych

Dziatanie nr 3.1.; 3.2.;

3.3.;

w obrebie transportu

Dziatanie nr 4.1.;4.2.;

4.3.;

w ujeciu globalnym
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Nazwa wskaznika Jednostka
miary
Catkowita emisja CO, w gminie tCO,/rok
tqgczne zuzycie energii pierwotnej MWh/rok
Produkcja energii odnawialnej MWh/rok
Udziat energii odnawialnej w ogdlnym bilansie %
zuzycia energii
Liczba projektdw zrealizowanych w gminie szt.
Catkowite zuzycie energii w budynkach MWh/rok
uzytecznosci publicznej
Emisja CO,w budynkach uzytecznosci tCO,/rok
publicznej
Zuzycie energii cieplnej w budynkach GJ/rok
uzytecznosci publicznej
Produkcja energii elektrycznej przy MWh/rok
wykorzystaniu instalacji OZE
Produkcja energii cieplnej przy wykorzystaniu GJ/rok
instalacji OZE
Liczba zrealizowanych dziatan szt.
Liczba zrealizowanych inwestycji typu OZE szt.
Liczba budynkéw poddanych szt.
termomodernizacji
Catkowite zuzycie energii elektrycznej na MWh/rok
oswietlenie ulic
Catkowite emisja CO, zwiqzana z oswietleniem tCO,/rok
ulic
Zuzycie energii elektrycznej w sektorze MWh/rok
mieszkalnym
Zuzycie energii cieplnej w sektorze mieszkalnym GJ/rok
Produkcja energii elektrycznej przy MWh/rok
wykorzystaniu instalacji OZE
Produkcja energii cieplnej przy wykorzystaniu GJ/rok
instalacji OZE
Liczba zmodernizowanych indywidualnych szt.
kottéw grzewczych
Liczba zrealizowanych inwestycji typu OZE szt.
Catkowite zuzycie energii w transporcie MWh/rok
Catkowita emisja CO, t/rok
llos¢ pojazddéw niskoemisyjnych szt.
Liczba projektow szkoleniowych szt.
Liczba projektéw edukacyjno- szt.
promocyjnych
Liczba uczestnikow szt.
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Zrédto
weryfikacji
Ankietyzacja
wszystkich
Interesariuszy
projektu w tym
lokalnych
operatorow
energetycznych;
KOBIZE

Ankiety
administratoro
w budynkéw
uzytecznosci
publicznej;
Urzgd Gminy;
KOBIZE

Ankietyzacja
mieszkancow;
lokalni
operatorzy
dystrybucyjni;
KOBIZE

Wydziat
Komunikacji
i Transportu

Starostwa
Powiatowego;

KOBIZE
Urzgd Gminy,

Placowki
Edukacyjne
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3. WYNIKI BAZOWEJ INWENTARYZACJI EMISJI DWUTLENKU WEGLA

Celem bazowe] inwentaryzacji emisji (BEI - Base Emission Inventory) jest wyliczenie ilosci CO,
wyemitowanego wskutek zuzycia energii na terenie gminy w roku bazowym. BEl pozwala
identyfikowaé¢ gléwne antropogeniczne zrédta emisji CO, oraz odpowiednio zaplanowac
i uszeregowac pod wzgledem waznosci srodki jej redukcji.

Jako podstawe do opracowania dziatan w PGN dla gminy Swieciechowa na lata 2014-2021
przyjeto dane za rok 2013 ze wzgledu na najwiekszg ilos¢ dostepnych i aktualnych danych.

Inwentaryzacja emisji obejmuje swoim zakresem wszystkie emisje dwutlenku wegla
z obszaru gminy oraz emisje metanu, wyrazonego, jako ekwiwalent dwutlenku wegla (dotyczy to
przede wszystkim emisji z transportu). Wielko$é emisji zostata okreslona na podstawie kofncowego
zuzycia energii na terenie gminy. Obliczen emisji dokonano wedtug wytycznych Porozumienia miedzy
Burmistrzami, bioragc pod uwage zuzycie energii finalnej we wskazanym roku. Wykorzystano
standardowe wskazniki emisji (wedtug wytycznych Miedzyrzagdowego Panelu ds. Zmian Klimatu -
IPCC), ktéra obok metodologii oceny cyklu zycia (LCA) jest podstawowa metodologig zalecana
w przygotowaniu inwentaryzacji na potrzeby SEAP, a zatem réwniez PGN.

Wyniki inwentaryzacji pozwalajg na identyfikacje gtownych antropogenicznych Zrédet emisji
gazow cieplarnianych, (CO,) oraz na nadanie priorytetéw odpowiednim dziataniom na rzecz redukcji
emisji. Inwentaryzacja uwzglednia nastepujgce emisje wynikajgce ze zuzycia energii:

e Emisje bezposrednie wynikajgce ze spalania paliw — budynki, urzadzenia i wyposazenie,
transport,
e Emisje (posrednie) wynikajace z procesu wytwarzania energii elektrycznej, ciepta, chtodu.

Wszystkie obliczenia zostaty wykonane na podstawie metodologii inwentaryzacji

METODOLOGIA INWENTARYZACII

Inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych jest podstawowym warunkiem Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej. Podstawe opracowania inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla stanowity wytyczne
Porozumienia Burmistrzow, ujete w dokumencie ,How to develop a Sustainable Energy Action Plan
(SEAP) — Guidebook”, ktéry jest rekomendowanym opracowaniem, na ktdrym nalezy sie opieraé
podczas wykonywania inwentaryzacji. Publikacja ta zawiera podstawowe zatozenia dotyczace
wykonania inwentaryzacji emisji CO, na potrzeby Planu Gospodarki Niskoemisyjnej.

Podrecznik SEAP umozliwia obliczania emisji gazéw cieplarnianych wykorzystujgc standardowe
wskazniki emisji — IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change), lub wykorzystania wskaznikéw
LCA. Pierwszy wariant dotyczy obliczania emisji CO,, ktéra wynika z koficowego zuzycia energii na
terenie gminy. Drugi wariant LCA (Life Cycle Assessment) — okresla ilos¢ wyprodukowanych gazéw
cieplarnianych z uwzglednieniem catego cyklu zycia, ktéry zaczyna sie od wyprodukowania energii
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u Zrédta, poprzez transport oraz jego zuzycie u odbiorcy. W niniejszym opracowaniu przyjeto metode
pierwszg, zgodng z zasadami IPCC, ktéra charakteryzuje sie mniejszym btedem szacunkowym
i precyzjg w wyznaczaniu wielkosSci emisji.

Rokiem bazowym, dla ktérego zbierano dane niezbedne do przeprowadzenie inwentaryzacji
emisji CO, jest rok 2013. Jest to rok, dla ktérego istniejg najbardziej aktualne i kompletne dane
dotyczace zuzycia energii elektrycznej oraz paliw. Rokiem, dla ktérego prognozowana jest wielkos$¢
emisji jest rok 2021.

Dla okreslenia wielkosci emisji CO, przyjeto wskazniki zgodnie z rzeczywistymi wskaznikami na
obszarze gminy. W tym celu przeprowadzono badanie ankietowe, by uzyska¢ informacje dotyczace
zuzytej energii w poszczegélnych sektorach, do ktérych zalicza sie: sektor mieszkalny, sektor
przemystu i sektor publiczny, oraz transport. Z poszczegdlnych sektoréw zebrano 343 ankiety, by
uzyska¢ minimalny prég btedu, oraz by wyliczona emisja byta najblizsza faktycznej emisji na terenie
gminy. Dodatkowo zwrdcono sie do operatorow nosnikéw energii, w celu uzyskania zestawienia
zuzytej energii na terenie gminy. Z zebranych danych uzyskano wartos$¢ zuzytej energii cieplnej
i elektrycznej, ktdérg, przeliczono na ilos¢ emisji CO,, zgodnie z zaleceniem podrecznika SEAP.

Na podstawie ponizszego wzoru wyliczono ilos¢ energii finalnej zuzytej w poszczegdlnych
sektorach. Jest to iloczyn ilosci paliwa i wartosci opatowej danego nosnika energii w jednostkach
zaleznych od jednostki energii.

E = ilos¢ paliwa - W, - 1073

E energia finalna [MWAh]
Wop warto$¢ opatowa paliwa (tabela nr 21)

Nastepnie dokonano wyboru wskaznikow emisji. Wskazniki emisji okreslajg, ile ton CO, przypada
na jednostke zuzycia poszczegdlnych nosnikéw energii. Wielko$¢ emisji wylicza sie mnozac
odpowiedni wskaznik emisji przez zuzycie danego nosnika.

Wielkosci emisji zostaty obliczone w oparciu o formute

ECO,=E-We [MgCO0,]

gdzie:

ECO, oznacza wielko$¢ emisji CO, [Mg CO,],

E oznacza ilo$¢ zuzycie energii (elektrycznej, paliwa) [MWh]
We oznacza wskaznik emisji CO, [Mg CO,/MWh] — tabela nr 21

Ponizej, w tabeli nr 20. Przedstawiona zostata wartos¢ opatowa i wskaznik emisji CO, dla
nosnikdw energii, ktére byty wykorzystane do obliczeri emisyjnosci na terenie gminy Swieciechowa.

Tabela nr 21. Wartosci opatowe ora wskazniki emisji wykorzystywane w ramach inwentaryzacji emisji CO,

Wskaznik emisji
(Mg CO,/MWh)
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Energia elektryczna 1,00 MWh 0,812
Gaz ziemny 03061’ 3(9)2 MJ/m?3 0.201
wysokometanowy s MWh/m**10° ’
3

Gaz ziemny zaazotowany 0301624; 5 MWMh%gZ* 10° 0,198
Ciepfto sieciowe 1,00 MWh 0,201

. 40,19 MJ/
Olej opatowy 001004 MWHIO, 0,276

, 43,33 MJ/

Olej napedowy 0.00999 MWH/I 0,267
Wegiel kamienny 62 5’17121 M?/I%A//’I\gg 0,341
Wegiel brunatny 8,76 GJ/Mg 0,388

LPG 26,50 MJ/ 0,227
44,80 MJ/I
Benzyna 0,00933 MW/ 0,299
Drewno 20,00 GJ/Mg 0,000
Inne paliwa kopalne 1 M?A‘%A//’A%g 0,381

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie SEAP, KOBIZE, i IPCC

W celu przedstawienia wielkosci emisji gazdéw cieplarnianych innych niz CO,, zastosowano
(zgodnie z wytycznymi) przeliczniki oparte na potencjale globalnego ocieplenia dla poszczegdlnych
gazow, opracowanego przez IPCC.

W inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych uwzglednione zostaty dane Zzrédtowe na rok 2013
w zakresie:

Zuzycia energii elektrycznej

Zuzycia paliw kopalnych

Zuzycia paliw transportowych

Zuzycia energii ze zrodet odnawialnych

Zrédtem danych o zuzyciu energii byty m.in.:

e Dane pozyskane w badaniu ankietowym na reprezentatywnych grupach odbiorcéw energii
(gospodarstw domowych, przedsiebiorstw, sektor publiczny)

Materiaty udostepnione przez gmine

Dane udostepnione przez dystrybutoréw energii i paliw funkcjonujgcych na terenie gminy
Dokumenty strategiczne i planistyczne gminy

Dane statystyczne Gtéwnego Urzedu Statystycznego

W celu zebrania danych o zuzyciu nosnikow energii postuzono sie metodologia ,, bottom-up” (dla
jednostek gminnych) oraz ,top-down” (dla pozostatego obszaru gminy). Metodologia , bottom-up”
polega na zbieraniu danych u Zrddta. Kazda jednostka podlegajgca inwentaryzacji podaje dane, ktére
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pozniej agreguje sie w taki sposdb, aby dane byly reprezentatywne dla wiekszej populacji lub
obszaru. Metodologia ta zwieksza prawdopodobienstwo popetnienia btedu przy analizie i obrdbce
danych oraz niepewnosé, czy cata docelowa populacja zostata ujeta w zestawieniu. Metodologia
,top-down” polega natomiast na pozyskaniu zagregowanych danych dla wiekszej jednostki obszaru
lub populacji. Jakos¢ danych jest wtedy generalnie lepsza, poniewaz jest mata ilosé¢ zrédet danych.
Jezeli zagregowane dane nie s3 reprezentatywne dla danego obszaru lub populacji, nalezy tak

je przeksztatcié, aby jak najwierniej obrazowaty zaistniatg sytuacje. Gtéwnym defektem tej metody
jest mata rozdzielczo$¢ danych, ktéra moze ukryé trendy, mogace pojawi¢ sie przy wiekszej
rozdzielczosci. Nie w kazdej sytuacji da sie zastosowac dowolng metodologie — jest to uzaleznione od
dostepnosci danych i ich rodzaju.

W wypadku Swieciechowej przy doborze sposobu zbierania danych wzieto pod uwage ich
dostepnosé, a przy analizie uwzgledniono ograniczenia wynikajgce z przyjetej metody by w miare
mozliwosci zniwelowac jej ograniczenia.

3.1.DzIAtALNOSC SAMORZADOWA

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki emisji gazéw cieplarnianych zwigzanych
z dziafalnoscia jednostek samorzadowych gminy Swieciechowa. Inwentaryzacja emisji
w tym obszarze jest szczegdlnie istotna z uwagi na to, ze gmina ma bezposredni wptyw na poziom
zuzycia energii oraz zwigzanej z nim emisji CO,. W inwentaryzacji uwzglednione zostaty nastepujace
sektory:

Budynki uzytecznosci publicznej
Oswietlenie uliczne

Transport publiczny
Odnawialne Zrodta energii

3.1.1. BUDYNKI UZYTECZNOSCI PUBLICZNE)J

W tym rozdziale uwzgledniona zostata emisja CO, wynikajgca z danych dotyczacych wszystkich
budynkéw uzytecznosci publicznej na terenie gminy Swieciechowa. W celu sporzadzenia
inwentaryzacji  uzyskano dane  dotyczace 24  budynkéw  gminnych -  ilosci
i rodzaju paliwa zuzywanego do ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej, oraz zuzytej
energii elektrycznej na potrzeby bytowe. W sktad listy budynkéw wchodza: budynki biurowe,
handlowo-ustugowe, ogoélnodostepne budynki kulturalne oraz budynki szkét
i instytucji badawczych.

Ponizej przedstawiona zostata lista budynkow wraz z nosnikami, ktére sg zuzywane
w danym obiekcie.
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Budynki / Nosniki

Urzqd Gminy ul.Utanska 4

Urzqd Gminy ul. Rynek 14a

GOPS ul. Strzelecka 7

Pawilon ul. Utariska 34

Bar przy plazy Gotanice

Sala Swieciechowa ul. Strzelecka 6
Sala Dtugie Nowe

Sala Dtugie Stare ul. Wiosenna
Sala Lasocice ul. Swieciechowska 1
Sala Przybyszewo ul. Wiejska

Sala Niechtod 24

Sala Piotrowice

Sala Trzebiny

Sala Krzycko Male ul. Gtéwna
Sala Gotanice ul. Stawowa

Sala Henrykowo

Sala Strzyzewice ul. Lotnicza

SOK ul. Smigielska

ZSSPiG w Swieciechowie ul Szkolna
15

ZSSPiG w Dtugiem Starem ul
Leszczynska 1

ZSSPiG w Lasocicach ul Szkolna 13
Przedszkole w Swieciechowie ul.
Koscielna 4

Przedszkole w Dtugiem Starem ul.
Wschowska

Przedszkole w Niechfodzie

Razem - [jednostka/rok]
Razem — [MWh/rok]

Swieciechowa

Energia Gaz
elektryczna ziemny
[kWh/rok] [m’/rok]

44500 0
5500 0
4997 9082
3878 0

b/d 0
b/d 0
1500 0

12750 0
4050 0

13550 0

11650 0
2750 0
3000 0
3450 0
2500 0

700 0
7500 0
4933 8479

163467 0

18304 0

22185 0

16575 0

26454 0
8563 b/d

382 756 17 561

382,75 175,61

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Tabela nr 22. Zuzycie poszczegdlnych nosnikéw przez budynki publiczne na terenie gminy

Olej Wegiel
opatowy kamienny
[l/rok] [t/rok]
7000 0
5500 0
0 0
5900 0
0 0
0 0
0 0
0 0

0 21
0 0
10600 0
0 0
0 0
0 3,8
0 4
0 14
0
0
0 91
0 35
8800 18,5
7000 0
0] 0
b/d b/d
44 800 187,3
449,79 1181,86
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ZSSPiG w Swigciechowie
163,47 MWh \

Przedszkole w Swigciechowie
16,58 MWh

Przedszkole w Niechtodzie
8,56 MWh

Samorzadowy Osrodek Kultury
K 4,93 MWh
ul. Rynek 14a

55 Mith

EESRG e Starer ! .
18,3 MWh '(
-/ ZSSPiG w Lasocicach
22,19 MWh

. Zuzycie energii elektrycznej [MWh]

Rysunek nr 19. Mapa zuzycia energii elektrycznej przez poszczegdlne obiekty gminne
Zrédto: Opracowanie wtasne
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ZSSPiG w Swieciechowie
328,58 {CO, \

Przedszkole w Swigciechowie
32,87 tCO,

[Urzad Gminy Swigciechowal
ul. Utaniska 4.
55,55 tCO,

Samorzadowy Osrodek Kultury
- 21,09 tCO,

Przedszkole w Niechlodzie
6,95 CO,

Przedszkole w Diugiem Starem|

21,48 tCO, Urzad Gminy Swigciechowa

ul. Rynek 14a
19,72 tCO,

ZSSPiG w Diugiem Starem
90,19 tCO, ZSSPiG w Lasocicach| 8
——— 82231CO, ¢

Sala w Lasocicach|
48,48 tCO,

. Emisja dwutlenku wegla w wyniku eksplotacji paliw [tCO,]

Rysunek nr 20. Emisja dwutlenku wegla na terenie gminy Swieciechowa
Zrédto: Opracowanie wtasne

Z danych gminy wynika, ze obiekty publiczne najwiecej wykorzystaty energii pochodzacej
ze spalania wegla kamiennego, tym samym najwiecej produkowaty ton dwutlenku wegla. Najmniej
placowek korzystato z gazu ziemnego. Jest to spowodowane niewielkg liczbg obiektéw przytaczonych
do gazociggu. Najwieksza produkcje zanotowano w szkotach ZSZPiG w Swieciechowie ul. Szkolna 15,
oraz ZSSPiG w Lasocicach ul Szkolna 13. Ponizej na rysunku 21 przedstawione zostato zuzycie
nos$nikdw w poszczegélnych placéwkach wraz z wykazaniem produkcji ton CO,.
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Rysunek nr 21. Zuzycie poszczegdlnych nosnikow energii i produkcja CO,
Zrédto: Opracowanie wtasne

Ponizej przedstawiono zestawienie zuzycia poszczegdlnych nosnikéw energii wraz
z produkcjg dwutlenku wegla. W gminie Swieciechowa zanotowano, ze wykorzystanie wegla
kamiennego spowodowato produkcje 403,02 tCO,/rok. Drugim nosnikiem, co do wielkosci produkcji
CO, byta energia elektryczna, ktdrej emisja wynosita 310,80 tCO,. Wykorzystanie energii pochodzacej
z oleju opatowego spowodowato produkcje dwutlenku wegla na poziomie 124,14 t/rok. Z kolei gaz
ziemny — 30,46 tCO,/rok.

Tabela nr 23. tgczne zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow wraz z produkcjg CO,

Energia Gaz ziemny Olej Wegiel
Zaazotowan .
elektryczna ” opatowy kamienny
Wartos¢ opatowa ~ 1MWh 3154 Mym’  3617MJI  22,72Gi/Mg  tazem
Wskaznik emisji
0,812 0,198 0,276 0,341
[tCO,/MWh]

. 2 168,26
Zuzycie[MWh/rok] 382,75 153,85 449,79 1181,86 MWh/rok
Catkowita emisja 868,42

310,80 30,46 124,14 403,02
[tCO,/rok] ! ’ ! ’ tCO,/rok

Zrédto: Opracowanie wtasne

tacznie w 2013 roku sektor budynkéw publicznych zuzyt ok. 2 168 MWh/rok, co przektada
sie na produkcje CO, o tacznej wartosci ok. 868 tCO,/rok.
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Rysunek nr 22 pokazuje zuzycie poszczegdlnych nosnikdw energii wraz z produkcja CO, dla
poszczegdlnych nosnikow.

1 400,00 450,00
1.200,00 400,00
00,00 350,00
1 ,
Té \ 300,00 —
< 800,00 250,00 £
o
=2 600,00 200,00 8
b= =
400,00 150,00
100,00
200,00 50,00
_ Energia . . Wegiel _
elektryczna Gaz ziemny Olej opatowy kamienny
. [MWh/rok] 382,76 153,85 449,79 1181,86
e [£CO2 /rok] 310,80 30,46 124,14 403,02

m [MWh/rok] e [tCO2/rok]

Rysunek nr 22. taczne zuzycie poszczegdlnych nosnikdw energii wraz z produkcjg CO, w budynkach gminnych
Zrédto: Opracowanie wtasne

BADANIA POMIAROWE OBIEKTOW
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Stan izolacyjnosci cieplnej budynkéw jest w znacznej mierze zwigzany z jego wiekiem tj. rokiem
oddania do uzytkowania. Wraz z uptywem czasu w miare wzrostu Swiadomosci na temat
poszanowania energii, wprowadzano w Polsce coraz ostrzejsze wymagania izolacyjnosci cieplnej,
ktore musiaty spetniaé¢ budynki oddawane do uzytkowania. Jak zmieniaty sie te wymagania w czasie
przedstawione w tabeli ponizej.

Tabela nr 24. Wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta wg roku oddania budynku do uzytkowania

Przecietne
Wymagany  roczne zuzycie
Przedziaty . . , wslp ; U dia emfrgii . .
e Podstawowy przepis i data wprowadzenia sciany . bezposredniej
zewnetrznej na
[W/m’K] ogrzewanie
[kWh]
do 1966 Prawo budowlane:
roku a) w Srodkowej i wschodniej czesci Polski - mur 2 cegty 1,16 240-280
b) w zachodniej czesci polski - mur 1,5 cegty 1,4 250-300
1967 - 1985 = PN-64/B-03404 od 1.01.1966 1,16 240-280
PN-74/B-02020 od 1.01. 1976
1986 - 1992  PN-82/B-02020 od 1.01.1983 0,75 120-160
1993 -2002 PN-91/b-02020 od 1.01.1992 0,55 120-160
2002 - 2008  Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac budynki i ich 0,3 90-120
usytuowanie
2009-2013 Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac budynki i ich 0,3 90-120
usytuowanie
od Dz.U. poz. 926 z dnia 13.08.2013 r., Rozporzgdzenie Ministra 0,25 -
1.01.2014 Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
od 2013r. zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie warunkow 0,23 -
1.01.2017 technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
od usytuowanie 0,2 -

1.01.2021

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek nr 23. Wskaznik zapotrzebowania na energie bezposredniq na potrzeby ogrzewania wg roku oddania
budynku do uzytkowania
Zrédto: Opracowanie wtasne

Standard energetyczny budynku uzalezniony jest od stanu jego izolacyjnosci cieplne;j.
Orientacyjny poziom wspodtczynnika zapotrzebowania na energie uzytkowa na potrzeby ogrzewania
budynku w zaleznosci od wieku budynku przedstawiony zostat na rysunku powyzej. W zestawieniu
powyzej uwzgledniono réwniez znacznie wykraczajacy poza obecnie obowigzujgce przepisy standard
budynku pasywnego, charakteryzujgcego sie zapotrzebowaniem na ciepto bezposrednie na potrzeby
ogrzewania na poziomie jedynie 15kWh/(m?a). W przysziosci z pewnoscig bedziemy mieli
do czynienia znacznie czesciej z tego typu budynkami zwtaszcza w kontekscie zmodernizowanej
Dyrektywy EPDM, ktéra to zobowigzuje panstwa cztonkowskie do doprowadzenia do tego, aby od
31 grudnia 2020 roku wszystkie nowo powstajgce budynki byty obiektami o ,,niemal zerowym zuzyciu
energii”. W przypadku budynkéw zajmowanych przez witadze publiczne oraz stanowigcych ich
wtasnos$¢ ma to nastgpic jeszcze wczesniej — od 31 grudnia 2018 roku.

Badania wykonywane przez eksperta firmy NUVARRO w budynkach Zespotow Szkét w Gminie
Swieciechowa w zakresie oceny ochrony cieplnej, stanu technicznego oraz komfortu cieplnego
w budynku sprowadzaty sie do wykonania:

e Badan termowizyjnych — kamera termowizyjna TESTO 885-2, nr seryjny 2589267, data
kalibracji 02.10.2013;

e Badan jakosci powietrza wewnetrznego — miernik wielofunkcyjny TESTO 435-4, nr seryjny
02792915, data kalibracji 11.06.2014 wraz z sondg do pomiaru temperatury, wilgotnosci,
cisnienia i stezenia CO, powietrza wewnatrz budynku oraz sondy radiowej do pomiaru
temperatury i wilgotnosci powietrza atmosferycznego;

e Badan wspotczynnika przenikania ciepta ,U” przez przegrody zewnetrzne budynku —
miernik wielofunkcyjny TESTO 435-4, nr seryjny 02792915, data kalibracji 11.06.2014 wraz z
sonda
do pomiaru wspodtczynnika przenika ciepta przez przegrody ,U” oraz sondg radiowg do
pomiaru warunkéw atmosferycznych;
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e Badan natezenia oswietlenia - luksomierz TESTO 545, nr seryjny 02782001, data kalibracji
12.05.2014.

Badania pomiarowe przeprowadzone zostaty w trzech obiektach nalezgcych
do Gminy Swieciechowa. Ponizej zestawienie wykonanych pomiaréw w poszczegdlnych
pomieszczeniach:

Tabela nr 25. Zestawienie wykonanych pomiaréw w poszczegdlnych pomieszczeniach

Nazwa obiektu Przebadane Rodzaj wykonanego badania
pomieszczenia Badanie Badanie wspofczynnika Badanie jakosci Badania stanu
natezenia przenikania ciepta przez powietrza ochrony cieplnej
oswietlenia przegrody zewnetrzne wewnetrznego budynku
budynku ,,U” (badanie
termowizyjne)
Zespot Szkot. S Salanr1 X
o
dSZ’“’"” &€ salanr3 X X X
F-’Z .stawc_)wa we : : %
i lmnazm{n Hol : - X
w m. Dlugie 3 X
2 Salanr6 X X X
Stare o
'3 Salanr7 X X X
T wce - - X
Hol - - X
Zespot Szkot. I S Hol - X
o
Szkota § & Sala nr3 X X
Podstawowa 3 Sala nr 4 X X
i Gimnazjum N ) X %
w Lasocicach .g Salanrs X X
= Salanr7 X X X
< Salanr1 X X
g
Q Salanr2 X X X
[a4]
Zesp6t Szkot. S Kottownia - X
o
&)
Szkota ) & we ) X
Podstawowa i
., . Hol - X
Gimnazjum w
Swieciechowej Sala nr 5 X X
Sala nr 6 X X X X
2 Hol - X
'%f Sala nr 47 X X
= Sala nr 49 X X
Sala gimnastyczna X -

Zrédto: Opracowanie wtasne

Jednym z pierwszych odczué¢ odbieranych przez organizm ludzki po wejsciu
do pomieszczenia jest reakcja na warunki termiczne. Wrazenie odczuwania temperatury jest
uzaleznione od temperatury samego powietrza, ale takze od temperatury otaczajgcych powierzchni:
$cian, podtogi, okien itp. Temperatura odczuwalna jest w przyblizeniu réwna $redniej arytmetycznej
z temperatury powietrza oraz przewazajgcej temperatury powierzchni. Przyktadowo powietrze
o temperaturze 20°C w poblizu okna o temperaturze wewnetrznej powierzchni 16°C bytaby

INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOACI

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOJNOSCI

72 | 151



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ

odczuwana jak 18°C. Subiektywne odczuwanie wrazenia ciepta lub zimna jest dodatkowo zwigzane
z izolacyjnoscig cieplng noszonej odziezy oraz aktywnoscia metaboliczng, co powoduje, ze
preferencje réznych osdéb odnosnie ,optymalnej” temperatury mogg sie zdecydowanie réznié.
W okresie zimowym wiekszosé ludzi akceptuje temperature odczuwalng w zakresie 21-23°C.
W okresie letnim akceptuje sie zwykle nieco wyzszg temperature ze wzgledu na lzejsze ubranie.
Ponadto osoby majgce problemy z uktadem krazenia oraz osoby starsze preferujg temperature
powietrza wyzszg od powszechnie akceptowanej o okoto 2°C.

Zalecenia dotyczgce temperatury powietrza w pomieszczeniach znalez¢ mozna miedzy innymi
w normie PN-EN 15251:2007 (,Kryteria srodowiska wewnetrznego, obejmujgce warunki cieplne,
jakos¢ powietrza wewnetrznego, oswietlenie i hatas”).

Tabela nr 26. Zalecane wartosci temperatury powietrza (wedtug PN-EN 15251:2007 , Kryteria
Srodowiska wewnetrznego, obejmujgce warunki cieplne, jako$¢ powietrza wewnetrznego,
oswietlenia i hatas”)

Rod:zaj Kategoria Temperatura [°C]
pomieszczenia Dla ogrzewania Dla chtodzenia
(sezon zimowy) (sezon letni)

Przedszkole, sala / 19,0 24,5
zabaw 1] 17,5 25,5
I 16,5 26,0
Szkofa, sala / 21,0 25,0
lekcyjna I 20,0 26,0
I 19,0 27,0

Zrédto: Opracowanie wtasne

Wystepujace w tabeli kategorie pomieszczen nalezy interpretowac jako: | — wysoka kategoria
jakosci Srodowiska wewnetrznego, Il — bardzo niska kategoria jakosci Srodowiska wewnetrznego.

Z przeprowadzonych badan w pomieszczeniach wynika, ze w salach lekcyjnych sg zbyt niskie
temperatury powietrza, aby zapewni¢ komfort cieplny osobom w nich przebywajgcym. Zaktada sie
optymalng temperature w salach lekcyjnych na poziomie 19-21°C zimg, a latem do 25°C.
Ze wszystkich przebadanych pomieszczen tylko na Holach spetnione sg stosunkowo na odpowiednim
poziomie wymagania cieplne. Ponizej przyktad wynikdw badan z Zespotu Szkét w m. Diugie Stare.
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DATA 26.02.2015

CZAS |[ppm]CO2| [hPa] [°c] [%] rH |[% rH] Zew.| [°C] Zew.
09:54:47 413,8 1011,9 17,8 39,0 74,1 52
09:54:57 410,5 1012,2 17,8 384 74,1 52
09:55:07 408,3 1012,1 17,8 387 74,1 52
09:55:17 405,3 1012,0 17,9 38,7 74,1 52
09:55:27 403,5 1012,2 17,8 383 74,1 52
E 09:55:37 403,3 1012,1 17,8 381 74,1 52
E 09:55:47 400,9 1012,2 17,9 38,2 74,1 52
F: 09:55:57 402,2 1012,2 17,9 382 74,1 52
Lg’ 09:56:07 403,7 1012,2 17,9 383 74,1 52
09:56:17 405,7 1012,1 17,9 384 74,1 52
09:56:27 409,2 1012,2 17,9 385 74,1 52
09:56:37 412,0 1012,3 18,0 38,6 74,1 52
Min 400,9 1011,9 17,8 381 74,1 52
Max 413,8 1012,3 18,0 39,0 74,1 52
Srednia 406,5 1012,1 17,9 384 74,1 52

CZAS [[ppm] CO2| [hPa] [°cl [%] rH |[% rH] Zew.| [°C] Zew.
09:52:40 434,1 1011,5 17,9 37,7 74,1 52
09:52:50 434,3 1011,6 17,9 37,8 74,1 52
09:53:00 429,6 10119 18,0 38,2 74,1 52
09:53:10 421,4 10118 18,0 381 74,1 52
09:53:20 415,6 1012,0 18,0 38,0 74,1 52
o 09:53:30 413,6 1011,8 18,0 379 74,1 52
E 09:53:40 411,7 1011,8 17,9 380 74,1 52
F: 09:53:50 407,9 1011,8 17,9 384 74,1 52
E 09:54:00 408,0 1011,7 17,9 389 74,1 52
09:54:10 409,8 1012,0 17,9 393 74,1 52
09:54:20 413,5 10119 17,8 394 74,1 52
09:54:30 414,5 1011,8 17,8 39,6 74,1 52
Min 407,9 1011,5 17,8 37,7 74,1 52
Max 434,3 1012,0 18,0 39,6 74,1 52
Srednia 417,8 1011,8 17,9 384 74,1 52

CZAS |[[ppm] CO2| [hPa] [°c] [%] rH |[% rH] Zew.|[°C] Zew.
09:50:10 419,3 10114 18,0 38,5 74,1 52
09:50:20 418,2 10114 18,0 38,0 74,1 52
09:50:30 424,4 10114 18,0 383 74,1 52
09:50:40 431,9 10114 18,0 38,2 74,1 52
o 09:50:50 432,0 1011,4 18,0 37,8 74,1 52
% 09:51:00 427,3 1011,4 18,0 378 74,1 52
9: 09:51:10 426,3 1011,3 18,0 378 74,1 52
Q 09:51:20 425,6 1011,5 18,0 37,8 74,1 52
: 09:51:30 425,2 1011,3 18,0 37,8 74,1 52
E 09:51:40 423,0 1011,3 18,0 37,9 74,1 52
09:51:50 423,5 10114 18,0 37,8 74,1 52
09:52:00 426,2 1011,5 18,1 376 74,1 52
Min 418,2 1011,3 18,0 37,6 74,1 52
Max 432,0 1011,5 18,1 385 74,1 52
Srednia 425,2 1011,4 18,0 37,9 74,1 52
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Przy wyzszej temperaturze powietrza znaczenia nabiera wilgotnos¢ wzgledna powietrza.
Powietrze ciepte i nadmiernie wilgotne odbierane jest jako nieprzyjemnie parne. Taka kombinacja
parametréw sprzyja ponadto rozwojowi grzybdw plesniowych, roztoczy oraz mikroorganizmow.
Czesto ludzie skarzg sie na powietrze zbyt suche, ale doktadne badania wskazujg, ze czesto jest
to spowodowane zbyt wysokg temperaturg powietrza lub jego zanieczyszczeniem. Generalnie zakres
optymalnej wilgotnosci wzglednej jest stosunkowo szeroki i wynosi od 30 do 50% (a nawet zakfada
sie go od 20 do 70%) z zaznaczeniem, ze wartosci nizsze nalezy zachowaé w okresie zimy, a wyzsze
w okresie lata.

Tabela nr 27. Zalecane wartosci wilgotnosci powietrza (wedtug PN-EN 15251:2007 ,,Kryteria srodowiska
wewnetrznego, obejmujgce warunki cieplne, jakos¢ powietrza wewnetrznego, oswietlenia i hatas”)

Rodzaj Kategoria Wilgotnosc wzgledna powietrza [%rH]
pomieszczenia dla nawilzania dla osuszania
(sezon zimowy) (sezon letni)
Pomieszczenia / 40% 50%
przeznaczone na I 30% 60%
pobyt ludzi 11l 20% 70%
Zrédto: Opracowanie wtasne, wg. PN-EN 15251:2007
Wystepujace w tabeli kategorie pomieszczen nalezy interpretowac jako: | — wysoka kategoria
jakosci Srodowiska wewnetrznego, Il — bardzo niska kategoria jakosci Srodowiska wewnetrznego.

Z przeprowadzonych badan w pomieszczeniach wynika, ze w salach lekcyjnych i winnych
badanych pomieszczeniach jest zachowana odpowiednia zawartos$¢ wilgoci w powietrzu.

Stezenie CO, jest bardzo dobrym wskaznikiem intensywnosci wymiany powietrza. Najczesciej
jedynym Zrddtem tego gazu w pomieszczeniu sg ludzie, a za zmniejszenie stezenia odpowiada
wentylacja. W Polsce nie normuje sie dopuszczalnych stezen dwutlenku wegla w powietrzu
wewnetrznym pomieszczenn przeznaczonych do statego przebywania ludzi (mieszkania, budynki
uzytecznosci publicznej, sale lekcyjne). Jedynym uznawanym w Polsce wskaznikiem jest wartos$c
maksymalna stezenia dwutlenku wegla na stanowiskach pracy, ktory wynosi 5000ppm
(Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki spotecznej z dnia 29 listopada 2009 roku, w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy, Dz. U.
2002 nr 217 poz. 1833). Przy ustalaniu dopuszczalnych stezen dwutlenku wegla w pomieszczeniach
mozna postuzy¢ sie skalg Pettenkofera. Akceptuje jg Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO). Wedtug
tego normatywu za ztg jakos¢ powietrza przyjmuje sie zawartos$¢ CO, w powietrzu powyzej 1000ppm,
za maksymalng dopuszczalng zawartos¢ CO, w pomieszczeniach biurowych uwaza sie 1400ppm.
Zawartos$¢ niebezpieczna to 2500ppm. Wartosci stezern CO, w kuchniach i tazienkach, zawierajg sie
najczesciej w zakresie 1000 — 2000ppm. Jest to prog, gdy po wejsciu do danego pomieszczenia
odczuwa sie zaduch i uczucie, ze powietrze jest nieSwieze.
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Tabela nr 28. Zalecane wartosci stezenia CO, w powietrzu w pomieszczeniach (wedtug PN-EN 15251:2007
,Kryteria srodowiska wewnetrznego, obejmujgce warunki cieplne, jakos¢ powietrza wewnetrznego,
oswietlenia i hatas”)

Rod:zaj Kategoria Stezenie CO, [ppm]
pomieszczenia
Pomieszczenia / 350
przeznaczone na 1 500
pobyt ludzi 1l 800

Zrédto: Opracowanie wtasne wg. PN-EN 15251:2007

Wystepujace w tabeli kategorie pomieszczen nalezy interpretowad jako: | — wysoka kategoria jakosci
Srodowiska wewnetrznego, Ill — bardzo niska kategoria jakosci Srodowiska wewnetrznego.

Z przeprowadzonych badan w pomieszczeniach wynika, ze w salach lekcyjnych jak
i w innych badanych pomieszczeniach zachowane jest na odpowiednim poziomie stezenie dwutlenku
wegla.

Temperatura, wilgotno$¢ oraz stezenie CO, w powietrzu mogg oddziatywac
na cztowieka nie tylko w sposéb bezposredni, mogac doprowadza¢ do zaktdécenia chwilowej
rownowagi cieplnej ciata, ale takze w sposdb posredni, powodujac:

- mozliwos¢ wzrostu ucigzliwosci zwigzanej z obecnoscig zanieczyszczen w powietrzu;

- zwiekszenie emisji zanieczyszczen emitowanych przez réinego rodzaju materiaty budowlane
i elementy wyposazenia wnetrz;

- mozliwos¢ intensyfikacji rozwoju mikroorganizmow.

Z reguty wyisze wartosci temperatury i wilgotnosci sprzyjajg niekorzystnemu oddziatywaniu wyzej
wymienionych zjawisk.

Wyniki badania natezenia oswietlenia wewnatrz pomieszczen zostaty zinterpretowane zgodnie
z norma PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy
we wnetrzach, ktdéra okresla wymagania jakosciowe iilosciowe dotyczgce oswietlenia pomieszczen
i stanowisk pracy, znajdujacych sie wewnatrz budynkéw. Norma ta dotyczy rdwniez pomieszczen
edukacji. Wymagania te w zaleznosci od rodzaju pomieszczen przedstawiono w tabeli ponizej:

Tabela nr 29. Wymagania jakosciowe i ilosciowe dotyczgce oswietlenia pomieszczen i stanowisk pracy,
znajdujgcych sie wewnatrz budynkéw

NORMA PN-EN 12464:2012
Typ obszaru, zadania lub dziatania Jednostka Lx
Pomieszczenia edukacji-budynki edukacji
Klasy, pokoje do samodzielnej nauki 300
Pokoje do zaje¢ muzycznych 300
Pokoje nauczycielskie 300
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Biblioteki: potki na ksigzki 200
Biblioteki: obszary do czytania 500
Hale sportowe, sale gimnastyczne 300
Stotowki szkolne 200
Kuchnie 500

Zrédto: Opracowanie wtasne

Z badan wykonanych 26 lutego 2015 roku w pomieszczeniach Zespotu Szkét w Lasocicach,
ktore zostaty przedstawione ponizej wynika, ze w budynku 2 (starszym) w Sali nr 1 i w Sali nr 2 nie
spetnione sg wymagania dotyczace prawidtowego oswietlenia, o ktérych méwi norma PN-EN
12464:2012. Wynika z niej, ze w salach lekcyjnych powinno by¢ zapewnione oswietlenie rzedu 300Lx.
Zaistniata sytuacja prawdopodobnie spowodowana jest przez stare oswietlenie jarzeniowe, ktdre nie
spetnia dzisiejszych standarddéw.

Tabela nr 30. Pomiar nateZenia oswietlenia
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POMIAR NATEZENIA OSWIETLENIA
Obiekt badania: Zesp6t Szkét w Lasocicach
Data pomiaru:
Przyrzady pomiarowe: 26.02.2015
Luksomierz TESTO 545, nr seryjny 02782001
Wartos¢
Mlejsc? ! warl'mkl Rodzaj Jednostka | Wartosci LRI
Lp pomiaru opis L. . . wg normy Ocena
) oswietlenia [Lx] pomiarowe
badania PN-EN
12464:2012
Budynek 2 (stary|
Parter
Salanr1
Stanowisko nr 1 jarzeniowe Lx 190 300 nie
Stanowisko nr2 jarzeniowe Lx 230 300 nie
Stanowisko nr 3 jarzeniowe Lx 243 300 nie
Stanowisko nr 4 jarzeniowe Lx 272 300 nie
5. Stanowisko nr 5 jarzeniowe Lx 305 300 tak
Stanowisko nr 6 jarzeniowe Lx 259 300 nie
Stanowisko nr 7 jarzeniowe Lx 305 300 tak
Stanowisko nr 8 jarzeniowe Lx 315 300 tak
Stanowisko nr9 jarzeniowe Lx 218 300 nie
Srednia wartos¢: 260 300 nie spetnia
Salanr2
Stanowisko nr 1 jarzeniowe Lx 120 300 nie
Stanowisko nr2 jarzeniowe Lx 143 300 nie
Stanowisko nr 3 jarzeniowe Lx 162 300 nie
Stanowiskonr4 | jarzeniowe Lx 201 300 nie
Stanowisko nr 5 jarzeniowe Lx 171 300 nie
Stanowisko nr 6 jarzeniowe Lx 183 300 nie
Stanowisko nr 7 jarzeniowe Lx 237 300 nie
Stanowisko nr 8 jarzeniowe Lx 237 300 nie
6 Stanowisko nr9 jarzeniowe Lx 276 300 nie
: Stanowisko nr10 | jarzeniowe Lx 258 300 nie
Stanowisko nr11 | jarzeniowe Lx 388 300 tak
Stanowisko nr12 | jarzeniowe Lx 401 300 tak
Stanowisko nr13 | jarzeniowe Lx 390 300 tak
Stanowisko nr 14 | jarzeniowe Lx 339 300 tak
Stanowisko nr15 | jarzeniowe Lx 405 300 tak
Stanowisko nr 16 | jarzeniowe Lx 407 300 tak
Stanowisko nr17 | jarzeniowe Lx 395 300 tak
Stanowisko nr 18 | jarzeniowe Lx 354 300 tak
Srednia wartos¢: 282 300 nie spetnia

Zrédto: Opracowanie wtasne

Badanie wspodtczynnika przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne zostato wykonane
w budynkach Zespotdw Szkdt. Wykonano kilka pomiaréw w réznych miejscach Scian, z ktérych
wyciggnieto Srednie wartosci wspdtczynnikdw przenikania ciepta dla poszczegdlnych badanych
obiektéow. Ponizej przedstawiono wykres, obrazujgcy zmieniajgce sie wymagania dotyczace
wspotczynnika przenikania ciepta dla scian zewnetrznych oraz wartosci wspotczynnikdw przenikania
ciepta dla badanych obiektow.
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Rysunek nr 24. Wspoftczynnik przenikania ciepta U dla Sciany zewnetrznej
Zrédto: Opracowanie wtasne

Badanie stanu ochrony cieplnej budynku zostato wykonane zgodnie z normg PN-EN 13187
Wtasciwosci cieplne budynkdw — jakosciowa detekcja wad cieplnych w obudowe budynku — metoda
podczerwieni.

Termografia w podczerwieni jest szczegdlnie atrakcyjng techniky okreslenia pola temperatury
ze wzgledu na bezinwazyjny charakter pomiaru, duzg czutos¢ i szeroki zakres pomiarowy oraz
mozliwos¢ rejestracji z duzg czestotliwoscig. Termografia w podczerwieni pozwala na jakosciowa
ocene stanu izolacyjnosci cieplnej budynkow (detekcji mostkdw termicznych, nieszczelnosci,
zawilgocen, degradacji izolacji itd.). Coraz wyzsza jako$¢ kamer termowizyjnych oraz ich wieksza
dostepnos¢ powoduje, iz termografia staje sie coraz bardziej popularna i znajduje coraz wiecej
zastosowan. Biorgc pod uwage, iz mieszkancy, administratorzy oraz inwestorzy majg wiekszg
Swiadomos¢ koniecznosci oszczedzania energii w budynkach nalezy sie spodziewad, iz w przysztosci
badania termowizyjne na potrzeby oceny stanu ochrony cieplnej budynkéw bede powszechnie
stosowane — zwtaszcza jesli chodzi o nowe lub modernizowane obiekty.

Ponizej zestawiono zdjecia termograficzne wraz ze zdjeciami rzeczywistymi oraz krotkie
komentarza na temat wynikdw pomiardow.
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Zdjecie termograficzne |

Zdjecie rzeczywiste

| Nr | Temp. [C] |

Komentarz

Zespot Szkot — Szkota Podstawowa i Gimnazjum w Swieciechowie

Znaczgce straty ciepta wokot cokotu
budynku, zwtaszcza $ciana szczytowa
narazona na znaczne straty ciepfa.
Widoczna rdéznica temperatur wokoét
okien, a miejscami pod oknami.

Najwieksze straty cieplne wystepuja
wokét cokotu budynku. Rdznica w
przenikaniu cieplnym $ciany
zewnetrznej, o ktérym swiadczg
punkty M3 i M4.
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M1 2,0
M2 1,0
M3 0,4
M4 -1,0
M5 -3,2
M1
M2
M3
M4 2,2
M5 2,5
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-0,2
2,1
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Znaczne straty ciepta wokot cokotu
budynku i miedzy spoinami w $cianie.

Mostki cieplne widoczne miedzy
oknami, a takze w miejscu montazu
okien.
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= M1 W miare réwnomierny rozktad
50 M2 temperatur na Scianie, ale nie
M3 jednakowy. Widoczne starty ciepta
M4 10 wokét cokotu budynku.
M5 09
-0
4-0,1
2,9
50 Widoczne straty ciepta wokot cokotu
M1 . . . .
- M2 budyn!<u, miedzy s.pom.an.wl, a takze
M3 wokot i przez drzwi wejsciowych do
pomieszczenia z zewnatrz.
M4 2,1
M5 0,5
0,
1,7
-2,2

Zespot Szkot — Szkota Podstawowa i Gimnazjum w m. Diugie Stare
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M1 Straty ciepta wokét cokotu budynku,
M2 a takze w narozu miedzy schodami
M3 a Sciang. Widoczne straty ciepta
M4 32 miedzy spoinami.
M5 20

2,4

0,4

2,0
M1 W miare réwnomierny rozktad
M2 temperatur na powierzchni $ciany
M3 Swiadczy o braku pekniec i przerw
M4 w konstrukcji $ciany budynku.
M5 1,0

0,8

0,2

0,5

1,0
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M1
M2
M3
M4
M5

2,4
2,4
0,3
0,3
3,9

Straty ciepta miedzy spoinami, a takze
wokot cokotu budynku.
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3.1.2. OSWIETLENIE ULICZNE

W niniejszym rozdziale przedstawione zostato zuzycie energii elektrycznej przez poszczegdlne
punkty o$wietleniowe na terenie gminy Swieciechowa. Do obliczen przyjeto, ze warto$¢ opatowa
energii elektrycznej wynosi 1IMWh, a wskaznik emisji 0,812 tCO,,MWh. Ponizsza tabela pokazuje,
Ze najwiecej energii elektrycznej pobierato oswietlenie zlokalizowane na terenie miejscowosci
Swieciechowa, gdzie punktéw oéwietleniowych jest najwiece;.

Tabela nr 31. tgczne zuzycie energii elektrycznej wraz z produkcjg CO,

Zuzycie energii Catkowita emisja
[MWh/rok] [tCO./rok]

Dtugie Nowe 21,05 17,09
Dtugie Stare 48,65 39,5
Gofanice 20,72 16,83
Henrykowo 11,45 9,3
Krzycko Mate 18,32 14,87
Lasocice 28,41 23,07
Niechtéd 18,15 14,74
Ogrody 4,07 3,31
Piotrowice 9,86 8,01
Przybyszewo 26,39 21,43
Strzyzewice 41,309 33,54
Trzebiny 12,82 10,41
S wieciechowa 216,054 175,44

RAZEM 477,253 387,54

MWh/rok tCO,/rok

Zrédto: Opracowanie wtasne

Jak pokazuje tabela 23, oraz rysunek nr 23 najwiekszy pobdr energii eklektycznej na potrzeby
o$wietlenia zanotowano w Swieciechowie, gdzie zuzycie energii ksztattowato sie na poziomie 216,054
MWh/rok, co przektada sie na emisje dwutlenku wegla na poziomie 175,44 t/rok. Druga
miejscowoscig, co do wielkosSci zuzycia energii na oswietlenie byta miejscowos¢ Dtugie Stare, gdzie
pobér energii wynosit 48,65 MWh/rok, a emisja ksztattowata sie na poziomie 39,5 tCO,/rok.
Natomiast na trzeciej pozycji wystepuje miejscowos¢ Strzyzewice, gdzie zanotowano zuzycie energii
na poziomie 41,31 MWh/rok, a produkcja CO, wynosita 33,54 tCO,/rok.

tacznie w 2013 roku sektor oswietlenia publicznego zuizyt 447,253 MWh/rok, co przektada
sie na produkcje CO, o tacznej wartosci 387,54 tCO,/rok.
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Rysunek nr 25. taczne zuzycie poszczegdlnych nosnikow energii wraz z produkcjg CO, przez oswietlenie uliczne
Zrédto: Opracowanie wtasne

3.1.3. TRANSPORT PUBLICZNY

Na transport publiczny w gminie Swieciechowa sktadajg sie pojazdy gminne (13 sztuk) oraz
pojazdy, ktére dowozg dzieci do szkot, a ktére nie sg wtasnoscig gminy. Wszystkie pojazdy wchodzgce
w skfad transportu publicznego sg napedzane olejem napedowym, ktérego wartos¢ opatowa wynosi
35,96 MJ/I, a wskaznik emisji — 0,267 tCO,/MWh. Najwieksze zuzycie paliwa zanotowano
w pojazdach dowozgcych dzieci do szkét, a mianowicie 30 649,5 |/rok co przektada sie na 306,15
MWh/rok. Emisja w tym dziale wynosita 81,74 tCO,. W taborze gminnym najwieksze zuzycie paliwa
zanotowano w ciggnikach rolniczych, gdzie zuzycie wynosito 1 175 I/rok co przektada sie na emisje
w wysokosci 31,34 tCO,/rok. Ponizej, w tabeli nr. 24 przedstawiono tgczne zuzycie energii oraz
produkcje CO, przez transport publiczny.

Tabela nr 32. tgczne zuzycie energii z poszczegdlnych pojazddow, wraz z produkcjg CO,

Samocho  Ciggnik Woz Dowoz dzieci RAZEM
d rolniczy strazacki do szkof
osobowy
Liczba Szt. 1 4 8 b/d 13
szt.
Roczne litr/rok 900 1175 135 30 649,5 44 648,5
zuzycie I/rok
paliwa MWh/rok 8,99 117,37 13,48 306,15 445,98
MWh/rok
Catkowit tCO,/rok 2,40 31,34 3,59 81,74 119,08
a emisja tCO,/rok

Zrédto: Opracowanie wtasne
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tacznie w 2013 roku sektor transportu publicznego zuzyt 445,98 MWh/rok, co przektada sie
na produkcje CO, o tacznej wartosci 119,08 tCO,/rok.
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== Roczne zuzycie paliwa [MWh/rok] == Catkowita emisja [tCO2/rok]

Rysunek nr 26.t3czne zuzycie poszczegdlnych nosnikéw energii wraz z produkcja CO, przez transport publiczny

3.2. DzIAtALNOSC SPOLECZNA

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki emisji gazéw cieplarnianych zwigzanych
z dziatalno$cig spoteczng gminy Swieciechowa. Inwentaryzacja emisji w tym obszarze jest szczegdlnie
istotna z uwagi na to, ze spoteczernstwo ma bezposredni wptyw na poziom zuzycia energii oraz
zwigzanej z nig emisjg CO,. W inwentaryzacji uwzglednione zostaty nastepujace sektory:

e Mieszkalnictwo
e Przemyst i ustugi
e Transport prywatny
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3.2.1. MIESZKALNICTWO

Analiza ankiet

Jednym z etapdw dziatan stuzgcych przygotowaniu planu gospodarki niskoemisyjnej jest proces
zwigzany z ankietyzowaniem spoteczenstwa.

Zgodnie z przyjeta metodologia badan statystycznych minimalna liczebno$¢ proby
w przypadku budynkéw mieszkalnych wynosi¢ powinna co najmniej 110. Wielko$¢ proby zostata
obliczona dla poziomu ufnosci 95% oraz btedu szacunku na poziomie nie przekraczajgcym 5%,
co oznacza, ze satysfakcjonuje nas 95% pewnosé co do tego, ze uzyskany w badaniach wynik nie
odbiega od faktycznej wartosci w populacji o wiecej niz 5%.

Na terenie gminy Swieciechowa tacznie przeprowadzono 343 ankiet w gospodarstwach
domowych. Najwiecej z nich pochodzi z sotectwa Swieciechowa, natomiast najmniej z sotectwa
Trzebiny. Ze wzgledu na wiejski charakter gminy jedno z pytan w ankiecie miato na celu
zidentyfikowac jaki udziat wsrdd zebranych ankiet stanowity te, ktérych odpowiedz wskazywata na
gospodarstwa rolne wraz z budynkami mieszkalnymi. Sposréd 343 ankiet, ktére naptynety, 270 oséb
odpowiedziato na to pytanie, natomiast procentowy rozktad wyglgdat nastepujaco:

e Budynki mieszkalne wraz z gospodarstwami rolnymi—21%
e Budynki mieszkalne bez gospodarstw rolnych —79%

Ponizej w tabeli nr 33 przedstawiono zestawienie ankietowanych obiektéw z podziatem na
miejscowosci.

Tabela nr 33. Zestawienie danych ankietowych z podziatem na poszczegdlne miejscowosci w gminie
Swieciechowa

llos¢ Powierzchnia  Wegiel Gaz Drewno  Energia Olej Miat
ankiet ogrzewana elektryczna opatowy
Szt. m? t m’ kg kWh / t
Dtugie Nowe 11 1348 28,50 b/d 20200 b/d b/d b/d
Dtugie Stare 36 3653 106,50 b/d 43750 b/d 1000 3
Gotanice 7 1370 25,00 b/d b/d b/d b/d b/d
Krzycko Mate 34 4504,70 108,10 1500,00 61900 910,00 3900 7,00
Lasocice 33 4454 113 b/d 90300 b/d b/d 2,50
Leszno 1 130 b/d b/d b/d b/d b/d b/d
Niechtod 22 2183 49 b/d 1561412 3200 b/d 3
Ogrody 6 432 20 b/d b/d b/d b/d b/d
Piotrowice 10 1140 33 b/d 25000 b/d b/d b/d
Przybyszewo 36 5032 115 b/d 191200 7600 1600 6
Strzyzewice 29 3817 73,50 18418,00 26700 1900 1500
S wieciechowa 90 12101 291 8480,00 65500 16878 b/d 7
Trzebiny 3 312 8 b/d 500 b/d b/d b/d
b/d 25 2698 63 b/d 43400 4700 b/d 5
RAZEM 343 40476,7 1033,6 28398 2129862 35188 8000 37,5
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Zrédto: Opracowanie wtasne
*b/d — brak danych

Najczesciej wykorzystywanym surowcem w celach ogrzewania wg ankietowanych jest wegiel.
Srednie roczne zuzycie analizowanego surowca w przypadku budynkéw wraz z gospodarstwem
rolnym wynosi 4,21 ton. Mniej energii cieplnej (w tym przypadku wegla) zuzywajg budynki, ktore sg
bez gospodarstwa rolnego - sredniorocznie 3,69 ton.

Na terenie gminy dominuje zabudowa jednorodzinna, ktéra stanowi 76%. Ponadto wyrdznia
sie zabudowe wielorodzinng, szeregowg oraz budynki typu blizniak. Procentowy udziat
poszczegdlnych typow zabudowy wystepujgcych na terenie gminy obrazuje rysunek ponizej.

Procentowy rozktad rodzaju budynkéw w gminie
Swieciechowa

7%

M Wolnostojagcy M Blizniak ® Szeregowiec ™ Wielorodzinny

Rysunek nr 27. Procentowy rozkfad rodzaju budynkéw w m. Swieciechowa
Zrédto: Opracowanie wtasne

Srednia powierzchnia uzytkowa budynku mieszkalnego wynosi 137 m? natomiast
powierzchnia ogrzewana 131 m”. Najstarszy budynek pochodzi z roku 1970, $rednia wieku budynku w
gminie Swieciechowa wynosi 47 lat.

Na terenie gminy przystgpiono do modernizacji obiektéw. Na dzien dzisiejszy
w petni zmodernizowano 130 budynkéw, istnieje cze$¢ obiektdw, ktére zostaty zmodernizowane
czesciowo. Stopien modernizacji budynkdw mieszkalnych przedstawia rysunek ponizej.
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Stopien modernizacji obiektéw mieszlanych gminy
Swieciechowa
12%

M Budynki w petni zmodernizowane M Budynki niezmodernizowane

M Budynki tylko z ocieplonymi Scianami M Bydunki tylko z ocieplonym dachem

Rysunek nr 28. Stopiert modernizacji obiektéw mieszkalnych gminy Swieciechowa

Ponadto waznym czynnikiem wptywajacym na efektywnos¢ energetyczng budynkdéw jest stan
okien i drzwi. Sposrdd 342 odpowiedzi, 309 wskazywata dobry stan okien i drzwi, 25 dostateczny,
a 8 stan zty.

Zasadnicza wiekszo$¢ gospodarstw domowych wyposazona jest w centralne ogrzewanie,
w ktdrych dominujg kotty weglowe typu rusztowego, a zaraz po nich zastosowanie znalazty kotty
weglowe z podajnikiem. Dodatkowo w znikome] czesci gospodarstw domowych stosuje sie
ogrzewanie w pokojach, w ktorych dominujg piece kaflowe.

Za gtéwne zrodta ciepta wykorzystywane w celach ogrzania budynku mieszkancy wskazali
wegiel, drewno, gaz, olej opatowy oraz miat. Na pierwszym miejscu plasuje sie wegiel, ktéry
wykorzystywany jest w 283 gospodarstwach domowych (stanowigc ponad 82%). Bardzo czesto obok
wegla, jako dodatkowe zZrédio ciepta, stosowane jest drewno. Strukture sredniego zuzycia
poszczegdlnych surowcéw w celu dostarczenia ciepta do gospodarstw domowych przedstawia tabela
ponizej.

Tabela nr 34. Srednie zuzycie surowcédw w celu ogrzewania budynkéw mieszkalnych
Paliwo Jednostka Srednie zuzycie nosnika w ciggu roku dla

jednego gospodarstwa domowego

Wegiel t 4,00

Drewno t 12,00
Gaz m’ 2028,00
Olej opatowy / 1000,00

Miat t 2,30

Zrédto: Opracowanie wtasne
Zuzycie poszczegdlnych paliw w 2013 roku, ksztattowato sie nastepujgco:
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o  Wegiel
Roczne zuzycie tego surowca ksztattuje sie na poziomie 1034 t. Jako gtdwne Zrédio ciepta
wykorzystywane w budynku wskazany zostat w 283 ankietach. Jego Srednie zuzycie wynosi
4 tony rocznie, natomiast warto$¢ minimalna i maksymalna wskazana w ankiecie wynoszg
odpowiednio 0,5 t i 18 t. Nalezy uwzgledni¢ fakt, iz wsrdd przeprowadzonych ankiet zdarzaty
sie takie, ktére nie wskazywaty rocznego zuzycia tego surowca, wéwczas dane te mogg
odbiegad od rzeczywistego zuzycia.

e Drewno
taczne zuzycie drewna w ciggu roku wynosi 2 130 t. Wsréd przeprowadzonych ankiet drewno
zostato wskazane 172 razy, jako nosnik energii. Jego srednie roczne zuzycie ksztattuje sie na
poziomie 12 t, a wartos¢ zuzycia tego surowca ksztattuje sie na poziomie 0,1-1500 t.

e Gaz
Ogrzewanie gazowe wykorzystywane jest w 14 gospodarstwach domowych. Jego tgczne
zuzycie w ciggu roku wynosi 28 398 m*. Natomiast érednie zuzycie dla tego surowca jest na
poziomie 2028 m°.

e Olej opatowy
Olej opatowy jako Zrddto ciepta zostat wskazany w 8 ankietach. Jego faczne zuzycie w ciggu
roku wynosi 8000 I. Jego minimalna ilo$¢ wskazana w ankietach wynosi 900 |, natomiast
maksymalna 2000 .

e Miat
Zuzycie miatu w ciggu roku wynosi 37,5 t. Wykorzystywany jest on w 16 gospodarstwach
domowych, z czego 5 nie zdeklarowato jego rocznego wykorzystania. Wartos¢ minimalna
zastosowania tego surowca wynosi 2 tony, za$ maksymalna 5 ton.

e Odnawialne Zzrodta energii
W 18 gospodarstwach domowych wykorzystywane sg odnawialne Zrédta energii.
Do najczesciej wymienianych zaliczajg sie kolektory stoneczne. Ponadto stosowane sg pompy
ciepta, ogniwa fotowoltaiczne i rekuperatory. Na temat zastosowanych odnawialnych zrédet
energii nie uzyskaliSmy odpowiedzi od 3 ankietyzowanych osdb. Sposréd 343 ankietowanych,
218 0sAb jest zainteresowanych wymiang zrddta ciepta na nowe ekologiczne, natomiast 114
0s6b udzielito odpowiedzi negatywnej, zas 11 nie wyrazito swojego zdania na ten temat.

Emisja CO, w sektorze mieszkalnictwa

Wedtug danych statystycznych GUS na terenie gminy wystepujg 2 082 mieszkania,
co przektada sie na powierzchnie 225089 m’ Dla obliczenia zuzycia energii w sektorze
mieszkalnictwa zostaty wykorzystane dane ankietowe, ktére zostaty omdéwione powyzej, oraz dane
od operatora energii - Enea Operator, i gazu - PGNiG. Dzieki ankietyzacji mozliwe byto przedstawienie
zuzycia energii oraz emisji CO, w sektorze mieszkalnictwa, z jak najmniejszym btedem. Na podstawie
ankiet zostaty oszacowane ilosci wykorzystanych nosnikow oraz ich faczna emisja.

Z danych Enea Operator wynika, ze zuzycie energii elektrycznej przez sektor gospodarstw
domowych wynosit 5 877 MWh w 2013r. Natomiast na podstawie danych od PGNiG wyznaczono
ilo$¢é zuzytego gazu, ktory ksztattowat sie w granicach 487 400 m? gazu zaazotowanego.

Ponizej przedstawiono zestawienie zuzycia poszczegdlnych nosnikéw energii wraz
z produkcjg dwutlenku wegla. W gminie Swieciechowa zanotowano, ze wykorzystanie wegla
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kamiennego spowodowato produkcje 11 506 tCO,/rok. Drugim nosnikiem, co do wielkosci produkcji
CO, byta energia elektryczna, ktdrej emisja wynosita 4 772 tCO,. Wykorzystanie energii pochodzacej
z gazu ziemnego spowodowato produkcje dwutlenku wegla na poziomie 845 t/rok. Z kolei olej
opatowy - emisja na poziomie 109 tCO,/rok. Zaktada sie, ze drewno, jako nosnik energii jest
nieemisyjne, gdyz jest uwazane za odnawialne zrédto energii.

Tabela nr 35. tgczne zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow wraz z produkcjg CO,

Energia Gaz ziemn Olej
elektryczn y J Wegiel kamienny  Drewno
a zaazotowany opatowy
Wartos¢ g 20 Razem
el 1 MWh 31,54 MJ/m 36,17 MJ/I 22,72 GJ/Mg GI/Mg
Wskaznik emisji
[tCO,/MWh] 0,812 0,198 0276 0,341 0
Zuzycie
[MWh/rok] 5877 4270 395 33743 12387 | 556 672
Catkowita
emisja 4772 845 109 11 506 0 17 233
[tCO,/rok]

Zrédto: Opracowanie wtasne

tacznie w 2013 roku sektor mieszkalnictwa zuiyt 56 672 MWh/rok, co przektada sie na
produkcje CO, o tacznej wartosci 17 233 tCO,/rok.

Rysunek ponizej pokazuje zuzycie poszczegdlnych nosnikow energii wraz z produkcjg CO, dla
poszczegblnych no$nikdw sektorze ustug.
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Energia Gaz ziemny Olej opafowy Wegiel kamienny Drewno
elektryczna
mm 7uzycie [MWh/rok] = Catkowita emisja [tCO2/rok]

Rysunek nr 29. taczne zuzycie poszczegdlnych nosnikéw energii wraz z produkcjg CO, w budynkach

gospodarczych
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Zrédto: Opracowanie wtasne

3.2.2. PRZEMYSt | USLUGI

Ustugi

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego na terenie gminy Swieciechowa
w 2013 roku, liczba podmiotdw zajmujgcych sie ustugami wynosita 272. Za pomocg danych
uzyskanych od operatora gazu ziemnego i energii wyznaczono roczng produkcje dwutlenku wegla
przez ustugi.

Z danych Enea Operator wynika, ze zuzycie energii elektrycznej przez sektor ustug wyniosto
1975 MWh w 2013r. Natomiast na podstawie danych od PGNiG wyznaczono ilo$¢ zuzytego gazu,
ktéry ksztattowat sie w granicach 158 100 m® gazu zaazotowanego.

Ponizej przedstawiono zestawienie zuzycia poszczegdlnych nosnikéw energii wraz
z produkcja dwutlenku wegla. W gminie Swieciechowa zanotowano, ze wykorzystanie energii
eklektycznej spowodowato produkcje 1 603,7 tCO,/rok. Drugim nosnikiem, co do wielkosci produkcji
CO, byt wegiel kamienny, ktérego emisja wynosita 1 362,00 tCO,. Wykorzystanie energii pochodzacej
z gazu ziemnego spowodowato produkcje dwutlenku wegla na poziomie 274,00 t/rok. Z kolei gaz LPG
— 87,00 tCO,/rok, a olej opatowy - emisja 18,00 tCO,/rok.

Tabela nr 36. tgczne zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow wraz z produkcjg CO,
Gaz ziemny

Energia zaazotowan Olej We.g iel LPG Drewno
elektryczna o opatowy  kamienny
Wartos¢ s | 36,17MJ/  22,72GJ/ 26,5 20
R 1 MWh 31,54 MJ/m | Mg M/ GJ/Mg Razem
Wskaznik
emisji 0,812 0,198 0,276 0,341 0,227 0
[tCO,/MWh]
. . ( (
Zuzy c';l[(']v' Wh/ 1975000 138500 64,00° 39950 382000 180000 455100
Catkowita
emisja 1603,7 274,50 18,00 1 362,00 87,00 0 3 345,00
[tCO,/rok]

Zrédto: Opracowanie wtasne
YDane Enea Operator
’Dane PGNIG
*'Dane statystyczne

tacznie w 2013 roku sektor budynkéw ustugowych zuzyt 9 651 MWh/rok, co przektada sie na
produkcje CO, o tacznej wartosci 3 345,00 tCO,/rok.

Rysunek nr 30 pokazuje zuzycie poszczegdlnych nosnikéw energii wraz z produkcjg CO, dla
poszczegdlnych nosnikdw w sektorze ustug.
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Rysunek nr 30. taczne zuzycie poszczegdlnych nosnikow energii wraz z produkcjg CO, w budynkach ustugowych
Zrédto: Opracowanie wtasne

Przemyst

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego na terenie gminy Swieciechowa
w 2013 roku, liczba podmiotow zajmujgcych sie przemystem wynosita 15. Za pomocg danych
uzyskanych od operatora gazu ziemnego i energii wyznaczono roczng produkcje dwutlenku wegla
przez przemyst.

Z danych Enea Operator wynika, ze zuzycie energii elektrycznej przez sektor przemystu wynosit
1478 MWh w 2013r. Natomiast na podstawie danych od PGNiG wyznaczono ilos¢ zuzytego gazu,
ktéry ksztattowat sie w granicach 4 272 200 m®.

Ponizej przedstawiono zestawienie zuzycia poszczegdlnych nosnikdw energii wraz
z produkcja dwutlenku wegla. W gminie Swieciechowa odbiorcy przemystowi wykorzystywali jedynie
dwa nosniki energii: gaz ziemny oraz energie eklektyczna. Zanotowano, ze wykorzystanie gazu
spowodowato produkcje 6 890 tCO,/rok. Natomiast wykorzystanie energii elektrycznej spowoduje
produkcje CO, na poziomie 1 200 t/rok.

Ponizej przedstawiono zestawienie zuzycia poszczegdlnych nosnikéw energii wraz z produkcja
dwutlenku wegla.

Tabela nr 37. tgczne zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw wraz z produkcjg CO,

Energia Gaz ziemny Gaz ziemny Razem
elektryczna wysokometanow  zaazotowany
y
Wartos¢ opatowa 1 MWh 36,09 Mi/m’? 31,54
Wskaznik emisji [tCO,/ 0812 0,201 0,198
MWh]
Zuzycie [MWh/rok] 1478" 34272°% 77 35758
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MWh/rok
Catkowita emisja 1200 6 889 1 8090
[tCO,/rok] tCO,/rok

Zrédto: Opracowanie wtasne
1) Enea Operator
2) PGNiG

tacznie w 2013 roku sektor przemystu zuzyt 35 758 MWh/rok, co przektada sie na produkcje
CO, o tacznej wartosci ok. 8 090 tCO,/rok.

Rysunek nr 31 pokazuje zuzycie poszczegdlnych nosnikéw energii wraz z produkcjg CO, dla
poszczegdlnych nosnikdw sektorze przemystu.
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Rysunek nr 31. taczne zuzycie poszczegdlnych nosnikéw energii wraz z produkcjg CO, w budynkach
przemystowych
Zrédto: Opracowanie wtasne

3.2.3. TRANSPORT PRYWATNY

Na transport prywatny sktadajg sie pojazdy osobowe, ciezarowe, autobusy, a takze ciggniki
rolnicze i motocykle. Aby uzyska¢ informacje dotyczgce zuzycia energii przez transport prywatny
wykorzystano dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego, oraz natezenia ruchu na drogach na terenie
miasta (wg rodzajow drog) okreslono na podstawie Generalnych Pomiaréw Ruchu (dane GDDKIA).
Dane te zostaty przedstawione ponizej w tabeli nr 38.

Tabela nr 38. Zuzycie energii przez poszczegdlne pojazdy

Liczba Benzyna Olej LPG
napedowy
Pojazd Szt. [MWh/rok]
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Motocykle 46 24,10 0,00 0,00

Samochody osobowe 6302 6 614,46 3084,27 1209,25

Lekkie samochody 1007 227,31 1695,88 249,34

ciezarowe (dostawcze)

Samochody ciezarowe 1244 0,00 11 786,52 0,00

Z przyczepq

Samochody ciezarowe 399 0,00 1891,39 0,00

bez przyczepy

Autobusy 96 0,00 453,18 0,00

Ciggniki rolnicze 26 0,00 123,60 0,00
RAZEM 9 120 szt. 6 865,86 19 034,83 1458,59

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie GUS i GDDKIA

tacznie w 2013 roku sektor transportu prywatnego zuzyt 27 359 MWh/rok, co przektada sie
na produkcje CO, o tacznej wartosci 7 123 tCO,/rok.

Rysunek nr 32 pokazuje zuzycie poszczegdlnych nosnikdow energii wraz z produkcjg CO, dla
poszczegdlnych nosnikdw w sektorze przemystu.

Tabela nr 39. tgczne zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow wraz z produkcjg CO,

Jednostka Benzyna Olej napedowy LPG RAZEM
Wartos¢ opatowa [MJ/1] 33,6 35,96 26,5
Wskaznik emisji [tCO,/rok] 0,249 0,267 0,227
Zuzycie energii [MWh/rok] 6866 19035 1459 27 359
MWh/rok
Catkowita emisja [tCO,/rok] 1709,634 5082,345 331,193 7123
tCO,/rok

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek nr 32. taczne zuzycie poszczegdlnych nosnikéw energii wraz z produkcjg CO, przez transport publiczny
Zrédto: Opracowanie wtasne

W ponizszych rozdziatach przedstawiono podsumowanie catkowitego zuzycia energii oraz emisji
gazéw cieplarnianych z terenu gminy Swieciechowa w podziale na grupy: ,Samorzad”
i ,Spoteczenstwo”, a takze w podziale na poszczegdlne nosniki energii, w roku bazowym.

3.3. GRUPA SAMORZAD

Przeprowadzona inwentaryzacja ujawnita skale emisji CO, w grupie ,Samorzad”, czyli
w budynkach gminnych, z transportu publicznego i gminnego oraz oswietlenia publicznego. taczne
zuzycie energii w grupie ,,Samorzad” w roku 2013 wynosito 3 091,85MWh.

Tabela nr 40. Zuzycie energii w sektorach grupy Samorzad w 2013 roku

Zuzycie energii Udziat
[MWh/rok] %
Budynki gminne 2 168,62 70,14%
Oswietlenie 477,25 15,44%
Transport gminny 445,98 14,42%
Suma 3 091,85 100,00%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Najwiekszym konsumentem energii w grupie samorzagdowej w roku bazowym byty budynki
uzytecznosci publicznej (ponad 70%). Znaczne mniejszym zuzyciem energii charakteryzuje sie
oswietlenie i transport publiczny (pojazdy gminne oraz przewoznicy). Zuzycie energii w sektorze
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oswietlenie wynosi 477,25 MWh, co stanowi 15,44%. Natomiast w sektorze transportu wynosi
445,98 MWh, co stanowi blisko 15% catkowitego zuzycia energii w gminie.

Rosngce zuzycie energii wptywa bezposrednio na wielkosé¢ emisji CO, do atmosfery. Wartos¢
emisji w roku bazowym wyniosta 1 374,65 t CO,. W analizowanym okresie najwiekszy udziat w emisji
CO, w grupie Samorzad majg budynki uzytecznosci publicznej, ktére emitujg blisko 63,29% (868,03
tCO,) catosci gazéw cieplarnianych. Nizszy poziom emisji zanotowano dla oswietlenia publicznego
(387,54 t CO, — 28,19%) oraz transporcie (119,08 t CO, — 8,66%). Szczegdtowe dane o emisji CO,
w grupie Samorzad w 2013 przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela nr 41. Emisja CO, w sektorach grupy Samorzad w 2013 roku.

Emisja CO, Udziat

[tCO./rok] %
Budynki gminne 868,03 63,15%
Oswietlenie 387,54 28,19%
Transport gminny 119,08 8,66%
Suma 1 374,65 100,00%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Udziat poszczegdlnych sektoréw grupy Samorzad w zuzyciu energii oraz emisji CO,
przedstawiony zostat na ponizszych wykresach.
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Rysunek nr 33. Udziat sektorow grupy Samorzad w zuzyciu energii oraz emisji CO, w roku bazowym.
Zrédto: Opracowanie wtasne

Gtéwnym nosnikiem energii stosowanym w samorzadzie jest wegiel kamienny, ktdrego zuzycie
w roku bazowym wynosito 1181,86 MWh — stanowito to okoto 1/3 catego zuzycia energii
w obiektach gminnych. Poréwnywalne zuzycie zanotowano dla energii elektrycznej (860,01 MWh),
ktore stanowi okoto 28% catosci energii wykorzystanej w grupie samorzadu. Najmniej
wykorzystywano gazu ziemnego. Stanowi on zaledwie 5% z 3091,85 MWh zuzycia energii.
Szczegdtowe zestawienie zuzycia poszczegdlnych nosnikdw zostato przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela nr 42. Zuzycie energii wedtug nosnikéw energii w grupie Samorzad

Zuzycie energii Udziat

MWh/rok %
Energia elektryczna 860,01 27,82%
Gaz ziemny 154,00 4,98%
Olej opatowy 450,00 14,55%
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Wegiel kamienny 1181,86 38,23%
Olej napedowy 445,98 14,42%
Suma 3 091,85 100,00%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Najwieksza emisja CO, w grupie Samorzad wynika z energii elektrycznej — 698,34 t CO,
(50,80%). Kolejne miejsce zajmuje wegiel kamienny, ktérego emisja w roku bazowym wynosita
403,09 t C0O,(29,11%). Szczegdtowe dane przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela nr 43. Emisja CO, wedtug nosnikdw energii w grupie Samorzad

Emisja CO, Udziat

[tCO./rok] %
Energia elektryczna 698,34 50,80%
Gaz ziemny 30,00 2,18%
Olej opatowy 124,14 9,03%
Wegiel kamienny 403,09 29,32%
Olej napedowy 119,08 8,66%

Suma 1374,65 100,00%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Udziat poszczegdlnych nosnikéw energii w zuzyciu energii oraz emisji CO2 w grupie Samorzad
przedstawiony zostat na ponizszych wykresach.
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Rysunek nr 34. Udziat nosnikéw w zuzyciu energii oraz emisji CO, w sektorze Samorzad w roku bazowym
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3.4.GRUPA SPOLECZENSTWO

W grupie Spotfeczenstwo wyszczegdlniono zuzycie energii i zwigzang z nim emisje CO,
pochodzacg z trzech sektoréw: gospodarowania w budynkach mieszkalnych (jednorodzinnych
i wielorodzinnych), w obiektach handlowych, ustugowych i przemystowych oraz pochodzaca

z transportu drogowego.

Przeprowadzona inwentaryzacja ujawnita skale emisji CO, w grupie ,Spoteczenstwo”. taczne
zuzycie energii w tej grupie w roku 2013 wynosito 129 439,28 MWh.

Tabela nr 44. Zuzycie energii w grupie Spoteczenstwo

Zuzycie energii Udziat
[MWh/rok] %
Gospodarstwa domowe 56 672,00 43,78%
Ustugi 9651,00 7,46%
Przemyst 35 757,00 27,62%
Transport prywatny 27 359,28 21,14%
Suma 129 439,28 100,00%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Najwiekszym konsumentem energii w sektorze prywatnym w roku bazowym byly budynki
prywatne (43,78%). Znacznie mniejsze zuzycie energii zanotowano w sektorze przemystu,
a mianowicie 27,62% i transportu prywatnego (21,14%). Ustugi stanowia najnizszy odsetek, ktory
zuzywa energie na terenie gminy (7,46%).

Warto$¢ emisji zwigzana ze zuzyciem energii w grupie Spoteczenstwo wyniosto 35 789,87 tCO..
Najwieksza emisja wynosita 17 232 t CO,, ktéra miata miejsce w gospodarstwach domowych
(48,15%). Drugim, co do wielkosci emisji byt przemyst, ktéry w roku bazowym wyemitowat 8 090 t
CO,. Emisje w poszczegdlnych sektorach zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela nr 45. Emisja CO, w grupie Spoteczenstwo

Emisja CO, Udziat

[tCO./rok] %
Gospodarstwa domowe 17 232,00 48,15%
Usfugi 3344,70 9,35%
Przemyst 8 090,00 22,60%
Transport prywatny 7123,17 19,90%
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Suma 35 789,87 100,00%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Udziat poszczegdlnych sektoréw grupy Spoteczenstw w zuzyciu energii oraz emisji CO,
przedstawiony zostat na ponizszych wykresach.
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Rysunek nr 35. Udziat sektorow grupy Spoteczenstwo w zuzyciu energii oraz emisji CO, w roku bazowym
Zrédto: Opracowanie wtasne

Nosnikiem o najwiekszym udziale w strukturze energii jest gaz ziemny, ktéry
w sektorze prywatnym jest wykorzystywany w ok 30,85%. Drugim co do wielkosci zuzycia nosnikiem
jest wegiel kamienny z wynikiem 34 272,00 MWh, co stanowi 29,15% udziatu w catkowitym zuzyciu
energii w tym sektorze. Ponizej w tabeli, przedstawione zostaty poszczegdlne nosniki wraz z iloscig
jego zuzycia i udziatem procentowym

Tabela nr 46. Zuzycie energii wedtug nosnikow w grupie Spoteczenstwo

Zuzycie energii Udziat
MWh/rok %

Energia elektryczna 9 330,00 7,21%
Gaz ziemny wysokometanowy 34 272,00 26,48%
Gaz ziemny zaazotowany 5662,00 4,37%
Olej opatowy 459,00 0,35%
Wegiel kamienny 37 738,00 29,15%
Olej napedowy 19 034,83 14,71%
LPG 1840,59 1,42%
Benzyna 6 865,86 5,30%

UNIA EUROPEISKA [N
FUNDUSZ SPOINOSCI %

INFRASTRUKTURA
J | SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Strona 102 | 151



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ

Drewno 14 237,00 11,00%
Suma 129 439,28 100,00%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Wartosé emisji zwigzana ze zuzyciem energii w grupie Spoteczenstwo wyniosto 30 657,17 tCO..
Najwieksza emisja pochodzita z wegla kamiennego, ktérego udziat w emisji wynosit 41,97%. Kolejnym
czynnikiem co do wielkosci emisji byt gaz ziemny, ktérego wartos¢ stanowi 26,12% catkowitej emisji
w sektorze prywatnym. Pordwnywalng warto$s¢ wykazano w energii elektrycznej, ktéra stanowi
24,71% facznej produkcji CO,. Emisje z poszczegblnych nosnikdw zostaty przedstawione w ponizszej
tabeli.

Tabela nr 47. Emisja CO,w grupie Spoteczenstwo

Emisja CO, Udziat

[tCO./rok] %
Energia elektryczna 7575,70 24,71%
Gaz ziemny wysokometanowy 6 889,00 22,47%
Gaz ziemny zaazotowany 1120,00 3,65%
Olej opatowy 127,00 0,41%
Wegiel kamienny 12 868,00 41,97%
Olej napedowy - 0,00%
LPG 367,83 1,20%
Benzyna 1709,63 5,58%
Drewno - 0,00%
Suma 30657,17 100,00%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Udziat poszczegdlnych nosnikdw energii w zuzyciu energii oraz emisji CO, w grupie
Spoteczenstwo przedstawiony zostat na ponizszym wykresie.
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Rysunek nr 36. Udziat nosnikéw w zuzyciu energii oraz emisji CO, w grupie Spoteczeristwo w roku bazowym
Zrédto: Opracowanie wtasne

3.5. PODSUMOWANIE INWENTARYZACJI GMINY S,WIECIECHOWA

Zgodnie z inwentaryzacja przeprowadzong na terenie gminy Swieciechowa koricowe zuzycie
energii w roku bazowym wyniosto 132 531,13 MWh. Z kolei catkowita emisja CO, do atmosfery
w roku bazowym wyniosta 37 163,52 t CO,.

Grupg, ktéra zdecydowanie dominuje w bilansie ogdlnym zuzycia energii oraz emisji dwutlenku
wegla jest grupa Spoteczenstwo. Grupa ta konsumuje ok. 97,67% catkowitej energii oraz emituje
blisko 97% ilosci dwutlenku wegla. Bilans zuzycia energii oraz emisji CO, w podziale na grupy
przedstawiony zostat ponizej w tabeli i na wykresie.

Tabela nr 48. Bilans zuzycia energii, oraz emisji CO, w gminie Swieciechowa

Zuzycie energii Emisja CO,
MWh/rok % [tCO,/rok] %
Samorzqd 3091,85 2,33% 1374,65 3,70%
Spofteczenstwo 129 439,28 97,67% 35 789,87 96,30%
RAZEM 132531,13 100,00% 37 164,52 100,00%

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek nr 37. Bilans zuzycia energii oraz emisji do CO, w sektorach Samorzad i Spoteczenstwo
Zrédto: Opracowanie wtasne

Sektorem o najwiekszym udziale energii s gospodarstwa domowe (56 672 MWh, ok.42,76%
catkowitego zuzycia energii), natomiast najmniejsze zuzycie energii jest w sektorze transportu
gminnego (445,98 MWh, 0,34%). Struktura emisji pokrywa sie w wiekszos$ci ze zuzyciem energii
w poszczegdlnych sektorach — najwieksza emisja zwigzana jest z mieszkalnictwem (17 232 MWh,
46,37%) oraz przemystem (8 090 MWh, 21,77%). Najnizsza emisja wystepuje w transporcie gminnym
-119,08 MWh (0,31%).

Nosnikiem energii dominujgcym w strukturze zuzycia paliwa jest gaz ziemny, ktérego zuzycie
w roku bazowym wynosito 40 088 MWh (34272 MWh — gaz wysokometanowy i 5816 gaz
zaazotowany), co stanowi 30,25% zuzycia energii na terenie gminy. Drugim nosnikiem co do wielkosci
zuzycia byt wegiel kamienny, ktérego wartos¢ wnosita 38 919,86 MWh (29,37%). Natomiast najmnie;j
energii zostato wykorzystane przez olej opatowy, a mianowicie 909 MWh, co stanowi zaledwie 0,70%
catkowitego zuzycia energii na terenie gminy.

Struktura emisji rézni sie od struktury zuzycia, jest to spowodowane mniejszymi wskaznikami
emisyjnosci dla poszczegdlnych paliw. Najwieksza emisja zwigzana jest w wykorzystaniem wegla
kamiennego. Spalanie tego nosnika przyczynito sie do wyprodukowania 13 271,09 tCO,, a co stanowi
35,71% tacznej emisji na terenie gminy. Drugim nosnikiem co do wielkosci emisji jest gaz ziemny,
ktorego zuzycie przyczynito sie do emisji 8 039,00 tCO, (gaz wysokometanowy — 6 889,00 i gaz
zaazotowany — 1 150,00). tgcznie zuzycie gazu stanowi 21,63% emisji dwutlenku wegla na terenie
gminy. Najmniej dwutlenku wegla wyprodukowano z oleju opatowego, a mianowicie 251,14 t,
co stanowi zaledwie 0,68% catkowitej emisji dwutlenku wegla na terenie gminy.

Tabela nr 49. Zuzycie poszczegdlnych nosnikdw i ich emisja na terenie gminy Swieciechowa

Zuzycie energii Udziat Emisja CO, Udziat
[MWh/rok] % [tCO,/rok] %
Energia elektryczna 10 190,01 7,69% 8 274,04 22,26%
Gaz ziemny 34 272,00 25,86% 6 889,00 18,54%
wysokometanowy
Gaz ziemny zaazotowany 5816,00 4,39% 1150,00 3,09%
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Olej opatowy 909,00 0,69% 251,14 0,68%
Wegiel kamienny 38919,86 29,37% 13 271,09 35,71%
Olej napedowy 19 480,81 14,70% 5201,43 14,00%
LPG 1 840,59 1,39% 418,19 1,13%
Benzyna 6 865,86 5,18% 1709,63 4,60%
Drewno 14 237,00 10,74% - 0,00%
Suma 132 531,13 100,00% 37 164,52 100,00%

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek nr 38. Bilans zuzycia energii oraz emisji do CO, poszczegdlnych nosnikow energii
Zrédto: Opracowanie wtasne

Po wnikliwej inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla na terenie gminy Swieciechowa w roku 2013,
mozna stwierdzi¢, ze kazdy mieszkaniec gminy zuzyt okoto 16,33 MWh, a tym samym wyprodukowat
ok 5 ton CO,.

Ponizej w tabelach i na wykresach przedstawione zostaty szczegdétowe dane dotyczace zuzycia
energii oraz produkcji dwutlenku wegla.
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Zuzycie energii Budynki
[MWh/rok] Gminne
Energia elektryczna 382,76
Gaz -
wysokometanowy

Gaz zaazotowany 154,00
Olej opatowy 450,00
Wegiel kamienny 1181,86
Olej napedowy -
LPG -
Benzyna -
Drewno -
Suma 2168,62

Emisja CO2 [tCO2/rok]

Zuzycie [MWh/rok]
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Rysunek nr 39. Udziat sektoréw w zuzyciu energii i emisji CO, na terenie gminy Swieciechowa w roku bazowym (2013)

Emisja CO, [tCO,/rok] Budynki
Gminne

Oswietlenie Transport
gminny
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Energia elektryczna 310,80 387,54 = 4772,00 1603,70 1200,00 = 8274,04
Gaz - - - - - 6889,00 - 6889,00
wysokometanowy
Gaz zaazotowany 30,00 = - 845,00 274,00 = = 1149,00
Olej opatowy 124,14 - - 109,00 18,00 - - 251,14
Wegiel kamienny 403,09 = = 11506,00 1362,00 = = 13271,09
Olej napedowy - - 119,08 - - - 5082,35 5201,43
LPG = = = = 87,00 = 331,19 418,19
Benzyna - - - - - - 1709,63 1709,63
Drewno - - - - - - - 0,00

Suma 868,03 387,54 119,08 17232,00 3344,70 8089,00 7123,17 37 163,52
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Rysunek nr 40. Udziat no$nikéw w zuzyciu energii i emisji CO, na terenie gminy Swieciechowa w roku bazowym (2013)
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3.6. PROGNOzA NA 2021 ROK

W celu okreslenia jak ksztattowac sie bedzie zuzycie energii oraz emisja CO, na terenie gminy
Swieciechowa przy zatozeniu braku podejmowanych przez wiadze samorzadowe dziatan
poprawiajgcych efektywnosé energetyczng przeprowadzono prognoze bazowg dla roku 2021.

Planujac dziatania do roku 2021 koniecznym byto okreslenie wptywu czynnikdw zewnetrznych
na koncowe zuzycie energii i wielko$¢ emisji z obszaru miasta w roku 2021, bez uwzglednienia
dziatan realizowanych przez samorzgd. W tym celu opracowano dwa scenariusze prognozy:

o Scenariusz 0 (BAU) — czyli biznes jak zwykle, zatozono, ze nie zajdg zadne istotne zmiany
w trendach  konsumpcji  energii, przyjeto zatozenia  prognozy  wykorzystanej
w Polityce Energetycznej Polski do 2030 roku (zatozenia dotyczgce wzrostu zapotrzebowania na
energie w poszczegdlnych sektorach gospodarki oraz udziatu poszczegdlnych paliw w strukturze
zuzycia — Tabela 50);

. Scenariusz, 1 — czyli scenariusz uwzgledniajgcy zmiany jakie zajdg w otoczeniu
wptywajgce na wzorce konsumpcji energii na terenie gminy, z uwzglednieniem nastepujacych
czynnikow:

Wdrozenie zmian w zakresie zuzycia energii i emisji w segmencie samorzagdowym,

Wdrozenia do prawa polskiego dyrektyw UE dotyczacych efektywnosci energetycznej —
zaktada sie petne wdrozenie i egzekucje celow wynikajgcych z dyrektywy dotyczacej
efektywnosci energetycznej (przyjetej we wrzesniu 2012 roku - EED) oraz dyrektywy
dotyczacej efektywnosci energetycznej budynkéw (tzw. EPBD recast);

Wdrozenia dziatan przewidzianych w polityce transportowej UE — zakfada sie,
ze dziatania zaproponowane w Biatej Ksiedze Strategii Transportowej UE beda stopniowo
wdrazane w celu ograniczania emisji;

Naturalnego trendu wymiany sprzetu AGD, RTV i ITC — przyjeto, ze uzytkowany sprzet bedzie
stopniowo wymieniany na bardziej efektywny;

Wdrozenia nowego prawa dot. OZE w Polsce, przewidujgcego wsparcie mikrogeneracji w OZE
— zatozono, ze na skutek proponowanych systemdéw wsparcia znacznie wzro$nie udziat
energii elektrycznej wytwarzanej w indywidualnych Zrédfach, przez co spadnie
zapotrzebowanie na energie elektryczng z sieci krajowej;

Wzrostu udziatu energii z OZE w energii elektrycznej w Polsce — zaktada sie wypetnienie przez
Polske unijnego celu wyznaczonego dla kraju na poziomie 15% udziatu OZE
w kofAcowym zuzyciu energii, co przetozy sie na ograniczenie wskaznika emisji dla energii
elektrycznej;

Wozrost efektywnosci energetycznej na poziomie 15 %;

Modernizacji sektora elektroenergetycznego w Polsce — realizowane stopniowo inwestycje
w nowe moce wytwodrcze o wysokiej sprawnosci pozwolg ograniczy¢ wskaznik emisji dla
energii elektrycznej.
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Tabela nr 50. Prognoza zapotrzebowania na energie finalng wedtug polityki Energetycznej Polski do

2030 roku
2010r. 2020r. Zmiana
[Mtoe] [Mtoe] [%]
W podziale na sektory
Przemyst 18,2 20,9 +14,84%
Transport 15,5 18,7 +20,65%
Ustugi 6,6 8,8 +33,33%
Gospodarstwa domowe 19 19,4 +2,11%
W podziale na nosniki
Wegiel 10,9 10,3 -5,50%
Produkty naftowe 22,4 24,3 +8,48%
Gaz ziemny 9,5 11,1 +16,84%
Energia odnawialna 4,6 5,9 +28,26%
Energia elektryczna 9 11,2 +24,44%
Ciepfo sieciowe 7,4 9,1 +22,97%
Pozostate paliwa 0,5 0,8 +60,00%

Zrédfto: Polityka energetyczna Polski do 2030 roku

W ponizszej tabeli emisja catkowita w roku 2021 zostata wyliczona wedtug wskaznikéw

z tabeli 50 (wartosci sektorowe), w odniesieniu do wzrostu do roku 2021 (tabela pokazuje zmiany
w perspektywie do roku 2030). Emisja catkowita w scenariuszu 1 bierze pod uwage wskazniki
omodwione powyzej. Poziom docelowy zostat okresSlony na bazie emisji catkowitej, jako
matematyczny procent. W kolejnym wierszu wskazano w megagramach ilo$¢ emisji ekwiwalentnej,
o ktérg w roku 2020 musi zosta¢ zmniejszona warto$¢ emisji wynikajgca z danego scenariusza.
Ostatni wiersz pokazuje t3 samg warto$¢ w procentach w odniesieniu do emisji catkowitej w roku
2020 zgodnie z danym scenariuszem.

Tabela nr 51. Wyniki prognoz wielkosci emisji w roku 2021 w analizowanych scenariuszach
Emisja w roku

Scenariusz 0 (BAU) Scenariusz 1

bazowym
Emisja catkowita w 2021 roku ( t CO,) 40 722,20 33 300,87
Poziom docelowy — 80% emisji z roku 2013 (t 29 732,92 29 732,92
Co,)
ROznica w stosunku do poziomu docelowego
(w zakresie wykraczajgcym poza dany 37 163,52 10 989,78 3 567,95
scenariusz) (t CO,)
Réznica emisji w stosunku do roku bazowego
(w zakresie wykraczajgcym poza dany 29,57% 9,60 %

scenariusz) (%)
Zrédto: Opracowanie wtasne
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Do celéow planowania dziatan zatozono, ze Scenariusz 1 odzwierciedla faktyczne trendy jakie
wystapia i bedg miaty wptyw na zuzycie energii i emisje z terenu gminy Swieciechowa. W zwigzku
z tym, zatozeniem dziatania, jakie musi podja¢ samorzad w celu ograniczenia zuzycia energii i emisji
powinny doprowadzi¢ do ograniczenia emisji o co najmniej 3 567,95 t CO, w roku 2021 aby
osiggnac cel 20% redukcji w stosunku do roku 2013.

4. DzIAtANIA/ZADANIA | SRODKI ZAPLANOWANE NA CALY OKRES OBJETY PLANEM

4.1. DtUGOTERMINOWA STRATEGIA, CELE | ZOBOWIAZANIA

Gmina poprzez opracowanie Planu gospodarki niskoemisyjnej zobowigzuje sie do podejmowania
wszelkich dziatar zmierzajgcych do realizacji celu strategicznego projektu

»Poprawa jakosci $rodowiska naturalnego gminy Swieciechowa dzieki dziataniom na rzecz
redukcji emisji dwutlenku wegla”.

Cel ten uznany zostanie za osiggniety w przypadku, gdy w roku 2021 Gmina osiggnie 20%
poziom redukcji emisji CO, w stosunku do roku bazowego (2013r.) - czyli spadek emisji o 3 379,8 t.
Przedstawiona wartos¢ stanowi wskaznik oddziatywania dokumentu. Zaktadany poziom emisji
okreslony zostat w oparciu o prognoze do rok 2020, wedtug ktérej przy niepodejmowaniu dziatan
z zakresu gospodarki niskoemisyjnej emisja CO, w stosunku do roku bazowego zmaleje 0 10,1%.

Tabela nr 52. Emisja dwutlenku wegla w poszczegdlnych sektorach w roku bazowym (2013 r.) oraz w roku
docelowym 2021 t CO,

Sektor Emisja w 2013r Scenariusz 0 dla Scenariusz Wariant
roku 2020 docelowy docelowy
[tCO;]
Budynki, urzqdzenia i
wyposazenie obiektow 868,6 878,4 694,9 183,5
gminnych
Budynki, urzqdzenia i
wyposazenie obiektow 3344,7 3382,5 2675,7 706,8
pozostatych, niemieszkalnych
Budynki mieszkalne 17232,9 14339,7 13786,3 553,4
Przemyst 8090,4 7323,3 6472,3 851,0
Oswietlenie publiczne 387,5 391,9 310,0 81,9
Pojazdy gminne 37,3 35,0 29,9 5,2
Transport publiczny gminny 81,7 76,7 65,4 11,3
Transport prywatny | 7123,0 6685,2 5698,4 986,8
komercyjny
Razem 37166,1 33112,7 29732,9 3379,8

Dynamika emisji

-10,91% -20%

Ponadto redukcja emisji CO, mozliwa jest dzieki realizacje 4 zasadniczych celéw operacyjnych.
Wspierajg one rowniez pozostate cele pakietu klimatycznego, jakimi jest zmniejszenie zuzycia energii
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finalnej 0 20% w stosunku do roku 1990 (badz innego mozliwego do zdefiniowania) oraz zwiekszenie
do 20% udziatu energii odnawialnej w ogdlnym zuzyciu energii.

Cel gtéwny projektu zostanie wsparty dziataniami zwigzanymi z poprawg efektywnosci energetycznej
energochtonnej infrastruktury gospodarczej. Cel ten zostanie osiggniety, gdy w roku 2020 gmina
osiggnie 20,00% poziom redukcji zapotrzebowania na energie w stosunku do roku bazowego
(2013 r.).

Tabela nr 53. Redukcja zuzycia energii finalnej poprzez podniesienie efektywnosci energetycznej
w poszczegdlnych sektorach w roku docelowym 2021
Sektor Zuzycie energii w ZuzZycie energii w Zuzycie energii w Wymagana
2013r [MWh] Scenariuszu 0 dla Scenariuszu redukcja zuzycia
roku 2020 [MWh] docelowym dla energii dla
roku 2020 [MWh] Scenariusza
docelowego
[MWAh]
Budynki, urzqdzenia i wyposazenie obiektow
gminnych 2169 2193 1735 458
Budynki, urzgdzenia i wyposazenie obiektow
pozostatych, niemieszkalnych 9651 9761 7721 2039
Budynki mieszkalne 56 672 47 158 45338 1820
Przemyst 35758 32 367 28 606 3761
Oswietlenie publiczne 477 483 382 101
Pojazdy gminne 140 131 112 19
Transport publiczny gminny 306 287 245 42
Transport prywatny i komercyjny 27359 25678 21 887 3790
Razem 132 533 118 058 106 026 12 031
Dynamika redukcji -10,9% -20%

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela nr 54. Redukcja zuzycia energii w poszczegdlnych sektorach w roku bazowym (2013 r.) oraz w roku
docelowym 2021 t CO,
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Sektor Produkcja Udziat OZE Produkcja Udziat OZE w Produkcja Wzrost Udziat 0Z
energii z zapotrzebowani energii z zapotrzebowani energii z produkcji zapotrzebowani
OZE w u na energie w OZEw u na energie w OZE w energii z OZE do u na energie w
2013r 2013r. 2020r w 2020 r. w 2020r w 2020r w 2020r w
[MWh] scenariusz scenariuszu 0 scenariuszu scenariuszu scenariuszu
u 0 [MWh] docelowym [MWh] docelowym
[MWh]
Budynki, urzqdzenia i
wyposaZenie obiektéw 0,0 0,0% 0,0 0,0% 450,0 450,0 26%
gminnych
Budynki, urzqdzenia i
wyposazenie obiektow o o o
pemtatych, 1850,0 19,2%  2281,6 23,4%  2590,0 308,4 34%
niemieszkalnych
Budynki mieszkalne 12387, 21,9% 12570,4 26,7%  16970,7 4400,4 37%
Przemyst 0,0 0,0% 0,0 0,0% 680,0 680,0 2%
Oswietlenie publiczne 0,0 0,0% 0,0 0,0% 520,0 520,0 136%
Pojazdy gminne 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,0 0%
Transport publiczny
gminny 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,0 0%
Transport prywatny i
komercyjny 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,0 0%
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Razem 14237, 10,7% 14 13% 21210,7 6358,7 20%
Zrédto: Opracowanie wtasne

4.2. KROTKO/SREDNIOTERMINOWE DZIAtANIA/ZADANIA

Na potrzeby sporzadzenia niniejszego opracowania przygotowano szczegétowa baze danych
dotyczacg produkcji i wykorzystania energii oraz zwigzang z tym emisjg dwutlenku wegla. Prognoza
zmian emisji zwigzana z sytuacjg spoteczno-gospodarczg przedstawiong w analizie SWOT Gminy
Swieciechowa pozwolifa opracowaé cele naprawcze. W trakcie opracowania celéw wykorzystano
metode analityczng SMART, narzedzie pozwalajgce wykreowac kierunki rozwoju majgc na uwadze
ich: konkretny przekaz, mierzalnos¢, osiggalnosc, istote i okreslenie w czasie. Realizacja dziatan
oparta zostata na osiggnieciu dtugoterminowego celu strategicznego, ktéry zostaty uszczegdtowiony
celami operacyjnymi.
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Cel Strategiczny

Poprawa jakosci srodowiska naturalnego gminy Swieciechowa dzieki dziataniom na rzecz redukcji emisji dwutlenku wegla

Cel operacyjny nr 1

Wykorzystanie potencjatu odnawialnych zZrédet energii
oraz poprawa efektywnosci energetycznej obiektow

komunalnych

Dziatanie nr 1.1
Termomodernizacja obiektéw uzytecznosci
publicznej
Dziatanie nr 1.2
Modernizacja oswietlenia wnetrzowego
obiektédw uzytecznosci publicznej

Dziatanie nr 1.3
Produkcja energii elektrycznej na potaciach
budynkow uzytecznosci publicznej
Dziatanie nr 1.4
Produkcja energii elektrycznej przy
energochfonnej infrastrukturze wod-kan

Dziatanie nr 1.5
Modernizacja os$wietlenia ulic

INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Cele operacyjne

Cel operacyjny nr 2

Modernizacja zrédet ciepta oraz wzrost
zastosowania OZE w produkcji energii
uzytkowej w sektorze mieszkalnym i

rolnym

Kierunki dziatan

Dziatanie nr 2.1

Ograniczenie emisji zanieczyszczen
powstajgcych ze spalania paliw na

potrzeby c.o

Dziatanie nr 2.2
Przygotowanie cieptej wody

uzytkowej za pomocg alternatywnych

sposobdéw pozyskania energii
pierwotnej

Dziatanie nr 2.3
Produkcja energii elektrycznej
w instalacjach prosumenckich
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Cel ope strracyjny nr 3

Zmniejszenie emisji zanieczyszczen
komunikacyjnych

Dziatanie nr 3.1
Modernizacja oraz budowa drég
lokalnych

Dziatanie nr 3.2
Tworzenie
infrastruktury technicznej dla
komunikacji rowerowe;j

Dziatanie nr 3.3
Zakup pojazdow

niskoemisyjnych

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOJNOSCI

Cel operacyjny nr 4

Promocja i edukacja oraz
wspieranie idei proekologicznych

Dziatanie 4.1

Szkolenia interesariuszy
projektu w zakresie gospodarki
niskoemisyjnej

Dziatanie 4.2
Promocja i edukacja postaw
proekologicznych

Dziatanie 4.3
Zielone zamdwienia publiczne



Cele operacyjne wigzg sie z realizacjg ukierunkowanych dziatan, ktére dgzg do maksymalnego
efektu ekologiczno-energetycznego przy zachowaniu technicznej i finansowej wykonalnosci.
Przedstawione kierunki dziatan sg zdefiniowane w kilku podstawowych cechach:

Rodzaj dziatania

inwestycyjne- zaktada wdrozenia oparte na zakupie urzadzen, budowie lub modernizacji
infrastruktury. Koszty eksploatacyjne oraz uzyskany efekt energetyczny i ekologiczny
inwestycji rekompensujg znaczne naktady inwestycyjne.

e Nie inwestycyjne- srodki wspierajgce realizacje dziatan inwestycyjnych oraz indywidualne
projekty proekologiczne w tym szkoleniowe, edukacyjne oraz zarzgdcze. Mimo relatywnie
niskich kosztéw poszczegdlnych dziatan przyczyniajg sie do znacznych efektéow ekologicznych,
szczegblnie w dtuzszej perspektywie czasowe;.

Perspektywa czasowa

e krotkoterminowe- zamieszczone w krotkiej perspektywie czasowej, jako dziatania
realizowane jednym projektem inwestycyjnym badz w zakresie 1-3 letnim

e dfugoterminowe- realizowane w perspektywie do 2020 r., systemem corocznych aktualizacji
(np. projekty szkoleniowe) badZ wykraczajace zakresem i mozliwosciami finansowania
powyzej okresu 3 lat i wykraczajgce poza ramy czasowe opracowania

Odpowiedzialno$¢ realizacyjna

e wplyw Urzedu Gminy- przedsiewziecia ktérych realizacja jest powigzana
z decyzyjnoscig wtadz gminy, gmina ma wplyw na zakres projektu, czas realizacji oraz
przyjmuje petng odpowiedzialnos¢ za efekty energetyczne i Srodowiskowe. Co istotne
dziatania te zostang wpisane do Wieloletniej Prognozy Finansowej Gminy Swieciechowa.

e pozostate jednostki- zadania zaplanowane przez inne energochtonne sektory w tym
najistotniejszy sektor mieszkalny i gospodarczy. Inwestycje te pochodzg z aktualnych planéw
rozwoju lub innych dokumentéw okreslajacych strategie ich dziatania na najblizsze lata
i pozostajg w gestii ich realizatorow,

Zdefiniowany poziom energetyczno-srodowiskowy

e redukcja dwutlenku wegla- szacowany wyrazony w kgCO, efekt ekologiczny realizacji
dziatania wptywajgcy na ogdélny bilans emisji w gminie oraz stopien realizacji celu
strategicznego

e produkcja energii odnawialnej- szacowany wyrazony w kWh efekt energetyczny realizacji
dziatan zwigzanych z wzrostem produkcji energii elektrycznej i cieplnej w instalacjach OZE

e wskaznik efektywnosci energetycznej- szacowany wyrazony w kWh efekt energetyczny
realizacji dziatan

PLANOWANE DZIAtANIA

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej zawiera dziatania, ktore bedg podejmowane na poziomie
lokalnym, lezgce w kompetencji samorzadu lokalnego, lokalnych przedsiebiorcow, a takze
spoteczeristwa gminy Swieciechowa. Celem ponizszych dziafari jest redukcja emisji CO, zmniejszenie
energochtonnosci w réznych dziedzinach gospodarki, oraz zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrédet
energii na terenie gminy.
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Dziatania te zostaty podzielone na dziatania samorzgdowe, ktére bedg skupiaty sie na obszarach
publicznych, oraz dziatania w obrebie spoteczenstwa, ktdrych gtéwnym tematem bedg zadania
wykonywane w obszarze mieszkaricéw gminy.

W ramach Planu zostaty przeanalizowane uwarunkowania i mozliwosci redukcji zuzycia energii,
wraz z oceng ich efektywnosci ekologiczno-ekonomicznej.

Jako podstawe doboru dziatan, wykorzystuje sie wyniki inwentaryzacji emisji gazow
cieplarnianych, zagospodarowanie przestrzenne gminy, oraz mozliwosci wynikajgce
z wieloletniej prognozy finansowe;j.

Majac na uwadze zmiennos¢ warunkdw otoczenia, a takze fakt, ze kazde podejmowane dziatanie
niesie ze sobg okreslone rezultaty i doswiadczenia, niniejszy Plan moze ulec korekcie, wraz
ze zmianami w postepie technicznym, czy mozliwosciami finansowymi gminy.

Cel operacyjny nr 1
Wykorzystanie potencjatu odnawialnych zrédet energii oraz poprawa efektywnosci
energetycznej obiektow komunalnych

Dziatanie 1.1. Termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej

Produkcja z odnawialnych Zzrédet energii: Redukcja dwutlenku wegla:
34,63 MWh 264,10t

Zaktadany koszt inwestycji

Efektywnosé energetyczna -759,00 MWh > 114 000 2t

Obowigzki w zakresie wdrozen przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej
poprzez wprowadzenie zmian lub usprawnien w obiekcie oraz znajdujgcych sie w nim urzadzen
technicznych lub instalacji naktada na jednostki samorzadu terytorialnego gtéwnie Ustawa z dnia
15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2011 r. Nr 94, poz. 551), w tym
z zastrzezeniem art. 10. ust. 2 pkt 4. Ponadto Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z 2009 r. Nr 157, poz. 1241 oraz z 2010 r. Nr
76, poz. 493) naktada obowigzek: ,nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub
ich czesci albo przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewziecia
termomodernizacyjnego”. Na obszarze Gminy Swieciechowa obowigzek ten winien dotyczyé
budynkéw o najwyzszym jednostkowym zapotrzebowaniu na energie w przeliczeniu na
1 m? ktérych dodatkowo dziatalnoéé wigze sie ze znacznymi naktadami finansowymi na ich
eksploatacje. Tym samym zaktadane koszty inwestycyjne, zwigzane z realizacjy zadarh wskazanych
w dokumencie, wptyng na odcigzenie budzetu jednostki. Z kolei oszczednosci powinny zostac
spozytkowane na kolejne dziatania polegajace na wdrozeniu np. OZE. Ponadto w kryteriach wyboru
przedsiewzie¢ do roku 2020 zatozono koniecznosé¢ modernizacji nieefektywnych Zzrédet weglowych
odpowiedzialnych w znacznym stopniu za bilans emisji CO, w Gminie.

Biorgc pod uwage powyisze w zakres dziatania 1.1 wigczono kompleksowg modernizacje
nastepujgcych placoéwek:

1) Zespdt Szkét w Swieciechowie przy ulicy Szkolnej 15,
2) Budynek Urzedu Gminy W Swieciechowie przy ul. Utarskiej 4.
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Ad. 1. Kompleksowa modernizacja budynku Zespotu Szkét w Swieciechowie zaktada
modernizacje systemu grzewczego oraz poprawe efektywnosci energetycznej przegréd budowlanych.
Zadanie wptynie nie tylko na zmniejszenie zapotrzebowania na energie budynku o 700,6 MWh, ale
rowniez dzieki modernizacji systemu weglowego na gazowy bedzie miata znaczacy wptyw na taczng
redukcje emisji CO, o wartosci 248 t. Szacowany koszt inwestycji przewidzianych w budynku
oszacowany zostat na poziomie okoto 2 min zt.

Tabela nr 55. Zestawienie charakterystyki energetyczno- ekologicznej modernizacji obiektu ZS w
Swieciechowie

AD.1. Zespot Szkét w Swieciechowie
Powierzchnia uzytkowa: 2 648 m* Liczba os6b uzytkujgcych budynek: 540
t d
System grzewczy Stan prze. . Zakres termomodernizacji
termomodernizacjq
Centralnie, wezet , . . .
3 . Kottownia gazowa wraz z zaworami regulacyjnymi,
System ogrzewania cieplny w budynku, .
,, sterowaniem oraz programatorem czasowym, nowe
budynku kotty ,ZREMB” o rreiniki konwekcvine
mocy 2 x 260 kW grzej ne,
kottownia weglowa = Wftqczenie do systemu kottowni gazowej, montaz
Sposob przygotowania + przeptywowe zawordw regulacyjnych podpionowych i
cieptej wody uzytkowej podgrzewacze termoregulacyjnych oraz nowego zasobnika c.w.u. o poj.
elektryczne 1000/
Wskaznik ogdlne Stan przed

. Stan po termomodernizacji
termomodernizacjq

przewidywanych zmian
Obliczeniowa moc
cieplna systemu
grzewczego

Roczne
zapotrzebowanie na

ciepto do ogrzewania

Modernizacja systemu wpfynie na redukcje o 40%

586,7 kw obliczeniowej mocy cieplnej budynku do 354 kW

budynku bez 4 627 GJ/rok Kompleksowa modernizacja zredukuje zapotrzebowanie
uwzglednienia na ciepto 0 1951 GJ (43%),

sprawnosci systemu w konsekwencji efektywnosc energetyczna budynku
grzewczego wzrosnie o okoto 163 kWh/m?/rok do poziomu
Wskaznik rocznego wyjsciowego 223,7 kWh/m?/rok

zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania

386, 7 kWh/m?/rok

budynku
Obliczeniowa moc 56,9 kW
cieplna na
P , Modernizacja systemu wptynie na redukcje o 61%
przygotowanie c.w.u. . . . . .
. . obliczeniowej mocy cieplnej c.w.u. do 22,7 kW,
Obliczeniowe 1 106 GJ/rok .. . . .
trzeb . w konsekwencji zapotrzebowanie na ciepto zostanie
z¢.1po fzebowanie na zredukowane o 665 GJ/rok
ciepto do

przygotowania c.w.u.
tqgczne, roczne
zmniejszenie
zapotrzebowanie na
energie

64,5 %

Sprawnosci systemu Stan przed L
. . Stan po termomodernizacji
ogrzewania termomodernizacjq
Sprawnosc¢ 65 % Docelowo 94 %
INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEJSKA
| SRODOWISKO FUNDUSZ SPOJNOSCI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

117 | 151



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ

wytwarzania

Sprawnosc przesytania 88 % Docelowo 92 %

Sprawnos¢é re.gulaql i 80 % Docelowo 93 %

wykorzystania

Wspotczynnik Stan przed

przenikania ciepta termomodernizacjq Zakres termomodernizacji

przez przegrody

budowlane

-$ciana zewnetrzna 1,141 W/m2K Docelowo 0,248 W/m2K, obejmuje docieplenie 465 m?

ostonowe gr. 55 cm Scian warstwq materiatu termoizolacyjnego gr. 12 cm
metodq bezspoinowgq lekko-mokrg

-$ciana zewnetrzna 0,963 W/m2K Docelowo 0,248 W/m2K, obejmuje docieplenie 2050 m?

ostonowe gr. 46 cm Scian warstwq materiatu termoizolacyjnego gr. 12 cm
styropianu lub wetny mineralnej

- stropodach 1,171 W/m2K Docelowo 0,222 W/m2K, obejmuje docieplenie 687 m?

wentylowany granulatem celulozowym lub wetng mineralng o gr. 15 cm

- stropodach ptaski 1,255 W/m2K Docelowo 0,218 W/m2K, obejmuje docieplenie 676 m?
scian warstwq materiatu termoizolacyjnego styropianem
gr. 14 cm oraz wykonanie instalacji przeciwwilgociowej

- stolarka okienna 3,0/1,6 W/m2K Docelowo 1,4 W/m2K, wymiana 100% okien wraz z
montazem nawiewnikdw

- stolarka drzwiowa 3,5 W/m2K Docelowo 2,0 W/m2K

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Audyt Energetyczny Budynku Zespotu Szkét w Swieciechowie

Ad.2. Modernizacja budynku Urzedu Gminy przy ulicy Utanskiej 4 zaktada poprawe
efektywnosci energetycznej potaci dachowych. W budynku nalezy ponadto przeprowadzi¢ inwestycje
zwigzang z wsparciem sytemu przygotowania cieptej wody uzytkowej instalacjg solarng. Szacowany
koszt inwestycji przewidzianych w budynku oszacowany zostat na poziomie okoto 114 tys. zi.
W wyniku realizacji zadania nastgpi obnizenie zapotrzebowania na energie budynku o okoto 58,4
MWh co w konsekwencji pozwoli zredukowac¢ emisje dwutlenku wegla 0 16,1 t.

Tabela nr 56. Zestawienie charakterystyki energetyczno- ekologicznej modernizacji budynku Urzedu

Gminy
AD.2 Budynek Urzedu Gminy
Powierzchnia uzytkowa: 450 m’ Liczba oséb uzytkujgcych budynek: 100
System ogrzewania budynku centralnie, wezet cieplny w budynku
Rodzaj wentylacji grawitacyjna
Wskaznik ogdlne przewidywanych zmian Stan przed Stan po termomodernizacji
termomodern
izacjq
Sposob przygotowania cieptej wody kotfownia kottownia olejowa + instalacja solarna oparta na okofo
uzytkowej olejowa + 14 kolektorach i pola pow. absorbenta 25 m?
przeptywowe
podgrzewacze
elektryczne
Obliczeniowa moc cieplna systemu 65 kw kompleksowa modernizacja obiektu wptynie na redukcje
grzewczego 0 20% obliczeniowej mocy cieplnej budynku do 52 kW
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do 518 GJ/rok kompleksowa modernizacja zredukuje zapotrzebowanie
ogrzewania budynku bez uwzglednienia na ciepto o 103 GJ
sprawnosci systemu grzewczego
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 320 kWh/ w konsekwencji efektywnosc energetyczna budynku
INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEJSKA
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cieptfo do ogrzewania budynku m?/rok wzrosnie o okoto 64 kWh/m?/rok do poziomu
wyjsciowego 256 kWh/m’/rok

Obliczeniowa moc cieplna na 11 kw modernizacja systemu wptynie na redukcje o 55%
przygotowanie c.w.u. obliczeniowej mocy cieplnej c.w.u. do 5 kW,
Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto 204 GJ/rok w konsekwencji zapotrzebowanie na cieptfo zostanie
do przygotowania c.w.u. zredukowane o 106 GJ/rok
tgczne, roczne zmniejszenie 29,00%
zapotrzebowanie na energie
Wspotczynnik przenikania ciepta przez Stan przed Stan po termomodernizacji
przegrody budowlane termomodern

izacjq
- stropodach 1,255 W/m2K | docelowo 0,218 W/m2K, obejmuje docieplenie 160 m*

stropu warstwq materiatu termoizolacyjnego
styropianem gr. 14 cm oraz wykonanie instalacji
przeciwwilgociowej

Zrédto: Opracowanie wtasne

W wyniku realizacji zaktadanych inwestycji w obrebie budynkéw uzytecznosci publicznej za

taczng kwote okoto 2 114

tys. zt

nastapi

redukcja zapotrzebowania na energie

o okoto 759,0 MWh. Wymierng konsekwencjg tych inwestycji bedzie ponadto redukcja emisji

dwutlenku wegla o okoto 264,1 t/rok oraz wzrost wykorzystania energii

z instalacji kolektoréw stonecznych o 124 GJ.

odnawialnej

Tabela nr 57. Podsumowanie charakterystyki energetyczno-ekologicznej inwestycji
termomodernizacyjnych w budynkach uzytecznosci publicznej

Przed modernizacjg Redukcja w wy{!lku Stan po modernizacji
modernizacji
Zapotr
. Zapotr Zapotrze Zapotrze = zebow Zapotrze = Zapotrze
Lokalizacja Zakres zebow 3 . . . .
. bowanie .. bowania ania . bowanie = bowanie -
anie Emisja Emisji Emisj
na na 1t na na 1t na na aft]
ciepto ciepto ciepto ciepto ciepto ciepto
P [MWh] [GJ] [MWh [GJ] [MWh]
[ajj ]
Zespot Szkot 5
w kompleksowa 1590,3 563,0 25223 700,6 248,0 3202,8 889,7 314,9
Swieciecho modernizacja 725,0
wie
modernizacja 518,4 144,0 39,7 103,7 28,8 7,9 414,7 115,2 31,8
stropodachu
Budynek wsparcie 204,8 56,9 15,7 106,5 29,6 8,2 98,3 27,3 7,5
Urzedu systemu c.w.u.
Gminy Razem
budynek 723,2 200,9 55,4 210,2 58,4 16,1 513,0 142,5 39,3
Urzedu Gminy
Razem 6
1791,2 618,4 27325 759,0 264,1 3715,8 1032,2 354,3
448,2

Zrédto: Opracowanie wtasne

Zaktada sie mozliwos¢ realizacji zadania przy uzyskaniu dofinansowania w wysokosci do 85% kosztéw
kwalifikowanych inwestycji ze $rodkow Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego
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( WRPO na lata 2014-2020 w ramach dziatania 3.2. Poprawa efektywnosci energetycznej w sektorze
publicznym i mieszkaniowym.

Cel operacyjny nr 1

Wykorzystanie potencjatu odnawialnych zrédet energii oraz poprawa efektywnosci energetycznej obiektow
komunalnych

Dziatanie 1.2.Modernizacja oSwietlenia wewnetrznego obiektow uzytecznosci publicznej

Produkcja energii z odnawialnych zrédet energii: 0 Redukcja dwutlenku wegla:

Mwh 103,20 t

Zaktadany koszt inwestycji
Efektywnosc¢ energetyczna 127,20 MWh
50 000 zt

Funkcjonowanie budownictwa pochfania okoto 40% energii finalnej’, z czego znaczny udziat
w tej wartosci majg nieruchomosci sektora uzytecznosci publicznej. W przypadku Gminy
Swieciechowa w tym zakresie zostato spozytkowane okoto 2 221 MWh energii, w tym zuzycie energii
elektrycznej okoto 382 MWh. Tak znaczace zuzycie wigze sie przede wszystkim z nieefektywng,
najczesciej przewymiarowang instalacjg opartg gtéwnie na technologii zaréwek rteciowych.
W zwigzku z tym wymiana technologii pozwoli na uzyskanie znacznych oszczednosci energii
i redukcje dwutlenku wegla. Wszelkie dziatania w tym zakresie powinny by¢ przeprowadzone zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 56, poz. 461 z 2009 r. z p. zm.). Wymiana
tradycyjnych Zrédet Swiatta na energooszczedne Swietléwki lub LEDy wigze sie przede wszystkim
z redukcjag mocy zainstalowanej (np. zaréwka 60 W odpowiada 11 W Swietléwki) bez utraty
uzyskanego strumienia S$wietlnego dla uzytkownikow. Dodatkowag redukcje zuzycia energii
elektrycznej na obiekcie zapewnia montaz urzadzen inteligentnego oswietlenia np. czujniki ruchu do
automatycznego wtaczania i wytgczania czy czujniki zmierzchowe.

Przyjmuje sie, iz wdrozenie energooszczednego oswietlenia w placéwkach uzytecznosci
publicznej Gminy Swieciechowa zredukuje zuzycie energii elektrycznej na tych obiektach
0 60%. Zaktadany koszt inwestycyjny oraz spodziewany efekt energetyczny i Srodowiskowy dla
budynku Urzedu Gminy przy ulicy Utanskiej 4 (obiekt przyktadowy) przy modernizacji oswietlenia LED
oraz Swietldwek kompaktowych przedstawiono w ponizszej tabeli. W analizie uwzgledniono
urzadzenia dwdch dominujgcych na rynku producentéw oswietlenia. Szacowany udziat wtasny
Urzedu Gminy w projekcie pozyskania srodkéw zewnetrznych i realizacji inwestycji jest szacowny na
kwote okoto 50 000 zt.

Zaktada sie mozliwos¢ realizacji zadania przy uzyskaniu dofinansowania w wysokosci do 85%
kosztow kwalifikowanych inwestycji ze s$rodkéw Wielkopolskiego Regionalnego Programu

! Poradnik z zakresie efektywnosci energetycznej w budynkach publicznych. Europejskie Centrum Wiedzy PPP
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Operacyjnego na lata 2014-2020 w ramach dziatania 3.2. Poprawa efektywnosci energetycznej w
sektorze publicznym
i mieszkaniowym.

Tabela nr 58. Zatozenia modernizacji oSwietlenia wnetrzowego w budynku Urzedu Gminy

Nazwa oprawy llos¢ Moc Moc Spadek mocy Redukcja Cena Koszt System Catkowity koszt
opra opra i / i I isja CO, opra oswietlenia sterow oswietlenia ze
w wy owana e w [kag] wa+ ania sterowaniem
(w) (w) stosunku do Zrodt (szacunkowy)
stanu o
obecnego
oprawa swietl. 2x 36W 111 100 11100 0% - - - = =
oprawa Swietlowkowa T3 56 73 4056 64% 10312 680 377781 Tak 49778 2t
1x80W (Producent 1) ° z a z
oprawa LED 37S (Producent 1) 83 41 3417 69% 11 246 880 73333z Brak 73333zt
Swietlowk 1x80W
oprawa swietlowkowa 2 56 73 4056 64% 10312 530 29444z Tak 39944 7t
(Producent 2)
LED 5500 (Prod t
‘2’;’ rawa P 56 47 2611 77% 12424 520 28889z Tak 39389 7t

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Osram Sp. z 0.0. oraz Philips

Cel operacyjny nr 1

Wykorzystanie potencjatu odnawialnych zrédet energii oraz poprawa efektywnosci energetycznej obiektow
komunalnych

Dziatanie 1.3. Produkcja energii elektrycznej na potaciach budynkéw uzytecznosci publicznej

Produkcja energii z odnawialnych Zrédet energii: Redukcja dwutlenku wegla:
81,09 MWh 66.32 t

Zaktadany koszt inwestycji
Efektywnos¢ energetyczna - 0 MWh

364 000 zt

Dziatanie obejmuje montaz na potaciach budynkéw uzytecznosci publicznej instalacji
fotowoltaicznej stuzacej do produkcji energii elektrycznej. Technologia ta jest jednym
z najsilniej rozwijajgcych sie form pozyskania energii z zasobéw nieodnawialnych, skutecznie
ograniczajgca emisje zanieczyszczen z wysoce emisyjnych paliw kopalnych. Lokalizacja
poszczegdlnych instalacji na obiektach bedgcych w kompetencjach wtadz samorzagdowych nie tylko
wptynie na zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych obiektow z tytutu zmniejszenia zapotrzebowania
na energie, stanie sie réwniez wzorem oraz narzedziem edukacyjnym do proekologicznych postaw
spoteczenstwa gminy. Matoskalowos¢ przewidywanych instalacji oraz relatywnie ustabilizowany
profil produkcji energii nie wptynie niekorzystnie na prace sieci elektroenergetycznej podnoszac
efektywnos¢ wykorzystania z tytutu unikniecia strat na przesyle.
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Zaktadany zakres inwestycyjny rekomendowanych w niniejszym opracowaniu dziatan, moc
poszczegdlnych instalacji oraz spodziewane koszty inwestycyjne i korzysci ekologiczne zostaty
szczegbtowo przeanalizowane z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikow:

e Nastonecznieniu w ciggu typowego roku meteorologicznego

Nastonecznienie wielkos¢ opisujagca zasoby energii stonecznej docierajgce do powierzchni,
zmienne wraz z szerokoscig geograficzng, dla obszaru gminy zostaty okreslone na poziomie okoto 940
kWh/m?/rok. Wartoé¢ ta pozwala na ekonomicznie uzasadnione inwestycje zmierzajagce do
pozyskania tej energii przez systemy PV, jej zdefiniowanie pozwolito okresli¢ model ekonomiczny
poszczegdlnych projektdw na dachach analizowanych budynkdw.

e Charakterystyka techniczna budynku, potaci dachu.

Uwzgledniono mozliwosci zastosowania stelaza korygujgcego, ktérego celem bedzie
ukierunkowanie kata potaci paneli fotowoltaicznych wzgledem poziomu do kata 30°. Poniewaz
napromieniowanie jest najintensywniejsze w porze potudniowej na etapie projektowym nalezy
usadowi¢ pofac¢ produkcyjng na azymut 0°. Dziatania te zapewnig maksymalizacje produkcji energii
przy minimalnej ingerencji w strukture budynku. Biorgc pod uwage powyzsze, obliczono mozliwa
moc instalacji do montazu w kazdym z budynkdéw przy zatozeniu zagospodarowania 1 kWp wymaga
10 m* powierzchni zagospodarowania dachu.

e Rzeczywiste zuzycie energii elektrycznej

W celu dobrania adekwatnej do potrzeb mocy instalacji uwzgledniono zréznicowany profil
zuzycia energii elektrycznej na obiektach powigzany z ich przeznaczeniem. Szczegétowe informacje
na temat zuzycia energii elektrycznej w cyklu rocznym oraz dziennym pozwolity na rekomendacji
mocy instalacji propagowanej ideg ,prosumenta” tj. jak najwyzszej autokonsumpcji energii przy
minimalnej ilosci nadprodukcji. Dane te postuzyty do dalszej analizy doboru instalacji.

e Dostosowanie do systemu prawnego

Zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r Prawo Energetyczne (Dz.U. 1997 Nr 54
poz. 348) oraz Ustawy z dnia 20 lutego 2015r o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478)
instalacje fotowoltaiczne przewidziane w niniejszym dziataniu o mocy do 40 kWp przytgczone do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV sg traktowane, jako
mikroinstalacja. Preferencje tego typu zrddet przejawia sie brakiem obowigzku posiadania
pozwolenia na budowe (procedura sprowadza sie do trybu zgtoszenia instalacji), zwolnienie z optaty
przytaczeniowej, zwolnienie z obowigzku posiadania koncesji, rowniez sam koszt zamontowania
uktadu pomiarowego i zabezpieczajgcego ponosi operator dystrybucyjny. W zwigzku z tym na etapie
realizacji nalezy uwzglednié¢ stosunek prawny inwestycji i przeanalizowaé zasadnos$¢ zwiekszenia
mocy powyzej 40 kWp.

e Ekonomia

W ostatnich latach odnotowano sukcesywne spadki cen poszczegdlnych komponentow
elektrowni fotowoltaicznych, w szczegdlnosci paneli fotowoltaicznych gdzie w latach 2011-2012 ceny
technologii  paneli  monokrystalicznych  spadlty o 25%, natomiast polikrystalicznej
0 38%’. W dalszym ciggu instalacje te nalezg do technologii wymagajacych znacznych naktadéw
finansowych, w ktérych prawidtowoscig jest spadek jednostkowych kosztéw wraz ze wzrostem
wartosci catej inwestycji. W zwigzku z powyiszym z projektu wytgczono instalacje na obiektach
ktorych zapotrzebowanie na energie elektryczng w skali roku nie przekracza 3000 kWh i ktdrych
niewielka moc i niewielka produkcja przy zakupie m.in. inwertera, okablowania, zabezpieczen jest
ekonomicznie nieuzasadniona.

Wspomniany system prawny wyklucza ponadto zasadno$¢ budowy instalacji
o zwiekszonej mocy w stosunku do rzeczywistych potrzeb obiektu, energia bowiem wyprodukowana i

2 Rynek Fotowoltaiczny w Polsce Podsumowanie roku 2012 Edycja Pierwsza, przygotowany przez Instytut Energii Odnawialnej
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skonsumowana przez wytwadrce bilansuje sie zgodnie z ceng za ustuge sprzedazy oraz dystrybucji
natomiast rekompensata za ewentualng nadprodukcje moze wynies¢ co najwyzej 100% Sredniej ceny
sprzedazy energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym ogtoszonej przez prezesa URE®. Instalacje te,
zatem nie powinny by¢ przewymiarowane, aby okres zwrotu byt maksymalnie atrakcyjny dla
inwestora. Co istotne, w nowym systemie prawnym przekroczenie zainstalowanej mocy 40 kWp
wigze sie przejsciem w inny system rozliczeniowy za energie wprowadzong do sieci, system ten jest
rowniez ekonomicznie nietrakcyjny.
Biorgc pod uwage powyzsze projekt rekomenduje montaz 7 instalacji fotowoltaicznych

o tgcznej mocy 86 kWp. Dziatanie spowoduje redukcje emisji CO, o 66,32t oraz zwiekszenie produkcji
energii ze zrédet odnawialnych 81 089 kWh, uszczegdtowienie zatozen stanowi ponizszy rysunek
i tabela.

Powyzsze zatozenia nalezy traktowad jedynie jako przyktad dziatan inwestycyjnych. Zaktadang
moc poszczegdlnych instalacji nalezy szczegétowo przeanalizowad i moze ona ulec korekcie. Zaktada
sie mozliwos¢ realizacji zadania przy uzyskaniu dofinansowania w wysokosci do 85% kosztéw
kwalifikowanych inwestycji ze srodkéw Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na
lata 2014-2020 w ramach dziatania 3.1. Wytwarzanie i dystrybucja energii ze zrédet odnawialnych.
Projekt bedzie mdgt zostad zrealizowany w przypadku uzyskania dofinansowania.
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Rysunek nr 41. Zaktadana produkcja enerrgii e/e/rdr'yrcrznéjrwr insfd/dbjach PV na dachach budynkéw gminy

3 Zgodnie z Informacja Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki nr 12/2015 $rednia cena sprzedazy energii elektrycznej na rynku
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konkurencyjnym za rok 2014 wyniosta 163,58 zt/MWh
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Tabela nr 59. Szczegdtowy zakres ekonomiczny, energetyczny oraz srodowiskowy instalacji fotowoltaicznych na potaciach dachu budynkéw gminnych

Lokalizacja

Urzqd Gminy ul. Utariska
Urzqd Gminy ul. Rynek

Pawilon ul. Utariska
GOPS ul. Strzelecka
ZSSPiG w Swieciechowie ul
Szkolna
ZSSPiG w Dtugiem Starem ul
Leszczynska
ZSSPiG w Lasocicach ul
Szkolna

Razem

Srednioroczn
e zuzycie

energii

[kWh]

44 500
5500

3878
4997

163 467
18 304

22185
262 831

Zainstal

owana
moc
catkowi
ta

[kWp]

20

86

Liczba
paneli

260
Wp

77
15

12
15

154
27

31
331

llos¢

wyprodu
kowanej

energii

[kWh/
rok]

18 860
3772

2829
3772

37720
6601

7544
81098

Redukcja

emisji

[tCO./
rok]

15
3

2
3

31

6
66

Zapotrzebowa
nie na energie
el. budynku
pokryte
bezposrednio z
PV

[kWh]

18 860
3772

2829
3772

37720
6601

7544
81098

Zapotrzeb
owanie
energii

uzupetnion
e z sieci

[kWh]

25 640
1728

1049
1225

125747
11703

14 641
181733

Zrédto: Opracowanie wtasne

Oszczednos¢

roczna z tytufu

auto
konsumpcji
energii oraz
sprzedazy do

sieci

[z1]
10373

2075

1556
2075

20 746
3631

4149
44 604

Koszt
inwestyc
yiny

[z1]
115 820
27793

20844
27 793

238 040
44177

46 328
520795

Koszt Prosty
inwestyc okres
yjny zwrotu
(30% (30%
wsparcie  wsparcie
) )
[z1] [lata]
81074 7,8
19 455 9,4
14 591 9,4
19 455 9,4
166 628 8,0
30924 8,5
32430 7,8
364 556 zt

Koszt Prosty
inwestyc okres
yjny zwrotu
(60% (60%
wsparcie  wsparci
) e)
[zt] [lata]
46 328 4,5
11117 5,4
8338 5,4
9522 4,6
95 216 4,6
17 671 4,9
18 531 45
206 722 zt
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Rysunek nr 42. Zaktadana produkcja energii elektrycznej dla instalacji na potaci dachu Budynku Urzedu Gminy
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Cel operacyjny nr 1

Wykorzystanie potencjatu odnawialnych zrédet energii oraz poprawa efektywnosci energetycznej
obiektow komunalnych

Dziatanie 1.4. Produkcja energii elektrycznej przy energochtonnej infrastrukturze wod-kan
Redukcja dwutlenku wegla:

Produkcja energii z odnawialnych Zrédet
energii: 77,32 MWh 62.78 t

Zaktadany koszt inwestycji
Efektywnos¢ energetyczna - 0 MWh
496 327 zt

Dziatanie obejmuje montaz 4 instalacji fotowoltaicznych stuzgcych do produkcji energii
elektrycznej przy energochtonnej infrastrukturze wodno-kanalizacyjnej. Najwyzsze zuzycie energii
elektrycznej zdefiniowane zostato przy Stacjach Uzdatniania Wéd (w Swieciechowie, Piotrowicach,
Gotanicach) przepompowni w m. Dtugie Stare, sg one z tego tytutu znacznym obcigzeniem
finansowym ponoszonym przez ZUW we Wschowie i MPWiK. Praca poszczegdlnych urzadzen
wykazuje chwilowy dynamizm zapotrzebowania na energie, z tego tez powodu moc instalacji nie
powinna zostaé przewymiarowana i adekwatna do rzeczywistych potrzeb. Projekt bedzie mdgt zostaé
zrealizowany w przypadku uzyskania dofinansowania oraz po uzgodnieniu projektu z MPWIK oraz
ZUW.

Projekt zaktada montaz 4 instalacji fotowoltaicznych o facznej mocy 82 kWp. Dziatanie
spowoduje redukcje emisji CO, o 62,79 t oraz zwiekszenie produkcji energii ze zrédet odnawialnych
0 77 326 kWh, uszczegdtowienie zatozen stanowi ponizsza tabela.

e BSrednioroczne zuzycie energii [kWh] Roczna produkcja energii 2 instalacii fotowoltaicznej [kWh]
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Rysunek nr 43. Zaktadana produkcja energii elektrycznej w instalacjach PV przy infrastrukturze wod-kan
Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek nr 44. Zaktadana produkcja energii elektrycznej w instalacjach PV przy infrastrukturze wod-kan
Zrédto: Opracowanie wtasne
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Tabela nr 60. Szczegbétowy zakres ekonomiczny, energetyczny oraz srodowiskowy instalacji
fotowoltaicznych przy infrastrukturze wod-kan

Zapotrz Oszcze 30%
ebowa dnos¢ dofinan 60%
., Zapotrz . ,
. 2 nie na roczna sowani  dofinan
. Zainsta llos¢ ; ebowa .
Srednio . energie 5 z tytutu e sowani
) lowana Liczba wyprod . nie Koszt
Lokaliz roczne ) Redukcj el. .. auto , (Prosu e
: .. moc paneli ukowa . o energii inwesty
acja zuzycie . , aemisji  budynk konsum . ment)
eneraii catkowi 260 Wp nej u uzupetn cii cyjny
- ta energii ione z - .. Koszt Prosty
pokryte .. energii .

. sieci inwesty okres
bezposr oraz cvin -
ednio z sprzeda yiny
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PV 2y do
[kwh] | [kwp] = szt | KWW/ IO hwn) [ [l [lata]
rok] rok]
suw
Swiecie
chowa, 157100 40 154 37720 31 37720 119380 20746 238040 166628 8,0
ul.
Krzycka
suw
Piotro 57900 20 77 18860 15 18860 39040 10373 120520 84364 8,1
wice
suw
Gotanic 42800 20 77 18860 15 18860 23940 10373 120520 84364 8,1
e
Przepo
mpown 3400 2 8 1886 2 1886 1514 1037 17247 12073 0,0
ia P1
Razem 261 200 82 315 77 326 63 77 326 183874 42 529 496327 347429 198 531

Zrédto: Opracowanie wtasne

Zaktada sie mozliwos¢ realizacji zadania przy uzyskaniu dofinansowania w wysokosci do 85% kosztow
kwalifikowanych inwestycji ze srodkéow Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na
lata 2014-2020 w ramach dziatania 3.1. Wytwarzanie i dystrybucja energii ze Zrodet odnawialnych.

Cel operacyjny nr 1

Wykorzystanie potencjatu odnawialnych zrédet energii oraz poprawa efektywnosci energetycznej
obiektéw komunalnych

Dziatanie 1.5. Modernizacja o$wietlenia ulic

Produkcja energii z odnawialnych zrédet Redukdja dwutlenku wegla:
energii: 0 MWh 232,52t

Zaktadany koszt inwestycji
Efektywnos¢ energetyczna — 286,35 MWh

1142 000 zt

Wedtug danych za rok 2012 ponad 51% (477 MWh) energii elektrycznej w sektorze
komunalnym w gminie Swieciechowa jest zuzywana na potrzeby o$wietlenia ulic. Infrastruktura ta
jest oparta na  energochtonnych oraz przewymiarowanych oprawach sodowych i ktdrych
eksploatacja wigze sie z znacznymi naktadami eksploatacyjnymi zaréwno za samg energie jak
i biezgce utrzymanie. Zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r.*
po roku 2017 produkcja tych lamp zostanie catkowicie zakazana, gmina zatem stanie przed

w sprawie wykonania dyrektywy 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla lamp
fluorescencyjnych bez wbudowanego statecznika, dla lamp wytadowczych duzej intensywnosci, a takze dla statecznikow i opraw oswietleniowych stuzgcych
do zasilania takich lamp, oraz uchylajgce dyrektywe 2000/55/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
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problemem remontéw poszczegdlnych obwoddéw przy jednoczesnym nasileniu awarii zwigzanych
z przekroczeniem liczby godz. zywotnosci tych zrddet.

Generalnie, modernizacja systemu polega na wymianie istniejgcych opraw i zrédet swiatta na
energooszczedne, proces ten jest kosztowny i przekracza mozliwosci finansowe gminy. Wsréd
dostepnych na rynku szerokiej gamy technologii na uwage zastugujg elektroniczne zaptonniki
z redukcja mocy ktérych instalacja generuje oszczednosci rzedu 40-55%. Zdecydowanie
powszechniejszg formg modernizacji infrastruktury oswietlenia ulic jest wdrozenie technologii LED
ktore dzieki nawet 60% zmniejszeniem zuzycia energii a wiec i kosztow eksploatacji charakteryzuja
sie stosunkowo krétkim okresem zwrotu inwestycji. Zrédta te wykazuja wysoka efektywnoéé
energetyczng ( np. 70W LED zastepuje 150W oprawe sodow3), wysokg trwatos¢ oswietlenia (nawet
50 tys. godz. przy 2 tys. dla opraw sodowych) czy tez stwarzajg dogodne warunki do stosowania
dynamicznego systemu sterowania oswietleniem. Wymiernym efektem tych prac jest réwniez
poprawa wizerunku zewnetrznego jako nowoczesnej gminy oraz zwiekszenie bezpieczenstwa
drogowego na jej obszarze.

Projekty zwigzane z wykorzystaniem LED wigzg sie z znacznymi naktadami inwestycyjnymi,
biorgc pod uwage jednak ich znaczny potencjat redukcji dwutlenku wegla niniejsze opracowanie
rekomenduje modernizacje oswietlenia ulic gminy w tej technologii. Przewidywany efekt ekologiczny
modernizacji oswietlenia w oszacowany zostat na podstawie rdznicy w zuzyciu energii elektrycznej,
mierzonej zapotrzebowaniem wynikajgcym z zainstalowanej mocy urzadzen oswietleniowych,
w stanie istniejgcym przed rozpoczeciem realizacji projektu i po jego zakonczeniu. Przewiduje sie
znaczne ograniczenie kosztéw inwestycyjnych w przypadku wtgczenia w zakres wspoéftfinansowania
Grupa Enea.

Modernizacja punktéw Swietlnych przy zaktadanej przez producentéw redukcji mocy
wygeneruje w skali roku tj. ok. 286 MWh energii elektrycznej co w konsekwencji przetozy sie na
ograniczenie emisji 232 ton dwutlenku wegla. Projekt bedzie mogt zostacé zrealizowany w przypadku
uzyskania dofinansowania.

Tabela nr 61. Charakterystyka energetyczno-ekologiczna modernizacji oswietlenia ulic

Podsumowani Aktualne Redukcja Wynikowa Zaktadany
€ zuzycie e. emisja CO, e. emisji CO, zuzycie e. emisja CO, koszt
elektrycznej [ka] elektrycznej [kg] elektrycznej [kg] in Westycyjn
[kWh] [kWh] [kWh]
ylA]

477 276,0 = 387548,1 2863656 2325289 190910,4 155019,2 1142 000 zt

Zrédto: Opracowanie wtasne

Cel operacyjny nr 2

Modernizacja Zzrodet ciepta oraz wzrost zastosowania OZE w redukcji energii uzytkowej w sektorze
mieszkalnym i rolnym

Dziatanie 2.1. Ograniczenie emisji zanieczyszczen powstatych ze spalania paliw na potrzeby c.o.

Produkcja energii z odnawialnych zrédet Redukcja dwutlenku wegla:
energii: 341,15 MWh 228,175 t
Efektywnos¢ energetyczna — 617,18 MWh Zaktadany koszt inwestycji
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250 000 zt

Cele w zakresie ochrony powietrza atmosferycznego wigzg sie z spetnieniem wymagan
ustawodawstwa Unii Europejskiej, ktére na poziomie powiatu realizuje Aktualizacja Programu
Ochrony Srodowiska dla Powiatu Leszczyriskiego. Jednym z gtéwnych kierunkéw dziatarn w zakresie
ochrony powietrza w przedmiotowym opracowaniu uznano:

Ograniczenie emisji zanieczyszczen powstajacych ze spalania paliw statych oraz
zmniejszenie strat energii

Dziatania, ktére mogg doprowadzi¢ od realizacji wytyczonego kierunku wpisujg sie réwniez
w dziatania rekomendowane w Aktualizacji Programu Ochrony Srodowiska gminy Swieciechowa
dziatania obejmujace, m.in:

e Promowanie nowych nos$nikdw energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych oraz
tworzenie warunkéw do ich powstawania
e Modernizacja kottowni opalanych weglem (zmiana rodzaju paliwa).

W zwiazku z powyzszym, projekt zaktada wsparcie w realizacji celéw zatozonych przez POS
poprzez: Wspieranie dziatan na rzecz ograniczenia niskiej emisji ze zrédet komunalnych m.in.
wymiana kottéw weglowych na paliwo gazowe, biomase, itd.>. O stanie jakosci powietrza
atmosferycznego na obszarze gminy Swieciechowa decydujg bowiem gtéwnie zrédfa tzw. niskiej
emisji sektora komunalno-bytowego czyli kottownie lokalne i indywidualne oraz paleniska domowe.
Do produkgcji energii, zZrédta te wykorzystujg wegiel kamienny, rzadziej biomase w postaci zrebkow
drzewnych oraz w skrajnych wypadkach wysoce emisyjne odpady komunalne. Projekt przewiduje
wymiany kottdw weglowych oraz bezwzgledne zaprzestanie spalania odpadéw dzieki dofinansowaniu
instalacji wysoko sprawnych urzadzen grzewczych: weglowych retortowych, gazowych, olejowych
a takie pomp ciepta oraz innych czystych technologii pod warunkiem wykazania efektu
ekologicznego, ktdre bedg rozpatrywane w sposdb indywidualny. W szczegélnych przypadkach jest
mozliwe dofinansowanie wymiany kottdw nie weglowych, pod warunkiem zamiany na technologie
wykorzystujgce odnawialne Zrédta energii. W celu maksymalizacji zysku ekologicznego
przedsiewziecia, nalezy podjgé kroki dgzgce do wspdtfinansowania dziatania ze zrédet w systemie
inwestor/mieszkaniec-gmina-jednostka zewnetrzna. Zaktadany poziom dofinansowania przyjety na
potrzeby niniejszego opracowania na poziomie ok. 50% daje podstawy do powodzenia projektu,
wskaznik ten powinien zosta¢ wdrozony, bgdZ w miare mozliwosci podwyzszany. Na przestrzeni lat
2015-2020 zaktada sie wymiane 55 indywidulanych systemoéw grzewczych, ktérych podstawa
ustalenia wysokosci dotacji celowe] jest efektywnos$é redukcji emisji CO,. W zwigzku z faktem,
iz poszczegdlne zrédta wykazujg zrdéznicowany stopien redukcji zanieczyszczen powietrza, projekt
przewiduje ich finansowg faworyzacje (przyktad wskazany w ponizszej tabeli)

Tabela nr 62. Zaktadane dofinansowanie inwestycji zwigzanych z modernizacjq lokalnych systemow grzewczych

Rodzaj zasilania Dofinansowanie Nie wiecej niz
Kociot weglowy retortowy/ttokowy 50% 2 500 zt
Kociot gazowy 60% 5000 zt

> Harmonogram realizacji zadan zwigzanych z POS gminy Swieciechowa
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Kociof olejowy 60% 5000 zt
Kociof na pelet drzewny 60% 5000 zt
Pompa ciepta (powietrzna) 60% 5000 zt
Pompa ciepta (gruntowa) 20% 7 500 zt

Zrédto: opracowanie wtasne

Na potrzeby niniejszego opracowania sporzadzono szczegétowq ankietyzacje charakterystyki
energetycznej mieszkalnictwa jednorodzinnego w gminie. Na tej podstawie oszacowano $rednie
zapotrzebowanie na ciepto budynku na poziomie 185 kWh/m? przy $redniej powierzchnia uzytkowej
1 mieszkania 108 m? (zrédto: Bank Danych Lokalnych GUS za rok 2013). Zaktadany wskaznik postuzyt
w dalszych analizach zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki paliw, spodziewane efekty
ekologiczne oraz naktad inwestycyjny oraz eksploatacje kosztow ogrzewania budynkéw.

Tabela nr 63. Zatozenia dotyczgce Zrddta energii do modernizacji

Zatozenia ogodlne Zatozenia srodowiskowe [kg]
s . . Emisja dwutlenku wegla
Rodzaj zrodta ciepta Kociot komorowy [kg/rok] 1850
Moc zrédta ciepta [kW] 9,7 Tlenek wegla 44,9
Rodzaj paliwa Wegiel r.ozne Dwutlenek siarki 10,9
frakcje
Sprawnosc¢ uktadu 59% Dwutlenek azotu 2,9
grzewczego [%]
Parametry paliwa [MJ/kg] 25,8 pyt 2,9
Zuzycie paliwa [t] 4,60 B(a)P 0,001
Zatozenia ekonomiczne
650 zt/t tgczny koszt eksploatacji] | 2989,1zt/rok

Cena paliwa

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Analiz Instytutu Chemicznej Przerébki Wegla

Efektem modernizacji systemu grzewczego opartego dotychczas na kotle weglowym na nowe
alternatywne Zrddto jest redukcja zuzycia energii paliw. Wyzsza sprawnos$¢ uktadu jest najsilniej
odczuwalna w przypadku zainstalowania pomp ciepta, zamiana na np. kociot retortowy réwniez
wigze sie z nizszym kosztem eksploatacyjnym instalacji. Ponizsza analiza zaktada przyktadowy
scenariusz realizacji projektu gdzie tgczna ilo$¢ 55 modernizacji, zostanie w gtdéwnej mierze
przeznaczona na modernizacje opartg o kociot retortowy. Przy zatozeniu zgodnym z tabelg Urzad
Gminy powinien powzig¢ $rodki, aby pozyska¢ fundusze zewnetrzne w celu dofinansowania
modernizacji indywidualnych systemoéw grzewczych kwotg 585 tys. zt. Natomiast szacowany koszt
inwestycyjny Urzedu Gminy stanowigcy wktad wtasny na przedmiotowe dziatania powinien wynies¢
okoto 250 tys. zt ( w perspektywie do 2020r).
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Tabela nr 64. Analiza energetyczno-ekologiczna projektu modernizacji indywidualnych zrédet ciepta

Zrédto ciepta Sprawno Zuzycie paliwa Redukcj tgczny Dofinan  Zaktad  tqczny koszt  tqczny koszt
s¢ a zuzycia koszt sowanie ana dofinansowa  inwestycyjn
cafkowit energii eksploatac na liczba nia y
a ukfadu ilogé T w ji Jlec{nego jednostk usp'ra’
grzewcz stosunku Zrodta e whnien
ego do w skali
starego gminy
kotta
kaciof weglowy 59% 47 ot - 30712 - - - -
komorowy
kociot weglowy
retortowy/ttoko 72% 3,9 t 18% 2904 zt 2500 zt 15 37500 zt 90 000 zt
wy
kociot gazowy o 3 o 5000
81% 2506,3 m 27% 6090 zt At 15 75000 2t 150 000 zt
kociof olejowy o 3 o 5000
81% 2,5 m 27% 6929 zt 74 5 25000 7t 115 000 zt
kociot na pelet o o
drzewny 72% 5,6 t 18% 4995 zt 5000 zt 10 50000 24 50 000 zt
pompa ciepta . 5000 105 000
(powietrzna) COP 3,5 67 MWh 80% 3663 zt i 5 e p— i
pompa ciepta coP 4 50  MWwh 85% 27472t 7500zt 5 37500 2t 75000 zt
(gruntowa)
Razem 55 250 000 zt LB

27t

Zrédto: opracowanie wtasne

Modernizacja kottéw komorowych wigze sie z zmniejszeniem emisji dwutlenku wegla w tym
nawet 100% w przypadku zamiany na kociot na biomase. Przy zatozeniu modernizacji 55 instalacji
w skali zmian przedstawionym w ponizszej tabeli docelowo w roku 2021 projekt przyczyni sie do
redukcji 228 ton dwutlenku wegla.

Tabela nr 65. Analiza ekologiczna projektu modernizacji indywidualnych zrédet ciepta

Zrédto ciepta Emisja CO,/Zrédfo Zmniejszenie emisji z tytutu Zaktadana tgczny efekt
modernizacji jednego kotta liczba ekologiczny
komorowego usprawnien w
[%] [ka] skali gminy [ka]
kociot weglowy komorowy 8741,74 [ke/t] - - - -
f::;‘r’:o“m’fy’;’;:’:owy 7403,44 lke/t] 15% 1338 15 20075
kociot gazowy 492231 | [kg/m?] 44% 3819 15 57 292
kociot olejowy 4083,07 [kg/m?] 53% 4 659 5 23293
kociot na pelet drzewny 0,00 = [kg/t] 100% 8742 10 87 417
pompa ciepta (powietrzna) 5407,92 kg/MWh 38% 3334 5 16 669
pompa ciepta (gruntowa) 4055,94 | kg/MWh 54% 4 686 5 23429
Razem 55 228 175

Zrédto: opracowanie wtasne

Powyisze zatozenia nalezy traktowac jedynie jako przyktad dziatan inwestycyjnych. Zaktadany poziom
doptat do poszczegdlnych instalacji nalezy szczegétowo przeanalizowaé i moze on ulec zmianie.
Zaktada sie mozliwos¢ realizacji zadania przy uzyskaniu dofinansowania w wysokosci do 20 do 40%
kosztéw kwalifikowanych inwestycji ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
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i Gospodarki Wodnej w ramach programu Ochrona atmosfery — termomodernizacja budynkow
jednorodzinnych. Dziatanie to wpisuje sie w program RYS.

Projekt bedzie mdgt zostac zrealizowany w przypadku uzyskania dofinansowania.

Cel operacyjny nr 2

Modernizacja Zzrodet ciepta oraz wzrost zastosowania OZE w redukcji energii uzytkowej w sektorze
mieszkalnym i rolnym

Dziatanie 2.2. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej za pomocq alternatywnych sposobéw
pozyskania energii pierwotnej

Produkcja energii z odnawialnych zrédet Redukcja dwutlenku wegla:

energii: 184,39 MWh 71,913 t

Zaktadany koszt inwestycji
Efektywnosc¢ energetyczna — 144,39 MWh
250 000 zt

Instalacja kolektoréw stonecznych oraz pomp ciepta jest rozwigzaniem przeznaczonym do
wsparcia gtéwnego zZrddta energii wykorzystywanego na potrzeby ogrzewania budynku,
z technicznego oraz ekonomicznego punktu widzenia nie mogg bowiem zastgpi¢ go w petni.
W  przypadku kolektoréw stonecznych rozwigzanie to pozwala na pokrycie maksymalnie
w 60-75% zapotrzebowania energii na przygotowanie c.w.u. w ciggu roku, natomiast pompa ciepta
przy niesprzyjajagcych warunkach pracy dziata wykorzystujgc gtdéwnie energie elektryczng. Niemniej
jednak wykorzystanie tego typu rozwigzan zastepuje wykorzystanie wegla kamiennego, ktdrego
energetyczne wykorzystanie generuje znaczne ilosci zanieczyszczen zdefiniowanych jako wysoce
ucigzliwa ,niska emisja”.

Przedmiotowe dziatanie zaktada wykorzystanie alternatywnych zrédet energii, ktdrych
sukcesywny wzrost liczby instalacji w mieszkalnictwie jednorodzinnym zapewni odpowiednie
dofinansowanie. Dotychczasowe doswiadczenie wspierania tego typu rozwigzan dofinansowaniem
UE, BOS Bank, NFOSIGW itp. wskazuja, iz przy aktualnych cenach tych urzadzen wsparcie na poziomie
40 % nie jest silnie atrakcyjne ekonomicznie. W zwigzku z tym projekt przewiduje ok. 50% stopien
wsparcia w zakresie montazu okofo 60 instalacji do przygotowania cieptej wody obejmujgce: 20
instalacji powietrznych pomp ciepta oraz 40 instalacji kolektoréw stonecznych. Dofinansowanie
powinno obejmowacé zaréwno same kolektory i pompy jak i zasobnik, pompy obiegowe, konstrukcje
oraz przewody. W analizach energetycznych oraz ekonomiczno-srodowiskowych zatozono srednie
zapotrzebowanie na ciepto c.w.u. gospodarstwa domowego na poziomie 16 GJ odpowiadajace 1,1
t spalonego wegla kamiennego. Zaktadany wskaznik postuzyt w dalszych analizach zapotrzebowania

na poszczegdlne nosniki paliw, spodziewane efekty ekologiczne oraz naktad inwestycyjny oraz
eksploatacje kosztow ogrzewania budynkow. Przy zatozeniu zgodnym z tabelg Urzagd Gminy powinien
powzig¢ s$rodki, aby pozyska¢ fundusze zewnetrzne w celu dofinansowania modernizacji
indywidualnych systemdéw grzewczych 250 tys. zt. Natomiast szacowany koszt inwestycyjny Urzedu
Gminy stanowigcy wktad wtasny na przedmiotowe dziatania powinno wynie$¢ okoto 250 tys. zt
(w perspektywie do 2020r). Projekt bedzie modgt zostaé zrealizowany w przypadku uzyskania

dofinansowania.
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Tabela nr 66. Analiza energetyczno-ekologiczna projektu modernizacji systeméw c.w.u.

Instalacj Zrédifo Sprawnos 2Zuzycie paliwa Redukcja tgczny Dofinanso Zaktad tqczny koszt tqczny koszt
a pozyskania é zuzycia koszt wanie na ana dofi il ycyjny
energii catkowita energii w eksploa  jednostke liczba a
uktadu stosunku tacji uspraw
grzewcze ilosé jedn. do Zrodta nier w
go starego gminie
kotta
kociot
weglowy wegiel 59% 11 t - 719,43 - - - -
komorow kamienny
y
kolektor k:/nér?el: :1 ol 0,4 &
e ener. iay 25,0% 280,58 4075 zt 40 163 000 zt 326 000 zt
9 39% 103 G
storica
e. 12 MW
lekt ’
Z‘;’;’,’;" ee rZ g cop35 B 41,0% 64350 4350zt 20 87000zt 174000 zt
pozyskanie
2 OZE 3,5 MWh
Razem 60 250000zt 500 000 zt

Zrédto: opracowanie wtasne

Modernizacja kottdw komorowych wigze sie ze zmniejszeniem emisji dwutlenku wegla w tym
nawet 61% w przypadku wsparcia systemu kolektorami stonecznymi. Przy zatozeniu modernizacji 60
instalacji w skali zmian przedstawionych w ponizszej tabeli, docelowo w roku 2020 projekt przyczyni
sie do redukcji 71,9 ton dwutlenku wegla.

Tabela nr 67. Analiza ekologiczna projektu modernizacji systemu c.w.u.

Zrédio ciepta Emisja CO,w Zrodle Zmniejszenie emisji z tytudu Zaktadana Laczny
modernizacji jednego kotta liczba efekt
komorowego usprawnieri w ekologiczn
skali gminy v
(7] [kg] [kg]
kociot weglowy komorowy 2047,62 [ke/t] - - - -
kolektor stoneczny 798,57 [ke/t] 61% 1249 40 49 962
pompa ciepta 950,04 [ kg/m3] 54% 1098 20 21952
Razem 60 71913

Zrédto: opracowanie wtasne

Zaktada sie mozliwos¢ realizacji zadania przy uzyskaniu dofinansowania w wysokosci do 20 do 40%
kosztéw kwalifikowanych inwestycji ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej w ramach programu Ochrona atmosfery — termomodernizacja budynkow
jednorodzinnych. Dziatanie to wpisuje sie w program RYS.

Cel operacyjny nr 2

Modernizacja Zzrodet ciepta oraz wzrost zastosowania OZE w redukgcji energii uzytkowej w sektorze
mieszkalnym i rolnym

Dziatanie 2.3. Produkcja energii elektrycznej w instalacjach prosumenckich

Produkcja energii z odnawialnych Zrédet Redukcja dwutlenku wegla:
energii: 269,7 MWh
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2189t

Zaktadany koszt inwestycji
Efektywnos¢ energetyczna — 0 MWh
250 000 zt

Wedtug danych udostepnionych przez lokalnego operatora dystrybucyjnego - Enea Operator
Sp. z o0.0. Biuro Obstugi Klienta w Lesznie, tgczne zuzycie energii elektrycznej w 2013r
w gospodarstwach domowych wyniosto 5 016 027 kWh. Energia ta zostata spozytkowana przez 1889
odbiorcéw, tym samym zapotrzebowanie na energie elektryczng zostato oszacowane na poziomie
2 655 kWh/gospodarstwo domowe. Analiza optacalnosci oraz zaktadana stopa zwrotu inwestycji
wydaje sie najkorzystniejsza przy mocy adekwatnej do przewidywanego zapotrzebowania. Tym
samym projekt zaktada montaz 100 instalacji o mocy okoto 2,86 kWp mocy zainstalowanej na
jednego ,,Prosumenta”. Poszczegdlne instalacje bedg wstanie wyprodukowac okoto 2696 kWh energii
elektrycznej co w konsekwencji pozwoli na redukcje okoto 2,18t CO, na instalacje.

Tabela 1.Analiza energetyczno ekonomiczna instalacji prosumenckiej o mocy 2,86 kWp

Zmienna Wartos¢ Jednostka
-g Srednioroczne zuzycie energii 2665 kwh
E Liczba paneli fotowoltaicznych 11 szt.
E Moc instalacji 2,86 kWp
E" Zaktadana powierzchnia do zagospodarowania 22 m?
Wktad wiasny 4576 [zt]
:g Dotacja 18 304 [z]
E°u Koszty energii bez inwestycji 1 465,75 [zf]
g Koszty zakupu energii uzupetniajacej 879,45 [z1]
]
'g Przychody ze sprzedazy energii 287,82 [z1]
é Korzysci razem 874,12 [z4]
Prosty okres zwrotu z kapitatu wtasnego 5,2 [lata]
Roczna produkcja energii z instalacji fotowoltaicznej 2 696,98 [kwh]
'§' Zapotrzebowanie energii pokryte bezposrednio z fotowoltaiki 1 066,00 [%]
"'z_ Zapotrzebowanie energii uzupetnione z sieci 1 599,00 [kWh]
= Energia odprowadzona do sieci 1630,98 [kWh]
Straty na przewodach 1,0% [%]
> Straty falownika 4,0% [%]
g Straty na modutach z uwagi na temperature 5,0% [%]
-§ Straty z uwagi na prace przy niskim natezeniu promieniowania stonecznego 2,0% [%]
% Straty z uwagi na zacienienie i zabrudzenie 3,0% [%]
2 Straty wynikajace z niedopasowania pragdowego modutéw 1,0% [%]
Straty na diodach bocznikujgcych 0,5% [%]

Projekt zaktada dofinansowanie okoto 100 instalacji opartych na 11 szt. paneli PV kazda
generujgc tgczng moc zainstalowang na poziomie 2,86 kW. W wyniku realizacji dziatania powstanie
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infrastruktura zdolna wyprodukowac¢ w skali roku okoto 269 698 kWh, co w konsekwencji spowoduje
redukcje emisji CO, 0 218 994 kg.

Zaktadany koszt inwestycyjny, zgodny z analizg rynku oszacowany zostat na kwote 2 000 tys. zi.
Przy zatozeniu programu Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
,Prosument” z dniem 1 stycznia 2016 dofinansowanie instalacji odnawialnych Zrdodet energii
wykorzystujgcej efekt fotowoltaiczny wyniesie 30% w skali gminy zatem 600 600 zt. Natomiast przy
zatozeniu dofinansowaniu na poziomie 60% pozyskana kwota wyniesie 1 200 tys. zt. Szacowany koszt
inwestycyjny Urzedu Gminy stanowigcy wktad witasny na przedmiotowe dziatania powinno wyniesé
okoto 250 tys. zt ( w perspektywie do 2020r).

Powyzsze zatozenia nalezy traktowad jedynie jako przyktad dziatan inwestycyjnych. Zaktadang
moc poszczegoblnych instalacji nalezy szczegétowo przeanalizowac i moze ona ulec zmianie. Projekt
bedzie moégt zostaé zrealizowany w przypadku uzyskania dofinansowania.

Cel operacyjny nr 3
Zmniejszenie emisji zanieczyszczen komunikacyjnych

Dziatanie 3.1. Modernizacja oraz budowa drég lokalnych

Produkcja energii z odnawialnych Zrédet Redukcja dwutlenku wegla:
energii: 0 MWh 72421t

Zaktadany koszt inwestycji
Efektywnosé energetyczna -2780,53 MWh
3 956 000 zt

Zgodnie z prognozg zmian emisji CO, w perspektywie roku 2020 na obszarze Gminy
Swieciechowa bedzie nastepowat sukcesywny wzrost liczby pojazdéw, a co za tym idzie wzrosnie
rowniez zuzycie paliw transportowych. Wzmozony ruch pogtebia¢ bedzie niewatpliwie degradacje
infrastruktury drogowej, ktorej modernizacja stanowi znaczne obcigzenie dla budzietu gminy.
W ramach dziatania realizowane powinny by¢ inwestycje zwigzane z budowg lub modernizacjg drég
zmierzajgce do uptynnienia ruchu na najbardziej obcigzonych odcinkach dréog. Nowopowstate
odcinki szlakéw komunikacyjnych poprawia réwniez ptynnos¢, przejezdnosc i bezpieczenstwo ruchu
drogowego drég juz eksploatowanych.

Bioragc pod uwage powyisze Plan gospodarki niskoemisyjnej gminy Swieciechowa wyodrebnit
dziatania inwestycyjne o najwyzszym potencjale redukcji emisji dwutlenku wegla i innych
zanieczyszczen komunikacyjnych zdefiniowane jako:

Tabela nr 68. Zaktadane inwestycje w infrastrukture drogowga na obszarze Gminy Swieciechowa

Przebieg klasa dtugosé¢ Zaktadany koszt Okeres realizacji
Obecnie: ul. Koscielna
(koniec prac 09.2015) Wewnetrzna 730 m 726 000zt 2015
ul. Stawowa w Wewnetrzna 470 m 630 000 2 2015-2016
Gotanicach
ul. Produkcyjna w Gminna 800 m 2 600 000zt 2017-2018

Swieciechowie
Zrédto: Opracowanie wtasne
Projekt bedzie mdgt zostaé zrealizowany w catosci w przypadku uzyskania dofinansowania.

Zaktada sie mozliwos¢ realizacji zadania przy uzyskaniu dofinansowania w wysokosci do 85% kosztéw
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kwalifikowanych inwestycji ze sSrodkéw Wielkopolskiego Programu Regionalnego na lata 2014-2020
w ramach dziatania 5.1 Infrastruktura drogowa regionu.

Cel operacyjny nr 3
Zmniejszenie emisji zanieczyszczen komunikacyjnych
Dziatanie 3.2. Tworzenie infrastruktury technicznej dla komunikacji rowerowej
Redukcja dwutlenku wegla:

Produkcja energii z odnawialnych Zrédet
energii: 0 MWh 434'52 t

Zaktadany koszt inwestycji
Efektywnos¢ energetyczna -1 668,32 MWh
1200 000 zt

W ramach dziatania ujeto zadania inwestycyjne ukierunkowane na rozwdj transportu
rowerowego na obszarze gminy stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej oraz ograniczeniu
emisji gazéw cieplarnianych i innych zanieczyszczen do powietrza w sektorze transportu. Budowa
nowych szlakéw rowerowych np. przy gtéwnych arteriach komunikacyjnych gminy przyczyni sie do
poprawy bezpieczenstwa uzytkownikéw oraz bedzie stanowic¢ zachete dla nowych uzytkownikow.
Uboczng korzyscig tych zmian bedzie rozwdj turystyki rekreacyjnej na obszarze gminy ktérej
zdecydowany nacisk potozony zostanie na aktywne zwiedzanie obszaru na wyznaczonych trasach
rowerowych. Rozwdj infrastruktury technicznej ukierunkowany na rozwdj transportu rowerowego
mieszkancow stanowi przyktad wzorowych inwestycji proekologicznych oraz budowaniu przyjaznych
Srodowisku zachowan mieszkancow.

W latach 2015-2021 planowana jest rozbudowa sieci drég rowerowych, ktéra ma na celu
stworzenie spdjnej i bezpiecznej sieci tras rowerowych na terenie gminy bedgacej przedmiotem tego
opracowania. Dziatanie obejmuje:

1. Budowe $ciezki rowerowej w obrebie trasy od miejscowosci Wilkowice do Swieciechowa oraz
od Gotanic do Jezierzyc Koscielnych (w obrebie gminy Swieciechowa). Nalezy podkredli¢
iz zaktadane $ciezki znajdujg sie przy drogach powiatowych, z tego tytutu nalezy podjgc
dziatania w celu wspadtdziatania na etapie inwestycyjnym z Powiatem Leszczynskim.

2. Budowa $ciezki rowerowej od ronda w miejscowosci Swieciechowa w kierunku m. Gotanice w
ciggu drogi powiatowej nr 4760P. Budowa drogi dla roweréw na Obwodnicy Swieciechowy
(przy drodze serwisowej) o dtugosci 1690 m. Zintegrowany wezet przesiadkowy typu park &
ride ( z miejscami parkingowymi dla samochoddéw, w tym dla oséb niepetnosprawnych oraz
zadaszona wiata z oswietleniem solarnym i stojakami dla roweréw przy istniejgcej Sciezce
rowerowej. Na koricu odcinka projektowanego jest projektowane przejscie dla pieszych wraz
z sygnalizacjg $wietlng, jaka stosuje sie przy przejsciach dla pieszych.

3. Przebudowe chodnika wraz z budowg Sciezki rowerowej w obrebie miejscowosci
Swieciechowa.

4. Wykonanie zadaszonych wiat rowerowych na co najmniej 10-20 miejsc postojowych oraz
stojakdw na rowery w newralgicznych czesciach gminy (szkoty, urzedy). Wiaty te mogg zostaé
wyposazone w dodatkowe urzadzenia promujgcego gospodarke niskoemisyjng mianowicie
wiasne zasilanie oswietlenia instalacjag hybrydowa (turbina wiatrowa wraz z PV). Sama
lokalizacja wiat powinna uwzglednia¢ najczesciej uczeszczane miejsca przez mieszkancow,
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liczba miejsc postojowych natomiast powinna by¢ oparta na doswiadczeniach i obserwacji
pracownikdw gminy, zarzadcow placdwek przylegtych, badaniach ankietowych wsréd
mieszkancow.

Zaktada sie mozliwos¢ realizacji zadania przy uzyskaniu dofinansowania w wysokosci do 85% kosztéw
kwalifikowanych inwestycji ze srodkéw Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na
lata 2014-2020 w ramach dziatania 3.3. Wspieranie strategii niskoemisyjnych w tym mobilnosé
miejska.

Projekt bedzie mdgt zostaé zrealizowany w przypadku uzyskania dofinansowania.
Cel operacyjny nr 3
Zmniejszenie emisji zanieczyszczen komunikacyjnych

Dziatanie 3.3. Zakup pojazdéw niskoemisyjnych

Produkcja energii z odnawialnych zrédet Redukcja dwutlenku wegla:
energii: 0 MWh 23,82t

Zaktadany koszt inwestycji
Efektywnos¢ energetyczna - 89,2 MWh

250 000 zt

Wykorzystanie paliw przez pojazdy komunalne gminy Swieciechowa s3 odpowiedzialne za
Srednioroczng emisje dwutlenku wegla na poziomie 135 343 kg. W ramach dziatania przewidziano
inwestycje obejmujgce zastgpienie pojazdéw napedzanych tradycyjnymi paliwami ptynnymi
pojazdami niskoemisyjnymi. Nowe pojazdy powinny spetnia¢ restrykcyjne standardy emisyjno-
Srodowiskowe w tym przede wszystkim obowigzujgca od 31.12.2013 norme EURO VI. Preferowane w
wyborze powinny natomiast by¢ pojazdy z mozliwoscig zasilania hybrydowego, elektrycznego,
biopaliwami lub gazem oraz innymi alternatywnymi paliwami niskoemisyjnymi.

Zadanie obejmuje stopniowg wymiane pojazdéw komunalnych ( m.in. zakup traktora na
paliwo ekologiczne) w gminie Swieciechowa, ktérych funkcjonowanie jest istotne w zakresie realizacji
zadan  witasnych  gminy zgodnie z Ustawg z dnia 8 marca 1990 .

0 samorzadzie gminnym (Dz.U.2013.0.594 t.j.) Projekt bedzie mégt zostac zrealizowany w przypadku
uzyskania dofinansowania.

Zaktada sie mozliwos¢ realizacji zadania przy uzyskaniu dofinansowania w wysokosci do 85% kosztow
kwalifikowanych inwestycji ze sSrodkéw Wielkopolskiego Programu Regionalnego na lata 2014-2020
w ramach dziatania 3. 3. Wspieranie strategii niskoemisyjnych w tym mobilnos¢é miejska.

Cel operacyjny nr 4
Promocja i edukacja oraz wspieranie idei proekologicznych
Dziatanie 4.1. Szkolenie interesariuszy projektu w zakresie gospodarki niskoemisyjnej

Produkcja energii z odnawialnych Zrédet Redukcja dwutlenku wegla:
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energii: 2650,66 MWh 74,33 t

Zaktadany koszt inwestycji
Efektywnos¢ energetyczna 265,07 MWh
20 000 zt

W dziataniu przewidziano wprowadzenie cyklu szkolen dla interesariuszy projektu
odpowiedzialnych za bilans emisji dwutlenku wegla. Szkolenia powinny odbywaé sie
co najmniej raz w roku, natomiast tematyka zaje¢ poruszana przez wyktadowcéw winna zostac silnie
dostosowana do realnych potrzeb uczestnikdw. Szkolenia powinny zostaé przeprowadzone przez
doswiadczonych specjalistow ktorzy w sposdb rzeczowy, poparty realnymi przyktadami przedstawig
zaktadang tematyke. Stopien zaawansowania szkolenia, jego zakres merytoryczny powinien zostaé
dostosowany do bloku tematycznego oraz poziomu wiedzy uczestnikdw. Pogtebienie wiedzy dla obu
poziomoéw powinno nastepowac co roku rozpoczynajac od roku 2015.

W programie wyktadéw przewidziano szkolenie w zakresie trzech podstawowych obszaréw
tematycznych, ktérych tematyka powinna zosta¢ dostosowana do grup docelowych:

e Reprezentanci sektora publicznego w tym kierownicy poszczegdlnych wydziatéw zarzadczych
W gminie,

e Wrtasciciele/ kierownicy produkcji prywatnych przedsiebiorstw,

e Spotecznosc lokalna

Racjonalne zarzadzanie energia

Planewante——oteanisnei—rropattrenia
w energie R e Prawo i finansowanie
WyKOTZystame OZT
Przedstawienie zalozenr technicznych Przedstavdent wwarunkowad
instalacji OZE 7z uwzglednieniem prawnych lokalizacji inwestycji OZE
Potencjal modernizacji energochtonnej kolektoréw  slonecznych,  pomp
infrastruktury komunalnej, urzadzen ciepla oraz PV
AGD itp.
Anali " ) _— Wymagania prawne dla jst oraz
fhallza  ckonomiczna 1 Hnansowa przedsigbiorcéw w zakresie realizacji
Sposoby  oszczedzania  energii Wyk(){zystama poszczegolnych Zrodel pakietu klimatycznego
dziataniami nie inwestycyjnymi energit
Wywiad terenowy ) przedstflwienie Zdefiniowanie efektu ekologicznego Doradztwo w zakresie mozliwosci
real.nych rozwigzan - w glownych inwestycji finansowania inwestycji
emiterach gminy w tym dziatalnosci proekologicznych
gospodarczej
Przygotowanie wyjazdéw studyjnych do
wzorowych inwestycy L N
W o Lol e . Procedury rozpoczecia 1  realizac
Wetosente brercerertetda prockologicznych ! y, e .
energooszczednego inwestycji zwigzanych z popra

Rysunek nr 45. Obszary tematyczne szkolen skierowanych do interesariuszy gospodarki niskoemisyjnej

Projekt bedzie mdgt zostad zrealizowany w przypadku uzyskania dofinansowania.
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Cel operacyjny nr 4
Promocja i edukacja oraz wspieranie idei proekologicznych
Dziatanie 4.2. Promocja i edukacja postaw proekologicznych
Redukcja dwutlenku wegla:

Produkcja energii z odnawialnych Zrédet
energii: 2 385,59 MWh 1 486,65 t

Zaktadany koszt inwestycji
Efektywnos¢ energetyczna 5 301,31 MWh
20 000 zt

W dziataniu ujeto szeroko pojete akcje edukacyjne i promocyjne w zakresie efektywnosci
energetycznej, wykorzystania odnawialnych Z7rédet energii oraz ochrony jakosci powietrza
atmosferycznego. Nadrzednym celem kampanii informacyjnej jest podniesienie ws$réd mieszkancow
Swiadomosci w zakresie szkodliwosci spalania odpadéw w paleniskach domowych oraz korzysci
ptynacych z termomodernizacji obiektéw mieszkalnych czy korzystania z urzadzen o najwyzszej klasie
energetycznej.

Dziatanie 4.2 niniejszego projektu obejmuje:

e Akcje edukacyjne skierowane do dzieci i mfodziezy inicjujgce proekologiczne zachowania,
ktore poparte bedg np. finansowaniem két naukowych, organizacjg tematycznych konkurséw
oraz zakupem materiatéw edukacyjnych

e Organizacje wyjazdow studyjnych do instytucji, instalacji zwigzanych tematycznie
z projektem dla uczniow placéwek edukacyjnych na obszarze gminy

e Zintensyfikowanie dziatan edukacyjnych powinno nastgpi¢ w stanowiskach organizowanych
w trakcie imprez kulturalnych i masowych np. festynéw, koncertéw itp.

e Wdrazanie elementow ekologicznych w strategiach, dokumentach planistycznych akcjach
powigzanych

e Zakup modelowego przyktadu instalacji typu OZE/energooszczedne urzadzanie
w strategicznym punkcie/punktach gminy. Model powinien by¢ oparty na instalacji
produkujgcej energie cieplng badZ elektryczng oraz instalacji wykorzystujacej te zasoby
w sposob innowacyjny i skupiajgcy uwage np. iluminacje LED, urzadzenia mechaniczne, itp.

Zaktada sie mozliwos¢ realizacji zadania przy uzyskaniu dofinansowania w wysokosci do 70% kosztow
kwalifikowanych inwestycji ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w ramach programu Edukacja ekologiczna.

Projekt bedzie mdgt zostad zrealizowany w przypadku uzyskania dofinansowania.

Cel operacyjny nr 4
Promocja i edukacja oraz wspieranie idei proekologicznych
Dziatanie 4.3. Zielone zamdwienia publiczne

Produkcja energii z odnawialnych Zrédet Redukcja dwutlenku wegla:
energii: 530,13 MWh
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111,50 t

Zaktadany koszt inwestycji
Efektywnos¢ energetyczna 397,60 MWh
0zt

Zielone zamowienia publiczne (green public procurement) oznaczajg polityke,
w ramach ktérej juz na etapie przygotowania dokumentacji projektowej przygotowane zostajg
szczegbtowe wymagania ekologiczne urzadzed i instalacji przewidzianej do wdrozenia.
W procedurach udzielania zaméwien publicznych nalezy uwzgledni¢ ograniczenia negatywnego
wptywu na srodowisko, upowszechnianie technologii srodowiskowych, uwzglednianie certyfikatéw
dajacych podstawe uznaé urzadzenia za energooszczedne oraz uwzgledniajgcych ich cykl Zzycia.
Zielone zamdwienia powinny obejmowac dziatania takie jak:
e Zakup energooszczednych urzadzen AGD, sprzetu komputerowego z uwzglednieniem
niskiego poziomu odpaddw i ich recyklingu
e Zakup energooszczednych i ekologicznych srodkdw transportu, wybdr przewoznika uczniéw
do placéwek szkolnych dysponujgcego pojazdami o niskim zuzyciu paliw
e Wykorzystywanie inteligentnych systeméw klimatyzacji i wentylacji oraz poprawe
efektywnosci wykorzystania energii w obiektach
e Wykorzystywanie energii ze zrédet odnawialnych

HARMONOGRAM DZIAtAN

Harmonogram realizacji przytoczonych dziatan na rzecz realizacji celu strategicznego oraz celéw
operacyjnych projektu przedstawiono w ponizszej tabeli. Zatozono jednostki odpowiedzialne
za wdrozenie poszczegdlnych dziatan, zaktadane koszty oraz sposoby ich finansowania.
Harmonogram przedstawia réwniez ramy czasowe poszczegdlnych wdrozen z podziatem na
krotkoterminowe oraz do roku 2020. Co istotne, ukazano mierzalne i adekwatne z poszczegdlnymi
celami projektu wartosci uzyskanych efektéw energetycznych oraz Srodowiskowych wyrazonych
odpowiednio w kWh oszczedzonej energii, kWh wyprodukowanej energii z OZE oraz kg emisji
uniknietej dwutlenku wegla.

Warto podkresli¢ iz technologie niskoemisyjne wigzg sie z dynamicznymi wahaniami kosztédw oraz
np. niepewng produkcjg energii z relatywnie niestabilnych odnawialnych Zrédet energii.
Na obecnym koncepcyjnym etapie zaawansowanie inwestycji nie jest jeszcze mozliwe oszacowanie
doktadnych kosztéw oraz oszczednosci energii i redukcji CO,. Bedzie to mozliwie na etapie
inicjalizacji inwestycji i wyboru technologii.
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Cel operacyjny

nrl
Wykorzystanie potencjafu odnawialnych Zrédet energii oraz
poprawa efektywnosci energetycznej obiektow komunalnych

nr2

tkowej w sektorze mieszkalnym i
rolnym

zastosowania OZE w produkcji energii

zanieczyszczen uzy

Nr3
Zmniejszenie Modernizacja Zrédet ciepta oraz wzrost

emisji

Dziatanie

Dziatanie 1.1
Termomodernizacja obiektow
uzytecznosci publicznej

Dziatanie 1.2
Modernizacja oswietlenia
wnetrzowego obiektow
uzytecznosci publicznej
Dziatanie 1.3
Produkcja energii elektrycznej na
potaciach budynkow uzytecznosci
publicznej
Dziatanie 1.4
Produkcja energii elektrycznej przy
energochtonnej infrastrukturze
wod-kan

Dziatanie 1.5
Modernizacja oswietlenia ulic

Dziatanie 2.1
Ograniczenie emisji
zanieczyszczen powstajqcych ze
spalania paliw na potrzeby c.o.
Dziatanie 2.2
Przygotowanie cieptej wody
uzytkowej za pomocq
alternatywnych sposobow
pozyskania energii pierwotnej

Dziatanie 2.3
Produkcja energii elektrycznej w
instalacjach prosumenckich

Dziatanie 3.1
Modernizacja oraz budowa drég
lokalnych

Rodzaj dziatania

Inwestycyjne

Inwestycyjne

Inwestycyjne

Inwestycyjne

Inwestycyjne

Inwestycyjne

Inwestycyjne

Inwestycyjne

Inwestycyjne

Perspektywa
czasowa

2015-2018

2015-2018

2015-2018

2015-2018

2015-2018

2015-2020

2015-2020

2015-2020

2015-2020

Realizator

Urzqd Gminy

Urzqd Gminy

Urzqd Gminy

Urzqd Gminy

Urzqd Gminy

Mieszkaricy przy
wsparciu UG

Mieszkaricy przy
wsparciu UG

Mieszkaricy przy
wsparciu UG

Urzqd Gminy

Zdefiniowany poziom energetyczno-

Redukcja
emisji [tCO,]

264,10

103,20

66,32

62,78

232,52

228,17

71,91

218,94

724,21

Srodowiskowy

Redukcja
zuzycia
energii
[MWAh]

759,00

127,20

286,35

617,18

144,40

2 780,53

Produkcja
OZE [MWh]

34,63

81,09

77,32

341,51

184,39

269,69

Moiliwe Zrédta
finansowania

Koszt
realizacji

Srodki wiasne,
Srodki UE,
NFOSIGW,

WFOSIGW, premia
termom. ESCO

Srodki wiasne,
Srodki UE,
NFOSIGW,

WFOSIGW, ESCO

Srodki wtasne,
Srodki UE,
NFOSIGW,

WFOSIGW, ESCO

Srodki wiasne,
Srodki UE,
NFOSIGW,

WFOSIGW, ESCO

Srodki wiasne,
Srodki UE,
NFOSIGW,

WFOSIGW, ESCO

Srodki wtasne,
Srodki UE,
NFOSIGW,
WFOSiGW

2114 000 zt

50 000 zt

364 000 zt

496 327 zt

1142 000

250 000 zt

Srodki wtasne,

Srodki UE,

NFOSIGW,
WFOSiGW

250 000 zt

Srodki wiasne,
Srodki UE,
NFOSIGW,
WFOSiGW

250 000 zt

Srodki wtasne,

3956 000 zt $rodki UE,



nr4
Promocja i edukacja oraz wspieranie

komunikacyjnych
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idei proekologicznych

Dziatanie 3.2
Tworzenie
infrastruktury technicznej dla
turystyki rowerowej

Dziatanie 3.3

Zakup pojazddw niskoemisyjnych

Dziatanie 4.1
Szkolenia interesariuszy projektu
w zakresie gospodarki
niskoemisyjnej

Dziatanie 4.2
Promocja i edukacja postaw
proekologicznych

Dziatanie 4.3
Zielone zamdwienia publiczne

Inwestycyjne 2015-2021 Urzqd Gminy
Inwestycyjne 2015-2020 Urzqd Gminy
,Miekkie” 2015-2020 Urzqd Gminy
, Miekkie” 2015-2020 Urzqd Gminy
, Miekkie” 2015-2020 Urzqd Gminy
Razem wynikowa dziatan
CEL
Margines bezpieczenstwa
realizacji projektu
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434,52

23,82

74,33

1 486,65

111,50

4102,97

3379,79

723,18

1668,32 -
89,20 -
265,07 2 650,66
5301,31 2 385,59
397,60 530,13
12436,16  6555,01
12 6 358,75
031,41
404,75 196,26
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1200 000 zt

250 000 zt

20000 zt

20000 zt

Srodki wtasne,
Srodki UE,

Srodki wiasne,
Srodki UE,

Srodki wtasne,
Srodki UE,
NFOSIGW,
WFOSIGW

Srodki wtasne,
Srodki UE,
NFOSIGW,
WFOSIGW

Srodki wtasne,
Srodki UE,
NFOSIGW,
WFOSiGW
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